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I. INTRODUCCION

La agricultura, posee una serie de relaciones que tienen que ver con su composicion
técnica, orientacion econdémica, organizacién social y las influencias que establece con las
condiciones y fenémenos ambientales y los procesos histéricos (Duch, 1988). Tal planteamiento.
destaca la complejidad del estudio de los fendmenos agricolas, por lo que es indispensable aplicar
un método de andlisis para desagregar el objeto de estudio en sus diferentes partes. conocer su
dinamica y buscar las formas y momentos en que ellas sc conectan.

Por ello, el estudie de los componentes y fenomenos naturales se convierte en ¢l primer
nivel de andlisis. En él, se debe incluir el estudio de! espacio territorial de cada combinacion
particular de los componentes y fendmenos de cardcter natural {no creados por el hombre)
relacionados con la produccidn agricola y los elementos culturales incorporados al paisaje de
manera permanente o regularmente ciclica, asi como las manifestaciones tecnologicas mas
generales que conlleva el uso agricola de la tierra.

Considerando estos planteamientos, el presente trabajo aborda el primer nivel de andlisis
para explicar las causas de la distribucion espacial del uso de la tierra y justificar la racionalidad
técnica existente en dichos usos. Para ello, se estudian tres formas de expresién claramente
reconocibles en una regién dada: 1) la conformacion territorial; 2) el condicionamiento ambiental
y 3) el uso agricola de !a tierra, por medio del analisis de: a) los componentes del medio fisico vy
bidtico, y su configuracion fisiografica; b) el conjunto de condiciones ambientales favorables o
desfavorables para el aprovechamiento agricola de la tierra, y ¢) las modalidades que presenta la
agricultura a partir de la técnica de produccién agricola. Como resultado de este andlisis, se
propone un procedimiento para definir los distintos dmbitos agricolas que se distinguen para un
territorio ¢n particular. En este caso, para la zona central del estado de Veracruz

Para alcanzar estos propdsitos, el trabajo se basa en la revisién de un importante nimero
de citas bibliograficas y cartogréficas sobre la zona de estudio; el recorrido de una serie de
transectos definidos a propdsito, y el apoyo de los resultados de un levantamiento fisiogrifico v
de una carta de uso del suelo. De la misma forma, se recurre a la consulta de una gran cantidad de
repertes de trabajos de campo efectuados por estudiantes de la Universidad Autonoma Chapingo
y a la observaciones del autor como participante en estudios de mas de 35 comunidades del area
en cuestion.



I1. REVISION DE LITERATURA

2.1. El problema del estudio del ambiente

Muchos trabajos relacionados al estudio de la agricultura consideran que el conjunto de
elementos naturales y los atributos del paisaje son sdlo el “fondo”, el ““4rea fisica” donde se
desenvuelve la produccion agricola. Otras investigaciones han desvirtuado el estudio de esos
elementos naturales al considerarlos desde una perspectiva individual y aislada, como si cada uno
de ellos respondiera a fendmenos de causa y efecto originados y desarrollados en si mismos.

Si a los elementos naturales se les considera s6lo como un conjunto de objetos y
fendmenos que forman un espacio fisico y un sustrato material sobre el cual se establece v
desarrolla el proceso productivo, se desprecian las relaciones que ocurren entre unos y otros
(Duch, 1982), lo cual es fundamental. Aunque los estudios individuales de los factores
ambientales proporcionan informacién bastante precisa del espectro y la forma de la respuesta de
la planta, dicha informacién es diferente cuando se toman en cuenta las interacciones entre
factores (Ponce, 1981).

Con esta perspecliva, el estudio de los fenémenos ambientales debiera efectuarse desde la
complejidad de sus relaciones, aunque metodologicamente deba abstraerse en un primer
momento. En tanio se tenga claridad de este enfoque, es posible individualizar cada factor
ambiental y retomar posteriormente las relaciones correspondientes.

Asi, para la comprensién del ambiente al hombre le ha interesado no solo conocer qué
elementos naturales existen en una regién determinada, sino también, descubrir las relaciones que
entre ellos se establecen y evaluarlos por medio de una clasificacién especifica que implique el
conocimiento de los componentes ambientales, de la naturaleza de sus variaciones y de su
agrupacion conjunta en clases. Igualmente, le ha interesado evaluar sus recursos aprovechables en
términos de sus cualidades, cantidades y ubicacion geografica, todo lo cual lleva al problema del
estudio del medio natural y por tanto, de la clasificacion del ambiente.

2.2. Los enfoques de la clasificacion del ambiente

Una clasificacion ambiental implica la division de 1a corteza terrestre en dreas de acuerdo
a patrones de homogeneidad en los elementos que la constituyen y en sus miltiples interacciones.
Sin embargo, tal ejercicio metodoldgico conlleva la bisqueda del conocimiento del mismo, de la
naturaleza de sus variaciones y de su agrupacton en clases (Ponce 1978).

A través del tiempo, los diversos especialistas han generado conceptos y clasificado bajo
dilerentes enfoques a la corteza terrestre a diferentes escalas. De acuerde a Ponce (1978), tales
enfoques son los siguientes:



2.2.1. Enfoque genético

Se origina en el siglo XIX en respuesta al desarrollo de la geografia fisica. Se considera un
método de andlisis l6gico, jerdrquico y universal que detecta distintas unidades terrestres por
medio de subdivisiones de la tierra, tomando como base a factores ambientales causales, llamados
factores genéticos (geomorfologia, geologia y clima). El problema de este enfoque es la
demasiada extension de las unidades terrestres que producen una complejidad ambiental muy
amplia y limites muy difusos. Estas limitaciones lo distinguen como un enfoque meramente
interpretativo e inadecuado para la clasificacion de tierras.

2.2.2. Enfoque morfoldgico

El enfoque morfoldgico del ambiente consiste en la identificacidén y evaluacion de las
tierras desde la observacidn aérea de las mismas, a través de la vision integral del paisaje y
tomando como base los rasgos distintivos observables. Este enfoque, se ha venido fortaleciendo
con el desarrollo de las técnicas de forointerpretacion pues al usar el tono, la textura, los patrones
de relieve y la imagen estercoscopica, se hace uso de una herramienta poderosa parz la
apreciacién de las diferentes unidades terresires. Este enfoque es funcional gracias a los
conceptos de reconocibilidad y de reproductibilidad propuestos por Beckett y Webster (1965) que
como en sus origenes, lo hablan denominado como clasificacidn fisiografica. La reconocibilidad
es definida por la probabilidad de que un componente definido en una localidad, va a tener los
mismos atributos en donde quiera que ocurra. En este enfoque se ubica el levantamiento
fisiografico.

2.2.3. Enfoque paramétrico

Este es el enfoque mas mederno, que consiste en dividir y clasificar a las tierras sobre la
base de valores de parametros clave para propdsitos especificos (Mabbutt, 1968), Fue disefiado
siguiendo la disponibilidad de sensores remotos que permiten la observacion directa de atributos
que tienen caracteristicas asociadas y a la accesibilidad del manejo electronico de datos que
posibilitan establecer @ priori criterios cuantitativos. Este tipo de levantamiento es el mas
consistente en programas de evaluacion de tierras, aunque en detrimento, posee el problema de la
seleccion de atributos (que deben ser adecuados para la operacién considerada y ademas
cuantificables) v de la delimitacidn de clases.

2.3. La clasificacion del ambiente en México
2.3.1. Antecedentes

En sus muy diversos enfoques, la investigacion agrondmica ha requerido comprender la
estructura y funcionamiento del ambiente y su productividad. Asi, se han generado conceptos que
tienen la finalidad de aclarar la fenomenologia existente entre el medio natural y sus
interacciones, entre los factores bidticos y los factores fisicos. Aunque la generacion de conceptos
es préicticamente nueva. sus bases fueron sentadas con bastante anterioridad en otros paises. Los



conceptos de ecosistema, agroecosistema, sistema de produccién y agrosistema aparecen como
formas de particularizar la relacion al nivel de la actividad humana, la produccién agricola y el
medio natural. Recientemente, la metodologia del levantamiento fisiografico y el concepto de
medio geografico globalizan la correspondencia entre el medio ambiente como escenario, pero
también, como actor de la problematica existente en la produccion agricola actual.

Asi, en 1953 Tansley introduce el término de ecosistema para designar al sistema
interactivo que comprende a los seres vivos y a sus correspondientes medios fisicos.
Esencialmente, se le entiende como un espacio en el cual ia fijacién de la energia, su circulacién,
ransformacién y acumulacion a través del medio, de seres vivos y sus actividades asociadas se
presentan singularmente. Estos ecosistemas presentan una serie de linderos o fronteras, lus cuales
son establecidos en funcion de los objetivos de estudio: desde a parcela de un agricultor, a las
cuatro o cinco asociaciones primarias de vegetacién en México. Tal concepto implica que el
espacio fisico de un ecosistema es muy variable y estd en funcién del nivel de generalizacién al
que se quiera estudiar el funcionamiento del ambiente (Van Dyne, 1969)

Mas tarde, Herndndez (1977) propone que ese concepto sufra una adaptacién en su
relacion a la actividad agricola, por lo que introduce el téimino de agroecosistema, entendido
como un ecosistema modificado en menor o mayor grado por el hombre para la utilizacion de los
recursos naturales en los procesos de produccion agricola, pecuaria, forestal o de fauna silvestre.
En este plano, €l agroecosistema consiste en la transferencia de energia entre el ambiente y las
comunidades de organismos, donde el hombre condiciona el establecimiento y permanencia de
las comunidades mediante trabajo (Cuanalo y Ponce, 1981). Sus limites espaciales son definidos
de manecra operacional, pudiendo considerarse desde un pedazo de parcela de un agricultor hasta
los de toda el area de la agricultura de temporal de México.

Por su parte, diferentes investigadores han buscado otras formas de estratificar la
variacion de los factores ambientales que determinan la produccion de una region especifica. Asi,
surgié ef concepto de sistema de produccién definido como una parte del universo de
produccion, donde los factores inmodificables se mantienen razonablemente constantes (Laird,
1977). Bajo estas mismas jdeas, Turrent (1977) introduce el concepto de agrosistema como una
modificacion al sistema de produccion de Laird, sefialdndolo como un cultivo en que los factores
de diagnéstico inmodificables fluctian dentro de un dmbito establecido por conveniencia. Sin
embargo, su nivel de precisidn y los limites adoptados resultan ambiguos.

Evidentemente, en los conceptos de ecosistema y agroecosistema el espacio geogréfico
que ocupan no estd definido. Involucran tante los atributos de la tierra como ¢l manejo del
hombre y a los animales asociados con las plantas cultivadas ¥ no tienen una representacién
cartogréfica clara. Son ante todo, conceptos de funcionamiento, Ponce y Cuanalo (1981) precisan
que los otros conceptos (sistema de produccion y agrosistema), son también de funcionamiento
antes que una metodologia para clasificar la tierra, pues no tienen apoyos terrestres para su
delimitacion cartografica y no pueden delinearse y ubicarse geograficamente. En forma globat, no
aportan elementos metodoldgicos directos para los propositos de este estudio, pero debe
reconocerse que ©n su momento, sentaron las bases que ayudaron a construir el actual
conocimiento acerca de la relacién entre el medio ambiente y la agricultura en México,



2.3.2. El enfogque morfoligico del paisaje y el levantamiento fisiogrdfico

Por lo descrito, es evidente que el enfoque morfolégico del paisaje es una buena
alternativa para la estratificacién del ambiente a través del levantamiento fisiografico. Este. es
concebido como un proceso divisivo del paisaje en funcion de sus atributos sobresalientes y
directamente observables, por lo que se considera una herramienta metodologica atil que en
general, retne las siguientes caracteristicas:

* Por su enfoque paisajistico, el levantamiento fisiogréfico tiene un cardcter integral.
Considera obtener una visién total del drca en cuestién v toma en cuenta los efectos
combinados de los factores geograficos.

* Admite sdlo linderos totalmente evidentes en el paisaje y no suposiciones a priori que
dejarian fuera o admitirian alguna otra parte del complejo terrestre, descubriendo las causas
que originan la diferenciacién en los componentes de la tierra.

» Se obtienen &reas geograficas pequefias de paisaje a escala grande, denominadas facetas
que puede delinearse en fotografias aéreas de escala entre 1:10,000 a 1:20,000.

+ Esta unidad basica se relaciona intimamente con otras facetas del mismo paisaje,
obteniéndose una agrupacién llamada Sistemas Terrestres, que se entiende como un
conjunto de dreas relacionadas, a través de las cuales hay un patron recurrente de
topografia, suelos y vegetacién. Estas unidades se cartografian a escalas pequefias de
1:250,000 a 1:1°000,000. Ambas unidades constituyen la base del Levantamiento
Fistografico (Christian y Stewart, 1968).

De acuerdo a QOrtiz y Cuanalo (1978), con las facetas se puede colectar y organizar la
informacién sobre los recursos terrestres de una édrea. asi como de ios aspectos sociales v
econdmicos. También, si las facetas presentan cierta homogeneidad de acuerdo a propdsitos
definidos, se pueden agrupar e¢n dreas mas grandes. Una repeticion de un conjunto de facetas
origina un paisaje particular, por lo que se pueden reconocer distintos paisajes agrupados en
sistemas terrestres. Con su subdivision, éstos generan dreas de un tamafio adecuado para la
planeacidn agropecuaria regional.

Asi, de un levantamiento fisiografico se obtienen sistematicaumente, las caracteristicas
generales del drea por estudiar: localizacién, limites v superficie estudiada; la diversidad del
paisaje local, su historia geol6gica y tectdnica; las variaciones en temperatura y en precipitacion
pluvial; las altitudes maximas y minimas sobre el nivel del mar y su relacién con la distribucién
de las Hluvias y la temperatura; la vegetacion de la region; los suelos y sus relaciones reciprocas
con el material geoldgico, lluvias y temperatura. Adicionalmente, se describen las relaciones de
las formas terrestres con la vegetacion, los suelos, geologia y clima, incluyendo la asociacion del
paisaje con los procesos exdgenos tales como erosion y sedimentacion, asi como la topografia y
las corrientes fluviales (Ponce, 1978).



2.4. El estudio multilateral de la agricultura

Hasta este momento, se ha planteado el estudio de los factores ambientales como el centro
de interés, pero no debe perderse de vista que interesa su relacién con la producci6n agricola.

Al respecto, Macossay (1986) sefiala que la agricultura es una rama de la economia que
esta en estrecha relacidén y dependencia con respecto a la naturaleza, a sus elementos y a sus
ciclos. Que en tanto es una rama de la produccién social e histéricamente determinada, la
agricultura es tambi€n una parte del proceso social de produccién. Asimismo, ese autor indica que
en la agricultura esta presente todo un conjunte de elementos y relaciones de variados tipos, como
naturales, tecnolégicos, econdémicos, sociales, politicos e ideoldgicos entremezclados de manera
aparentemente cadtica.

Esta multiplicidad de elementos involucrados en la agricultura forma una totalidad
compleja, que al momento de querer estudiarla, se dificulta. En tal sentido, se ha requerido de la
elaboracién de un método que permita reflejar con fidelidad las condiciones reales de los
fendmenos que involucra la agricultura, sus mutuas interrelaciones y sus determinancias.

Ante lo intrincado de la realidad agricola, Macossay (1986) propone un método que
consiste en el establecimiento de cinco niveles de andlisis, cada uno de ellos en correspondencia
con el grado de complejidad con que se expresan los diversos conjuntos de relaciones de la
agricultura. En esencia, el métodc permite transitar desde los aspectos mas generales de la
problematica agricola como son los componentes y fendmenos dominantemente naturales, hasta
aquéllos més particulares y més complejos, como los propiamente sociales o politicos (Duch,
1988). Estos cinco niveles de anilisis son:

1} el de los ambitos productivos;

2) el de los sistemas de cultivo;

3) el de las unidades productivas;

4) el relacionado a la circulacion de productos y
5) el socio-politico.

La conceptualizacion de Macossay y de Duch (op. cit.} difiere un poco de la propuesta
hecha por Parra y Diaz (1992), quienes sefialan que para comprender a la agricultura en sus
diferentes niveles de organizacién se consideran también cinco calegorias jerarquicas, entendidas
como conceplos que establecen relaciones abstractas determinantes y rigen el desarrollo del
objeto estudiado. Dichas categorias de andlisis son:

a) el proceso ecolégico

b) el proceso de trabajo

¢) el proceso de produccién inmediato

d) el proceso de produccién global y

e) el proceso de repreduccion de la sociedad.



Aunque de manera estricta no existen diferencias sustanciales entre un enfoque y otro, se
ha considerado conveniente retomar las propuestas de Macossay (1986) y Duch (1988) como eje
del presente estudio, dada la similitud con sus trabajos realizados. De esta manera, el enfoque del
presente trabajo se ubica en el primer nivel de analisis de la agricultura, el concerniente a los
ambitos productivos o dmbitos agricolas.

2.5, El ambito agricola
2.5, 1. Planteamiento

Para Duch (1988), dmbito agricola es un espacio territorial definido segiin 1a combinacién
especifica de los componentes y fendmenos de caracter natural, cuyas relaciones con la
produccién agricola son por demés evidentes; asi como por los elementos culturales incorporados
al paisaje de manera permanente o ciclica como las manifestaciones tecnoldgicas mas generales
del uso agricola de la tierra.

Asi, el ambito agricola destaca la expresién mas simple de las relaciones entre la sociedad
y la naturaleza a través de la agricultura. También, se manifiesta a través de los distintos patrones
de uso de la tierra, asi como de su distribucidén dentro de la diversidad de componentes naturales y
condiciones ambientales que muestra un determinado territorio. Por aifadidura, debe reconocerse
que el dmbito agricola es una expresidén de un conjunto de relaciones sociedad-naturaleza cuya
base material esta conformada por elementos de orden natural que es necesario estudiar por si
mismos y en su relacion con la agricultura.

Sin embargo, a pesar de que el dmbito agricola es la expresion simple de las relaciones
que comprende la agricultura, puede manifestarse en un conjunto de relaciones mucho mas
simples. Por tal motivo, este nivel de analisis se ha desagregade en tres formas de expresion
claramente reconocibles: 1) la conformacion territorial; 2) el condicionamiento ambiental; y 3) el
uso agricola de la tierra (Duch, 1988).

Para realizar el estudio y analisis de la conformacidn territorial. se deben abordar los
aspectos de a) la ubicacién, extension y limites de un territorio; b) los componentes del medio
fisico; ¢) los componentes bidticos, y d) la configuracion fistografica que lo distingue. para lo
cual se emplea la categoria medio natural, concebido como el sustrato material que le sirve a la
agricultura como marco de referencia geografico y como soporte fisico del crecimiento vegetal y
el establecimiento de las actividades que involucra el proceso de trabajo agricola.

En el estudio de la conformacion territorial (Duch., 1988) incluye tres partes:

a) Los compenentes del medio fisico: referencias geogrificas, sustrato geolégico. regimenes
climaticos, el relieve, la hidrologia y suclos.

b) Los componentes bidticos: la cubierta vegetal y los elementos faunisticos.

¢) La configuracidn fisiogrifica. No se trala de un levantamiento fisiogréfico tipico, pero
muchos de sus conceptos, pracedimientos y normas de trabajo se usan para su elaboracion,



La segunda parte del dmbito agricola se refiere al condicionamiento ambiental, que
plantea la adopcion del concepio tierra para englobar varios de los aspeclos considerados en la
forma anterior, especialmente el clima, ¢l suelo y los organismos vegelales y animales
incorporados a la agricultura, pero vistos ahora en términos de las influencias que ejercen sobre
los componentes biolégicos de la produccion v sobre la aplicacion de las técnicas productivas que
definen a las diversas formas de uso agricola de la tierra.

En cuanto a la tercera parte denominada uso agricola de la tierra, se emplea la categoria
técnica agricola, que constituye la resultante objetiva de la relacion del hombre con la naturaleza
y que expresa la agricultura. En tal sentido, la técnica agricola es la respuesta a las
particularidades del condicionamiento ambiental, pero también muestra qué tanto es el dominio
que los productores tienen sobre las condiciones ambientales. Las relaciones cortespondientes
entre las partes se muestran en la Figura 1.

2.5.2. Aplicacion del esquema metodolégico

Han sido pocos los trabajos que hayan aplicado el esquema metodoldgico de Macossay
(1986) y Duch (1986). Particularmente se ha usado en actividades de docencia (viajes de estudio
y cursos curriculares) y en algunas investigaciones.

Asi, en 1987-1988, la Preparatoria Agricola de la Universidad Auténoma Chapingo
(UACH) intent6 adaptarlo a sus Viajes de Estudio, proponiendo un esquema de anilisis sucesivo
de la agricultura regional para cada grado académico. Circunstancias como la falta de apropiacién
del planteamiento, limitaron su completa aplicacién. También, ¢l Departamento de Fitotécnia de
la UACH (1983-1985; 1988-1990) ha seguido un esquema similar como base para desarroilar la
linea de metodologia de la investigacién a través del estudio de la agricultura regional en
condiciones especificas. Por ¢jemplo, en la zona central de Veracruz se efectud el andlisis del
medio natural a través de una =zonificacion de 4reas ambientales contrastantes y del
condicionamijenio ambiental que las distintas formas de uso de la tierra recibian. Para el caso,
conceptos como eslacién de crecimiento, petfil fenoldgico de los cultivos y requerimientos
agroecoldgicos de cada uno de elles, fueron usados.

Es el propio Duch (1988, 1991) quien ha venido concretando el esquema metodolégico al
estudiar y analizar los componentes del medio fisico y la fisiografia del estado de Yucatan,
aunque aborda inicamente el primer nivel de andlisis (la conformacion territorial). Expresamente:
a) precisa las referencias geograficas del estado de Yucatén; b) destaca su ubicaciéon mundial y
nacional y entiende los diversos fendmenos macroclimatologicos y geomorfolégicos que afectan
su comportamiento; ¢) analiza profundamente el sustrato geoldgico y las caracteristicas
rorfoldgicas relevantes de las principales rocas; d} enfatiza los aspectos de temperatura y
precipitacion como los de mayor relacién con la agricultura para el establecimiento de los
condicionamientos ambientales de las especies vegetales del 4rea; e) el relieve y la hidrologia son
tratados juntamente dada la intrincada relacién de causa y efecto que para Yucatdn tienen,
especialmente con relacion al problema potencial de los acuiferos; f) finalmente, en el estudio de
los suelos puntualiza la serie de relaciones que se pueden establecer con los demas componentes
ambientales. No aborda ain los componentes de tipo biético.



Figura 1. Esquema simplificado que muestra i alcance del concepto de Ambito Agricola

AMBITO AGRICOLA
B LAS PARTES
I. CONFORMACION 11. CONDICIONAMIENTO I11. GSO AGRICOLA
TERRITORIAL AMBIENTAL DE LA TIERRA

a) Ubicacion, extensién y limites.
b) Componentes del medio fisico.
¢) Componentes bidticos.

d) Configuracién fisiografica.

Engloba aspectos considerados en la parte
anterior, pero vistas ahora en términos de
las influencias que ejercen sobre los
componentes bioldgicos de la produccion
y sobre la aplicacién de las téenicas
productivas que definen a las diversas
formas de uso agricola de la tierra.

Es la resultante objetiva de [a relacién del
hombre con la naturaleza y que se expresa
en las distintas formas de hacer agricultura
(en su sentido amplio).

CATEGORIAS DE ANALISIS

MEDIO NATURAL

TIERRA

TECNICA AGRICOLA

Sustrato material que le sirve a la
agricultura como marco de referencia
geografico y como soporte fisico del
crecimiento  vegetal 'y  para el
establecimiento de las actividades que
involueran ¢l proceso de trabajo agricola.

Area de la superficie terrestre que
comprende el ambiente fisico, incluido el
clima, relieve, suelos, hidrologia vy
vegetacidn, en la medida en que éstos
clementos influyan sobre ¢l potencial de
empleo de las Gerras, a través de afectar su
4so y manejo.

Es la respuesta a las particularidades del
condicionamiento ambiental, pero
también, muestra qué tanto es el dominio
que los productores tienen sobre [as
condicioncs ambicentales.

il

Fuente: Duch {1986), con adaptaciones del autor.




En cuanto al estudio de la configuracion fisiografica, Duch (1991) remarca el caricter
integrador del planteamiento, con el que identifica y delimita las diversas porciones territoriales
que comprende Yucatin en funcion a las formas de asociaciéon que presentan el relieve, los
suelos, la hidrologia, la vegetacion y el clima. Enfatiza que la configuracion fisiografica es un
instrumento basico para el andlisis de multiples aspectos de la produccién agricola,
especificamente los relacionados con la localizacion y distribucidn espacial de los diferentes tipos
de uso de la tierra y del condicionamiento ambiental a que estan sujetos dentro de cada percidén
territorial considerada.

A través del estudio de la configuracion fisiografica, el autor posibilita una
sistematizacion e integracién de los conocimientos de la composicién natural; una representacion
de las combinaciones en que se presentan los componentes del medio fisico y bidtico; y la
interpretacion de la dindmica de cada una de ellas respecto a las necesidades biologicas v técnicas
propias de la agricultura estudiada.

Asi, en el estudio de la configuracién {isiogrifica para el estado de Yucatdn, Duch (1991)
postuld que “bajo condiciones climdticas semefantes actuando sobre materiales geoldgicos
similares, en lugares que muestran una misma historia teciénica, se debe conformar una unidad
Jisiogrdfica sensiblemente uniforme, o bien, un drea a través de la cual se mantiene un patrén
recurrente de los rasgos y atributos fisiogrdficos del paisaje, asi como de los componentes
naturales presentes en dicha area” (p. 50). Sin embargo. este enunciado es general v ambiguo
pues no sefiala magnitudes en relacién con las similaridades climaticas y geologicas, ni mucho
menos, la extension que podria cubrir una determinada unidad fisiogrifica. Por ello, podria
esperarse una division fisiografica a un nivel muy general o muy particular dependiendo de las
herramientas de percepcion ambiental que se usen (imdgenes de satélite o fotografias adreas).

Es claro que el estudio de la configuracidn fisiografica hecho para Yucatdn no partié de un
levantamiento fisiografico (aunque basado en conceptos tedricos de ella) sino de una
modificacion ai Sistema Fisiogrifico de la DGGTN ({Quifiones, 1980) en funcion de las
caracteristicas evidentes que aquél territorio muestra. Concordantemente, esa base de
pensamiento retomé de ahi des conceptos fundamentales como son la fopoforma y el elemenio
topogrdfico, pero generados a partir de criterios netamente geomorfologicos, lo cual contradice y
disminuye el caracter integral que ese nivel de analisis requiere para el caso concreto de Yucatin.

Como se observa, el concepto de dmbito agricola no ha sido totalmente precisado y sélo
se ha avanzado hasta el primer nivel que es [a conformacion territorial. Por ello, respecto del
condicionamiento ambiental y el uso agricola de la tierra. en este trabajo se retoman propuestas
de otros autores.



2.6. El condicionamiento ambiental en el anilisis regional de la agricultura

El condicionamiento que los elementos y componentes de indole natural tienen en la
actividad agricola, también se ha estudiado de manera separada (relieve, clima, geologia,
hidrologia, suelos o vegetacién) y en pocas ocasiones, se consideran las influencias que entre
ellos pueden existir. Independientemente de cual sea la manera en que se estudie, la segunda es
mucho mas Util ya que en la realidad, dichas limitaciones se muestran de forma conjunta.

De acuerdo con Romero (1992), en el condicionamiento ambiental la agricultura tiene una
de las causas que explican sus caracteristicas y la dindmica de su desarrollo. Para comprender el
quehacer agricola de un espacio geografico dado, el conocimiento de los recursos naturales es
fundamental en términos de sus disponibilidades y restricciones que establece.

Tal autor indica que en los estudios regionales de la agricultura, el condicionamiento
ambiental ha sido abordado en diferentes niveles. Se han utilizado conceptos como dmbiros
(Duch, 1982), condicion fisiogréfica (Rodriguez et al, 1989) o ambientes (Romero er al., 1986;
Andrés-Agustin et al, 1989), cuyos propésitos han sido la sistematizacién de las variaciones
ambientales y de la infraestructura productiva (riego, drenaje, obras de conservacién y
acondicionamiento) a través de espacios relativamente homogéneos gue auxilien a la ordenacién
y explicacion de las variantes, tanto del uso y manejo del suelo como las tecnoldgicas en los
procesos productivos.

Estos conceptos han servido de criterios para la diferenciacién regional de la agricultura
en subregiones y/o zonas agricolas. Por ejemplo, para diferenciar los ambientes para el valle de
Tepalcarepec, Michoacan, Romero (1988) parte de identificar los elementos del medio geogrifico
que marcan diferencias contrastantes en el uso agricola de la tierra y destaca para la regién cuatro
elementos que marcan las principales diferencias cualitativas. Ellos som: a} el relieve y el sistema
de wpoformas; b) el clima; ¢} la disponibilidad de agua, y d) la pedregosidad del suelo.

De manera complementaria a estos criterios, ese autor se auxilia de cartas tematicas de
INEGI a diferentes escalas para conjugar los elementos seleccionados y sus variantes. Asimismo,
incorpora informacién de las estaciones meteorologicas existentes trabajadas en términos de
periodos de crecimiento y riesgo de siniestros por la presencia de sequia y/o heladas. En conjunto,
estos aspectos le permitieron identificar y cartografiar 38 ambientes que sintetizan el
condicionamiento ambiental de la zona y expresan la diversidad de condiciones que existen para
el desarrollo de la agricultura en la regién michoacana de Tepalcatepec.

Haciendo una conjugacién de los diferentes trabajos donde ha participado (Colima, 1986;
Mixtecas Oaxaqueflas, 1986; y Valle de Tepalcatepec, Mich., 1988) Romero (1992) precisa la
metodologia usada para esos propositos, indicando esquematicamente los siguientes aspectos:

1. Cartografiado preliminar de cartas tematicas de INEGI, escalas 1:250,000 y 1:500,000 definiendo los
espacios homogéneos y una aproximacidn a las restricciones ambientales sobre la agricultura.

2. Revision de estadisticas meteorologicas de las estaciones existentes, defintendo periodos de
crecimiento y riesgos de siniestros por |a presencia de sequias y/o heladas.

3. Realizacion de recorridos de campo para evidenciar la variabilidad ambiental.
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4. Obtencién de informacién de campo sobre el uso y manejo de los recursos, infraestructura productiva
y restricciones ambientales.
. Cotejo en campo de los linderos de los ambitos definidos en el cartografiado preliminar.
6. ldentificacion de los factores, elementos o criterios que permiten sistematizar las variaciones y
restricciones ambientales.
7. Diferenciacion definitiva de los ambitos y caracterizacion de los mismos.

Lh

En trabajos similares pero para una 4rea geogréfica distinta, Licona y Sosa (1992) realizan
un procedimiento més detallado en el estudio de Ia tierra con el propésito de fijar ambientes para
ia produccién en el marco de la definicion de zonas agricoias en la regién central del estado de
Veracruz. Algunos aspectos son muy similares a los planteados por Romero (1988), pero en
otros, son mucho mas precisos. Las consideraciones son las siguientes:

1. Que los ambientes parq la produccion son areas geograficas definidas por los rangos de fluctuacién
de los factores o criterios diagndstico, y

2. Que los factores diagndsticos son cualidades de la tierra que tienen una influencia marcada en la
produccion agricola, donde cada factor se apoya en una serie de valores y cuya conjugacion espacial
proporciona diferentes ambientes para la produccion, cada uno con grados de restriccion especificos.

3. Que las wunidades de estudio de los ambientes son unidades cartogrificas que corresponden a las
JSacetas del levantamiento {isiografico.

4. La fuente de informacién principal en este nivel de estudio es la entrevista a los productores
ubicados en Ins facetas de los sistemas terrestres correspondientes. Es decir, el productor proporciona
su punto de vista acerca de los factores diaghdsticos entendidos a su nivel.

Gienéricamente, Licona y Sesa (1992) consideran los siguicntes componentes metodolégicos:

+ La obtencion de informacidén cualitativa del productor obliga a la bisqueda de equivalencias al nivel
de dato cuantitative, sean analisis de laboratorio de muestras de suelo, anilisis de series climaticas,
cuantificacién de pardmetros en campo, etc. De esta manera, “el analisis de los datos cuantitativos de
cada factor diagndstico permite establecer los rangos de influencia de cada uno de cllos sobre |a
produccién™ (Licona y Sosa, 1992).

¢ La informacién generada es ubicada en las facetas respectivas, prosiguiendo su agrupacién segin la
combinacién particular de los factores diagnésticos y sus rangos. La agrupacion de facetas se efectia a
través de un analisis de similaridad, donde se agrupan las facetas a un cierto grado de semejanza
establecido a conveniencia.

+ De esta manera, los resultados ofrecen un anilisis cuantitativo del grade, lugares y momentos
del condicionamiento ambiental, generando espacios donde Ja técnica de cultivos se comporta de
manera homogénea. Con ello se define exactamente la problemética ambiental de la agricultura,
sus causas ¥ lincas de trabajo prioritarias.

Retomando varics planteamientos, Baca, et al., (1992) efectlan un estudio regional de [a
agricuttura de las Huastecas para determinar y caracterizar los ambientes para la produccién
agricola. Por ello, y considerando que los estudios regionales tienen seis niveles de analisis,
ubican a su trabajo en el primero y segundo (estudio de los elementos naturales y definicién del
ambito agricola de acuerdo al concepto de Duch) como la base para la tipificacion del patrén del
uso del suelo dominante por cada espacio geografico definido.



De ese trabajo resalta la coincidencia de planteamientos con De Pina (1988) que considera
a los ambientes para Ia produccion como la unidad natural homogénea y basica donde se puede
desarrollar la produccion; que para su determinacién no influye la infraestructura productiva y
que su conformacién se hace correlacionando fisiografia y clima y en ocasiones, incorporando
otras restricciones comno la canicula, textura, pedregosidad, fases fisicas y quimicas del suelo, etc.

Metodologicamente, estos autores simplifican el procedimiento para la determinacion y
caracterizacidn de los ambientes para la produccion de las Huastecas en los siguientes puntos:

1. Delimitan los ambientes basandose en mapas de fisiografia y climas de INEGI, de donde toman los
sistemas de topoformas y cruzan esta inforimacién con 1os tipos climdticos.

2. La caracterizacion de los ambientes se conplets con bos datos de los tipos de suelos y vegetacion.

3. Los ambientes se enumeraron sin ninguna jerarquia.

4. Posteriormente, en campo se cotejaron en cuanto a sus caracteristicas y €l uso del suelo en cada uno de
ellos, “donde se tratd de entrevistar a algan productor de cada zona”.

5. De regreso a gabinete, 1as observaciones se incorporaron a los ambientes delimitados preliminarmente
a fin de trazar los linderos definitivos. .

6. Con informacion de campo y bibliografia sobre uso del suelo se procedid a definir los patrones de uso.

7. Con los patrones de uso del suelo y los ambientes se delinearon los dmbitos, los cuales se trazaron a
la misma escala.

Desde nuestro punto de vista, Baca et al., (1992) plantea una metodologia muy sencilla de
cruzamiento de informacién clima-fisiografia a partir de que abordaron una superficie de estudio
de més de 40,000 Km?; en que las escalas de trabajo son generalmente 1:1°000,000 y para las
zonas serranas de 1:250,000, por lo que los ambientes asi definidos “offecen un primer
acercamiento a la region”.

Sin embargo, tiene limitaciones en cuanto a la falta de elementos diagndsticos para
particularizar las divisiones, pues en lo general sus limites son précticamente las mismas
delimitaciones de los ambientes para la produccién, matizados o precisados por divisiones
climaticas que la hacen mas fina. Un aporte del estudio (en cuanto a esclarecimiento del método)
es 1a afirmacion de que entre la definicion de los patrones de uso del suelo y la definicion de los
ambientes para la produccion se llega a la delineacion de los ambitos agricolas.

Si bien existen otros trabajos en que se delimitan dmbitos agricolas o ambientes para la
produccion, para los propésitos de este estudio se destacardn sélo algunos de elios. Por ejemplo,
Dzib (1997} examina la diversidad de la milpa tradicional en el sur y centro de Yucatin vy emplea
dos niveles de analisis, referides a los ambitos productivos y al sistema de manejo de la milpa
tradicional. Aunque mantiene el enfoque de Duch (1982), precisa otros aspectos:

1. La concepci6n de dmbito productivo ia aplicé a dos escalas: una al nivel de las zonas fisiograficas y
otra, dentro de los territorios de los ejidos elegidos para el estudio.

2. Para el primer nivel, escogié tres zonas fisiogréficas, donde ubicé respectivamente a un ¢jido.

3. Para cada zona fisiografica se conocieron a detalle fos ambientes agroecoldgicos definidos como los
territorios delimitados fisiogrdficamente e identificados por los elementos y fendmenos naturales
relacionados con la agricultura.



4. Para cada ambiente agroecoldgico se combinaron el andlisis de la fisiografia, la altitud, los tipos y
subtipos climdticos, asi como los periodos de crecimiento.

5. A fin de avanzar en el conocimiento de tos ambitos productivos, se incluyeron aspectos relacionados
con el uso agricola de la tierra ¢ infraestructura productiva.

6. La sintesis de los ambientes agroecolégicos y el uso de la tierra especifico (.....)tuvo como
corolario la caracterizacién y delimitacién de los dmbitos de produccion de la milpa tradicional
en el sur y centro del estado de Yucatin.

7. Especificamente para el nivel gjidal: a) se localizo cada ejido dentro de cada unidad fisiogréfica; b} se
identificé su uso de la lierra; c) se determinaron los aspectos inherentes al ambito productivo; d) se
precisaron las peculiaridades de cada uno de los &mbitos productivos.

De este estudio se desprende que de las zonas fisiograficas inicialmente delimitadas por
Duch (1991) y luego caracterizadas por Dzib (1997) desde el punto de vista de la fisiografia, tipos
climdticos v periodos de crecimiento, se delimitaron los ambientes agroecolégicos, que en
esencia, tienen los mismos linderos cartogrificos. Estos mismos linderos corresponden a los
linderos de los ambitos productivos.

Sin embargo, desde nuestra perspectiva los dmbitos preductivos son resultado de un
proceso de abstraccién y andlisis que parten de la definicidn de las zonas fisiograficas, donde se
plantea la conformacién de la tierra 2 través de las formas terrestres desde una dptica muy precisa
de su ubicacidn geografica. En estos espacios, de por si homogéneos, se desarrollan un sinniimero
de relaciones, interdependencias e interinfluencias de sus componentes y que, aclaradas esas
variacicnes, foles zonas fisiogrdficas originan distintos ambientes agroecologicos, con
particularidades propias de la combinacion de elementos de indole ambiental.

Considerando que estos espacios agroecoldgicos existen independientermente de la
voluntad humana, es claro que son aprovechados desde una perspectiva antropocéntrica. El uso
especifico de la tierra que de esos territorios se establece a través de los diferentes tipos de
utilizacién en un marco especifico de infraestructura productiva, permite establecer casilleros
particulares llamados dmbitos agricolas cuyos limites cartogrificos son, en su mayoria, iguales
que los de las zonas fisiogréaficas. En otras palabras, el planteamiento de Dzib (1997} indica que
1a sintesis de los ambientes agroecoldgicos y el uso agricola de la tierra especifico permite definir
y delimitar los distintos ambitos de la produccidn agricola.

Fsto deja ver que el problema de lu denominacion de espacios geogrdficos es un artificio
humano donde la absiraccion del andlisis fraccionado hace mds ficil la identificacion y
caracterizacion de los dmbitos productives, primero con la definicion de espacios fisiogrificos:
luego con la caracterizacion del use agricola de la tierra a través de los tipos de wilizacion de la
misma y posteriormente, con la sintesis y caracierizacion respectiva.

Recientemente, Licona ef al., (1998) han efectuado un trabajo donde los distintos
razonamientos de los autores hasta ahora expuestos, quedan aplicados. Asi, bajo la pretensién de
analizar las condiciones ambientales de las cuencas de los rios Coapa y Margaritas en cl
Municipio de Pijijiapan, Chiapas, y registrar su variacién ambiental, tales autores lo abordan
mediante la aplicacion del enfoque paisajistico, usando las unidades de Sistemas Terrestres y
Facetas. Las caracteristicas y organizacién espacial de éstos permitieron la definicion de
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ambientes para la produccién agricels, concebidos como una categoria que permite una
explicacion estructurada del funcionamiento productivo en los distintos espacios territoriales de
una region determinada.

De acuerdo a estos autores, los ambientes para la produccion agricola constituyen una
agrupacién de un conjunto de facetas, cuyas condiciones naturales son telativamente
homogéneas. Estas condiciones naturales constituyen los factores que favorecen o limitan los
tipos de uso actual o potencial de la tierra, asi como el funcionamiento de los sistemas
productivos.

Para delimitar los ambientes, definen una serie de categorias de andlisis y pardmetros
(criterios de diferenciacion) bajo el entendido de que son los factores que mayor significancia
cobran en el uso y manejo del recurso tierra con fines agricolas. Especificamente, la agrupacion
de las unidades bésicas (sistemas terrestres y facetas) se efectia mediante un andlisis de
similaridad al 70 y 80% a fin de definir los ambientes para la produccién agricola.
Metodologicamente plantearon las siguientes etapas:

l. Fase de gabinete en que se analiza la cartografia tematica; se analiza la imagen de satélite v
fotointerpretan fotografian aéreas blanco y negro a escala 1:75,000 lo cual lleva a la definicién del
mapa de sistemas terrestres y facetas.

. Verificacion y cotejo en campo de los linderos de las unidades cartograficas definidas.

. Levantamiento de informacién de campo sobre uso de la tierra y sistemas de cultivo.

. Levantamiento de informacidn sobre el contexto productivo de las dreas definidas.

. Clasificacion y andlisis de los sistemas productivos.

. Anilisis de similaridad en gabinete para definir los ambientes para la produccién.

[ RV R N P S ]

De esta manera:

+ Identificaron nueve sistemas terrestres y 33 facetas.

+ Consideraron como criterios de diferenciacidn de los ambientes para la produccién a la altiwd, forma
del terreno; % de pendiente; disponibilidad de humedad; protundidad del suelo; % de pedregosidad:
riesgo de inundaciodn; riesgo de erosidn y erosion actual.

+ La delimitacién de los ambientes para la produccién pantié de un analisis de la ﬁsiograﬁa, por lo que
se obtuvieron ocho con denominacién estrictamente de formas terrestres.

2.7. El uso del suelo y los tipos de utilizacién de la tierra

El estudio y analisis de los elementos y componentes naturales por si mismos o en sus
relaciones correspondientes (fisiografia) no son el propésito fundamental de este trabajo. Ambos
son las unidades de estudio que se toman como contexto y que posteriormente constituirdn el
fondo para el andlisis del condicionamiento ambiental a pamr del uso agricola de la tierra de las
areas fisiograficas definidas.



En esta necesidad, el esquema de evaluacion de tierras (FAO, 1977) y algunos
planteamientos de Duch (1982, 1986), Larios y Hemnandez (1992) y Larios (1994). ayudan en la
clasificacién de la aptitud de las tierras a partir de la determinacién de los tipos de utilizacién de
las tierras como fase previa a la definicidn de los distintos 4mbitos agricolas de la zona central de
Veracruz. Sin embargo, debe aclararse que no se contempla una evaluacion de tierras como lo
sefiala el esquema de [a FAO (1977), sino solo se toman algunes conceptos que son necesarios
para conformar los aspectos metodoldgicos que conduzean a los tipos de utilizacién de la tierra.

De acuerdo a Larios (1994), el planteamiento de la evaluacion de tierras se basa en
resolver dos preguntas basicas: ;cudl es el mejor uso para esta unidad de tierra? Y ;jdonde estan
las mejores tierras para este tipo de uso?. Para ello, dicha evaluacién deberd desarrollarse tanto en
sus aspectos fisicos como socioecondmicos y procurar que sus resultados apoyen la toma de
decisiones en la planificacién agricola. De esa manera, la aplicacion mas importante de la
evaluacion de tierras estd en la planificacién de su uso.

En el esquema propuesto por la FAOQ (1977), los dos componentes bdsicos para una
evaluacion lo constituyen el use y la tierra propiamente dicho. El uso de la tierra esta integrado
por dos partes: los tipos de utilizacion y los requisitos de uso de la tierra. El primero, se refiere a
cluses de uso de la tierra descritos con un grado de detalle mavor al de ura clase primordial de
empleo y consiste en una serie de especificaciones técnicas que caracterizan al aprovechamiento
como lal, pudiéndose considerar en los mismos términos que definen a un sistema de produccion
agricola (Duch, et al 1981), en tanto que los requisitos de uso de la tierra se refieren a las
condiciones necesarias o deseables de ésta para la aplicacion exitosa y sostenida de un
determinado tipo de utilizacicn. pudiéndose relacionar con los cultivos, el manejo y la
conservacion,

De tal forma, los tipos de utilizacién de la tierra:

I. Son una forma particular de llevar a cabo la produccion agricola, pecuaria o forestal.
Organizativamente, el tipo de utilizacion de la tierra puede considerarse en los mismos términos de un
sistema de produccidn agricola: como un conjunto de entidades de caracter natural y social
organizadas por el hombre, entre las cuales se desarrolla una serie, practicamente infinita. de
relaciones reciprocas, de interdependencias y de interpenetraciones.

2. Reconoce en la técnica de produccién agricola al elemento que lo integra estructural y
funcionalmente.

3. Generan un proceso de trabajo, aprovechando las condiciones que impone la naturaleza mediante la
aplicacion de las técnicas de produccion disponibles dentro del contexto de las posibilidades
economicas, sociales y culturales dominantes y de los objetivos de produccion que se pretende.

Por cuanto a la componente tierra, ésta se concibe geograficamente como un irea o
porcion de las superficies continentales o insulares del planeta que involucra las caracteristicas y
atributos que tengan refevancia sobre las alternativas de uso, presentes y futuras, que pueda hacer
el hombre. De acuerdo con Larios (1994), este componente se divide en unidades de tierra v
caracteristicas y cualidades de ésta. Las unidades de tierra se refieren a las porciones



territoriales con cierto grado de homogeneidad agroecolégica, en tanto que las cualidades son
atributos de Ia tierra que actian de manera distinta en su influencia sobre la aptitud de la tierra
para una clase concreta de uso. Estos atributos pueden medirse o estimarse y se utilizan para
hacer distinciones entre unidades de tierras de diferentes aptitudes de utilizacién y emplearse
como un medio para describir las cualidades de la tierra,

Es evidente entonces, que este esquema conceptual-metodologico surge de la relacion
tierra-uso, desglosandose en forma paralela para luego mostrar una armonizacién importante
entre los requisitos de uso y las caracteristicas y cualidades de 1a tierra para que, finalmente, se
determine la aptitud o grado en que las condiciones ambientales satisfacen los requerimientos de
las alternativas de uso que muestran la pusibilidad de ser establecidas en un drea de terreno
(Duch, et af 1981).

De esta forma, se obtiene un proceso de clasificacién de la aptitud entendida come la
evaluacién y agrupamiento de tierras en términos de su adecuacion para usos definidos. En este
sentido, la FAO (1977) ha propuesto cuatro clases de aptlitud denominadas: a) muy apta; b) apta;
¢) marginalmente apta; Y d) no apta, aunque debe reconccerse que un problema nodal es el
establecimiento de los requerimientos de cada tipo de utilizacion y tos rangos de diferenciacion
para las clases de aptitud. Una forma de resolver este problema es adoptando clasificaciones de
tipo cualitativo o cuantitativo, dada por una evaluacion fisica o econdmica, respectivamente.

Es definitivo que no existe la intencidén de efectuar a una evaluacién de tierras sino
retomar de ella y desde un punto de vista cualitativo, los aspectos que expresen a cada unidad de
tierra por sus limitaciones de uso y los grados de expresién de éstas, en donde las mejores tierras
son aquéllas que presentan menos limitaciones. Es evidente que en este punto, existe una relacion
muy estrecha con el andlisis del condicionamiento ambiental y la posibilidad de obtener una
clasificacion de ambientes para la zona central de Veracruz.

2.8, Resumen de la revisién bibliografica

Como resultado de la revisién bibliografica, queda evidenciade el problema para estudiar
los elementos y fenémenos naturales en su relacién con la actividad agricola. Es claro que en
tanto se les considere solamente como “el espacio fisico” de la agriculwira, se estara
desconociendo el sinnimero de relaciones que hay entre ellos y la actividad primaria.

Ante estos diferentes enfoques, varios autores han generado conceptos y propuestas
metodologicas. Algunos como ecosistema y agroecosistema adolecen de la representacion
cartografica necesaria. Otros como agrosistema y sistema de produccién, muestran adelantos
cualitativos en su concepcién, pero vuelven a adolecer de limites cartograficos.

Los distintos enfoques para el estudio y clasificacién del ambiente proponen metodologias
contrapuestas. Por ejemplo, aunque ¢l enfoque genético considera a los factores ambientales
causales. las unidades terrestres producidas son de una complejidad muy amplia y sus Hmites
difusos. $i bien el enfoque paramétrico reine caracteristicas mds favorables, para los propésitos



de este trabajo no pueden ser usados. Por su parte, el enfoque morfologico observa de manera
integral el paisaje y ha dado muestras de que sus resultados son mds consistentes. Incluso, los
obtenidos a través del levantamiento fisiografico dan evidencias de su utilidad. En tal sentido,
para desarrollar este trabajo parece mas apropiado tomar en cuenta este enfoque del estudio del
paisaje, asi como la metodologfa del levantamiento fisiogréfico generada a través de él.

Pero reducirlo a este enfoque equivale sélo desarrollar un levantamiento fisiografico, que
no es el propdsito. El planteamiento es ir mas alld. Por esta razon se han buscado otras
concepciones para analizar la agricultura, como las del estudio multilateral sugerido por
Macossay (1986).

Este método, de acuerdo a Duch (1988), reine caracteristicas muy apreciables para el
estudio de la agricultura al dividirse en cinco niveles de analisis. El que interesa, el de Ambito
agricola, se refiere al espacio territorial que puede ser definide segin la extension de cada
combinacién particular de los componentes y fendmenos de cardcter natural cuyas relaciones con
la produccién agricola sean por demds evidentes. Asi, el 4mbito agricola a través de sus tres
formas de expresion (la conformacién territorial, el condicionamiento ambiental y el uso agricola
de la tierra) viene a ser una herramienta metodolégica para identificar, caracterizar y delimitar la
distribucion espacial de los componentes ambientales de un territorio especifico.

Dado que el enfoque de Duch (1988) se ha limitado a la primera forma de expresion del
ambito agricola (la conformacion territorial) y no se ha avanzado en la metodologia y andlisis del
condicionamiento ambiental, se retoman conceptos y procedimientos de Romero (1992); Licona y
Sosa (1992); Baca ef al (1992);.Dzib (1997) y Licona et al (1998), como base para llegar a la
delimitacion y caracterizacidn de los ambientes para la produccion (Cuadro 1).

De la misma manera, la combinacion de los enfoques del dmbito agricola (en sus
conceptos de uso agricola de la tierra) y los elementos provenientes del levantamiento fisiografico
pemitirin conocer la forma de organizacion del uso agricola de la tierra y los principales
problemas de condicionamiento ambiental a que se enfrentan los productores agricolas segin el
tipo de uso de la tierra y la unidad fisiografica en que se ubique.

De manera muy esquematica, la Figura 2 ofrece un panorama de las relaciones de los
conceptos tratados en este capitulo.



Cuadro 1. Procedimientos usados por diversos autores en el estudio de ambientes para la produccién en distintas regiones de México.

AUTORES

Romero (1992)

Licona y Sosa (1992)

Baca er of (1992)

Dzib (1997)

Licona er af (1998)

Cantografiado prefiminar.

Cartograftado preliminar,

Cruzamiento de mapas de sistemas de
topoformas con mapas climéticos.

Definicion de espacios homogéncos
preliminares,

Determinacion de facelas,

Definicion de zonas fisiogrificas.

Andlisis de canografia temdtica.

Delimitacion de ambientes scgon
mapas de fisiegrufia y climas.

Estudio y analisis de los ambientes
agreccelogicos de las zonas
fisiogrificas consideradas,
considerando (isiogratia, ahitud, tipos
climaticos v periodos de crecimiento.

Anilisis de imagen de satélitc y
fotugrafias adreas,

Aproximacion a las restricciones
ambientales.

Entrevista & productores por facetas
determinadas.

Caraclerizacion de los ambicntes €on
datos de suelos y vegetacién,

Estudic del uso agricola de la tiera ¢
infracstructura productiva.

Definicion del mapa de sistemas
terrestres y de facetas.

Deftnicion de periodos de crecimiento
y ricsgos de siniestros por sequia o
heladas.

Bisqueda de equivalencias de la
informaci6n del productor a
parametros o variables técnicas.

Enumcracion de ambientes sin
ninguna jerarquia.

Sintesis de los ambicntes
agroecoldgicos y ¢k uso especifico de
la tierra.

Verificacién en campo de los finderos
definidos en gabinete.

Recomridos de campo.

Anilisis de los datos cuantitativos de
cada factor diagnéstico.

Cotejo de campo de los ambientes
definidos cn gabincte.

Delimitacién y caracterizacion de los
Ambitos de la produccion.

Levantamiento de informacion de
campo sabre uso de la tierra y
sistemas de cultivo.

Obtencidn de informacidn de campo
sobre uso y mancjo de recursos,
infraestructura productiva y
restricciones ambientales,

Uticacion de la informacion de los
productores cn las facclas
correspondientes.

Entrevista a produciores ubicados en
los ambientes definidos.

Leveatamiente de informacién sobre
el contexto productive de las dreas
detinidas.

Cotejo de campo de bos kinderos de los
dmbitos definidos

Aprupacion de facctas scgon la
combinacion particular de los factoies
diagnésticos a travds de andlisis de
similaridad para definir bos ambicnies
para la produccidn,

Incorporacién de obscrvaciones de
campo a los ambientes definidos.

Clasificacion y analisis de los
sisiemas productivos.

tdenti ficacion de factores, efementos o
criterios parn sistemnatizar las
variaciones y restricciones
ambientales.

Caracterizacién de los ambicnies para
la produccitn definidos.

Definicidn de los patrones de uso del
suelo.

Anilisis de simitaridad para definir
los ambienies para la produccion.

Diferenciacitn definitiva de los
&mbitos ¥ su caracterizacion

La combinacitn de los patrones de
uso del suelo y los ambicntes para la
produccion originan los gmbitos

_apricolas.

Delimitacion y caracterizacion de los
ambientes para la produccidn segdn
criterips de diferenciacion
determinados con anterionidad.

FUENTES:

Romcro P. J. 1992. Et condicionami¢nto ambiental y el andlisis regional de la agricultura una experiencia. UACH. Chapingo, Méx.
Licona V. A., y R, Sosa. 1992. €l cstudio de a tierra para el 2nalisis regional de la agricultura en el centro del estado de Veracnz. UACE, Chapingo, Méx,

Baca del M J.0F. 1. Diaz P.; y A. Amador. 1992, Regionalizacion agricola de las Huastecas: agronmbientes y zonas agricolas. UACH, Chapingo, Méx,

Daib A. L. 1997, Diversidad de la milpz tradicional en ¢} sur v cuntro de! estado de Yucatsn, Tesis de Maestria. UACH, Chapinge, Méx.
Licona V. A.; G. Narvaez C; A, Flores 8.; ). Hernandez.; M. Ramirez A_; R. Castre I.; y G. Aguilar §. 1998, Evaluucion del uso actual y potencial de la tierea en la Cuenca de los rios
Coapa y Margaritas del Municipio de Pijijiapan, Chiapas. UACH. Chapingo, Méx.




Figura 2. Esquema genérico de los conceplos involucrados en el presente estudio
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HI. OBJETIVOS

. Identificar y describir la distribucién particular de los componentes v fendmenos de indole
natural que caracterizan a ia zona central del estado de Veracruz.

. Identificar, delimitar y caracterizar las diversas porciones territoriales que comprende la zona
de estudio, de acuerdo a las determinadas formas de asociacidon espacial que presentan los
distintos conjuntos de rasgos y componentes naturales del paisaje.

. Conocer y explicar la forma en que se organiza territorialmente el patrén actual del uso
agricola de la tierra, definiendo los principales tipos de utilizacion existentes.

. Detectar los principales problemas de condicionamiento ambiental a que se¢ enfrenta la
actividad agricola, determinando Ia racionalidad técnica de respuesta segiin el uso de la tierra
de que se trate y de la unidad fisiografica en que se encuentre cada sistema productivo.

. Generar un procedimiento que permita definir los ambientes para la produccién agricola que se
ubican en la region de estudio,
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. La zona de estudio

El area de estudio corresponde a la zona central del estado de Veracruz, integrada por 111
municipios con una superficie de 22,607.4 Kin’. Se distingue por localizarse en el cruce de ia
Sierra Madre Oriental {con una orientacién NE-SW) y del Eje Neovolcinico (orientado de E-W),
originando altitudes de 0 a 5,747 msnru en apenas 140 km en linea recta.

En este espacio geografico existe una variacién ambiental sumamente importante, con
dreas planas, calidas secas y hlimedas cerca del litoral de! Goifo de México; areas de lomerios
semicalidos y lluviosos; zonas agrestes de montafias con climas templados, frios y de nieves
perpetuas y aln, zonas planas de altura en condiciones de sotavento. Es decir, la conjugacién de
los componentes del medio natural se manifiesta en cuatro unidades o condiciones fisiogrificas
denominadas genéricamente como planicie, lomerio, sierra y altiplano. En cada una de estas
delimitaciones es posible encontrar actividades agropecuanas distintivas, con condicionamientos
ambientales especificos y usos de la tierra acordes a limitaciones naturales y socioecondmicas,

La zona de estudio cuenta con un vasto recurso hidrolégico. Sin embargo, la zona central
del estado de Veracruz es una area eminentemente de agricultura de temporal, pues solo se irrigan
menos del 5% de la superficie total, distribuida principalmente hacia la planicie costera.

La distribucion territorial de los recursos productivos en la agricultura es desigual. Cada
tipo de recursos sigue un patron de distribucion especificas, existiendo como tendencia general
una concentracidn de los mismos hacia las areas que ofrecen mayores ventajas para la obtencién
de ganancias y la acumulacion de capital.

Como resultado de las distintas condiciones naturales y socidecondmicas que se
presentan, existe una amplia diversidad productiva reflejada en més de 60 cultivos agricolas, 31
sistemas ganaderos, 10 tipos de aprovechamientos forestales y 50 tipos de agroindustrias,

Desde la perspectiva de este trabajo, la diversidad de cultivos agricolas se agrupa en
cuatro sistemas de produccién basicos: cultivos de roturacion (cafia de azicar, maiz, papa, frijol,
haba, cereales menores, chile, jitomate, alverjén, hortalizas, ornamentales); plantaciones (café,
citricos, chayote, mango, papaya, platano, tamarindo, hule, frutales caducifolios); roza-tumba-
quema (maiz-frijol-chile-papa-otros); y huerto familiar. Econdémicamente o por superficie
cultivada sobresalen el maiz, la cafia de azicar, el café y los citricos. entre otros (Cisneros ef a!,
1993),

22



4.2. Metodologia

Acorde a lo seitalado en la revisidn de literatura, el presente trabajo intenté identificar,
caracterizar y delimitar la distribucién de los distintos componentes ambientales; conocer la
forma en que se organiza territoriaimente el uso agricola de la tierra; y detectar el
condicionamiento ambiental para cada uso de la tierra. Adicionalmente, se pretendid generar un
procedimiento que permitiera definir los d&mbitos agricolas que se ubican en la regién de estudio.
Sin que sea un orden cronolégico, a continuacion sefialamos los pasos metodolégicos seguidos.

4.2.1. Estudio de la conformacion territorial
a) Caracterizacion de los conponentes del medio fisico y bidtico

Para caracterizar los componentes del medio fisico y bidtico se partié de la categoria
Medio Natural, por lo cual se efectuaron las siguientes actividades:

+ Una amplia revisién bibliografica y cartografica, enfatizando hacia aspectos de:
Historia geoldgica, geomorfologia y zonificacidn geologica.

Regimenes térmicos, precipitacion y climas.

Sistemas hidrolégicos y lacustres.

Unidades de suelos y su caracterizacion.

Tipos de vegetacion, su fisonomia y localizacién.

* # B o 0w

+ Recorridos fisiograficos donde se tomaran muestras de rocas, se determinaron variaciones de
relieve, suelos y vegetacién y se tomaron fotografias de sitios representativos. Los principales
transectos recorridos fueron:

*  Nautla-Martinez de la Torre-Perote-Xalapa.

Nautla-Emilio Carranza-Barra de Chachalacas-Veracruz.

Barra de Palmas-Misantla-Naolinco-Xalapa.

Xalapa-Dos Rios-Tamarindo-Paso de Ovejas-Veracruz.

Xalapa-E|l Castillo-Actopan-Cardel-Tamarindo.

Veracruz-Soledad de Doblado-Paso del Macho-Cérdoba-Huatusco.

Huatusco-Coatepec-Cosautlan-Ixhuacan-Ayahualulco-Perote-Xalapa.

Xalapa-Las Vigas-Cofre de Perote-Tembladeras-Perote.

El Capricho-Comapa-Soledad Doblado-Veracruz.

Veracruz-Cotaxtla-Carrillo Puerto-Orizaba-Acultzingo.

Orizaba-Tequila-Zongolica-San Juan Texhuacdn-Tezonapa.

Orizaba-Tequila-Atlahuilco-Tehuipango.

Huatusco-Coscomatepec-Calcahualco-Excola-Pico de Orizaba.

2 * % ¥ £ £ * &

®* 5 *

+ Para los cual, se usaron los siguientes equipos y materiales:

Camioneta pick-up.

Mapas temiticos, de carveteras y fotografias aéreas 1:50,000 y 1:70,000
Altimetro, clisimetro y camara fotografica.

Mochila pedologica para la descripcion de perfiles de suelo y barrena.

* ¥ »

*
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b) Determinacion de la configuracion fisiogrdfica

En la revision bibliografica se escogieron algunos trabajos relacionados a la fisiografia de
la zona de estudio; de ellos se tomaron los mapas de sistemas terrestres, facetas y unidades
fistograficas, uniformizados a escala 1:500,000. Se consultaron las siguientes fuentes:

¢ Divisién de la Repiblica Mexicana en Unidades y Regiones Geomorficas como base de las actuales
divisiones ambientales (Tamayo, 1960, 1962),

¢ Zonificacién del area de estudio al nivel de las cuatro dreas o condiciones fisiogrificas, su
identificacion, localizacion y caracterizacion (Cruz, 1981; Cisneros, 1983).

+ Andlisis del Levantamiento Fisiogrifico del area de estudio, tanto al nivel de Sistemas Terrestres
como de Faceta, determinande las unidades convenientes al estudio. Por un lado, los sistemas
terrestres como una via de precisidn de las unidades fisiograficas y por el otro, las facetas como unidad
bésica que sintetiza las variables necesarias para la definicién de los ambientes para la produccidn
(Licona, 1985; Cisneros, 1985).

» Anilisis, agrupamiento y delimitacion de los Sistemas Terrestres que integran a cada una de las
unidades fisiograficas, precisando las limitaciones de uno y otro enfoque con relacidn a los linderos
especificos, a los cuales se propone ajustes en algunos casos y modificacién en otros.

¢ Complementariamente a la revision bibliografica, de los recorridos fisiograficos iniciales se
determinaron distintos patrones de relieve tipicos del drea de estudio y que son el marco para el
analisis de las divisiones efectuadas.

4.2.2. El uso agricola y los tipos de utilizacién de la tierra

Para este apartado se considera conveniente subrayar el interés por conocer y explicar la
forma en que se organiza territorialmente el patron del uso agricola de la tierra de la zona central
dc Veracruz, asi como destacar los principales tipos de utilizacion de la misma. Para ello, se toma
en cuenta lo siguiente:

1. La existencia de un mapa de uso del suelo de la zonma objeto de estudio, elaberado por
fotointerpretacidn y cotejo por Pérez y Licona (1985), el cual se toma como base,

2. La existencia de reportes de comunidad en los cuales fue posible analizar, en una segunda instancia,
cudles son los patrones de uso del suelo en comunidades especificas, a donde se acudi6 para cotejar
algunas dudas. Esta informacién complementa y amplia en distintos niveles, la division original del
mapa de uso del suelo.

3. Un tercer nivel es la informacion proporcionada por INEGI (1996) y de Cisneros ef af (1993), con la
cual se configuré el inventario de uso agricola de la tierra del drea de estudio.

4. La informacion proporcionada por €l mapa de uso del suelo se sobrepuso con el mapa de unidades
fisiogrificas (ambos a escala 1:500,000), determinando el uso agricola de la tierra por cada unidad
fisiografica. Si bien se obtiene una diversidad de usos, posteriormente se precisaron los principales
usos agricolas v las distintas formas especificas de manejo de |a tierra (la técnica de produccion).

5. Determinados los principales usos y las formas genéricas de la técnica de produccion se procedis a la
denominacién de los tipos de utilizacion de la tierra considerando los criterios de Duch er af (1981) v
las adecuaciones que al respecto realizan Larios y Hernandez (1992) para la agriculiura del estado de
Tabasco. De esta manera los criterios usados considerados se localizan en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Criterios téchicos generales seleccionados para definir los principales tipos de utilizacion
de la tierra {TUT) en la zona central del estado de Veracruz

TIPO GENERICO CRITERIO TECNICO
DE T.U.T PRINCIPAL SECUNDARIO
Agroindustria
Objeto de la explotacion Autoconsumo

Producto en fresco

Labranza mecanizada

Procedimiento de labranza Labranza con traccién animal

TIPO DE Labranza manual

UTILIZACION Semipermanente

AGRICOLA Permanente

DELA Ciclo de vida Intermitente

TIERRA Estacional

Recurrente

Estructura del Plantacion

Coinponente Vegetal Cultivo

Riego

Suministro de agua Humedad

Temporal

Produccién de cane

Produccién de leche

TIPO DE Objeto de la explotacion Produccién de carne-leche
UTILIZACION Produccién de cria
PECUARIO Produccidn de scmentales
DE LA Pastoreo en praderas
TIERRA Caricter del pastoreo Pastoreo en agostaderos
Pastoreo circunstante
TIPO DE Industrial
UTILIZACION Objeto de la extraccién Comercial
FORESTAL Doméstica
DELA Carécter de los Maderables
TIERRA Producios No maderables -

FUENTE: Duch G. }.. A. Bayona C.. C. Labea L. ¥ A. Gama. 1981. Sistema de evaluacion de tierras para ln
determinacion del uso potencial agropecuario v forestal en México. UACH. Chapingo. Méx,
Larios R. )., v I, Hermdndez. 1992, Fisiografia, ambientes y uso agricola de la tierra en Tabasco, México.
UACH. Chapingo, Méx.

4.2.3. El condicionamiento ambiental de la agricultura

Partiendo de que el condicionamiento ambiental en ia agricultura se establece a partir de
las influencias (positivas y negativas) que el relieve, ¢l clima, el suelo y los organismos animales
y vegetales ejercen sobre los componentes biolgicos de la produccion y la aplicacion de las
técnicas productivas, se establecieron diversos mecanismos para cuantificarlo. Asi, un recuento
de lo realizado incluyé:




[x8)

Un anilisis del relieve de la zona de estudio a fin de sefialar los distintos grados de pendiente que la
caracterizan. Se toma como base ¢l mapa de unidades de suelos escala 1:250,000 (IJACH, 1982) que
contiene los distintos ranges de relieve, tipificados como:

aa: muy plano (0-2%)  a: plano (2-10%)  b: moderado (10-20%) ¢ abrupto (< 20%)

. Un anélisis de las condiciones edaficas del drea de estudio, que considera a la textura, la profundidad y
la pedregosidad existentes. Se toma como base el mapa de unidades de suelos escala 1:250,000
(UACH, 1982) que contiene las clases texturales parametrizadas como: 1: textura media; 2: textura
fina; 3: textura gruesa. La profundidad y la pedregosidad estin catalogadas sobre la base del
conocimiento de las unidades de suclos después de los recorridos de campo. asi como a Ja apertura de
algunos perfiles, A la profundidad se le tipificé en: 1: mayor de 60 cm; 2: de 30 a 60 cm; 3: menor de
30 cm. Para caracterizar a la pedregosidad se califica en: | sin piedra; 2: con piedra.

. Un analisis del clima por cada unidad fisiogrifica a partir de datos de estaciones meteoroldgicas
ubicadas en cada una de ellas, determinaron: a) cantidad y distribucién de la Huvia; b) presencia de
sequia; ¢} presencia de heladas; d) isolineas de deficiencia de humedad; y e) periodos de crecimiento.

. La base metodoldgica del anilisis climatico estd dada por la 2a. clasificacion del clima segin
Therthwaite (Jiménez, 1972), que considera la marcha anval de la precipitacion, la temperatura media
y el cdlculo de variables como evaporacién (segun tablas); factor de comreccion por latitud;
evapotranspiracién potencial y 0.5 de este valor.

. Para hacer cuantitativo el periodo de crecimiento se adopto la definicidn que lo sefiala como ef nimero
de dias en el aiio durante los cucles las precipitaciones son superiores a la mitad de la
evapotranspiracion potencial, mds el periodo necesario para evapotranspirar hasta 100 mm de agua
procedente de las precipitaciones sobrantes y (Supuestamente} almacenada en el perfil del suelo. Se
excluye todo el intervalo de tiempo durante el cual, aunque haya agua disponible, las temperaturas
sean demasiado bajas para el crecimiento de los cultivos (es decir, menores de 6.5C) (FAQ, 1981;
Ortiz, 1982; Romero, 1988).

Para la determinacién del periodo de crecimiento en funcidn de la disponibilidad de agua se usé el
criterio expresado por Ortiz (1987) a través del uso de los siguientes conceptos:

a} Inicio del periodo de crecimiento:

Esti basado en el comienzo de ia estacién lluviosa y se obtiene cuando la PR=0.5ETP, valor ‘que no es
casual sino que ha sido determinado considerando {as necesidades de agua para la germinacion de los
cultivos. Cuando P20.5ETP se satisface este hecho.

b) Periodo himedo:

Es ¢l intervalo de tiempo durante el cual 1a precipitacion es mayor a la evapotranspiracion potencial
(PR>ETP). Cuando existe un periodo humedo no solamente se satisfacen las demandas de la
evapotranspiracién de los cultivos a una completa o maxima cobertura, sino que también et déficit de
humedad en el perfil del suelo. Un periodo de crecimiento normal se define cuando existe un periodo
himedo.
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c¢) Terminacién de la estacion lluviosa:

La estacidn lluviosa termina cuando PR=0.5ETP después del periode himedo, momento en que si no
existen reservas de humedad en el suelo, los cultivos se ven obligados a madurar con precipitaciones
tguales a 0.5ETP o menores.

d) Terminacién de! periodo de crecimiento:

Cuando existe periodo himedo, la terminacion del periodo de crecimiento va mas alld de la
terminacion de la estacion lluviosa, ya que los cultivos frecuentemente maduran con las reservas de
humedad almacenadas en el perfil de! suelo. De acuerdo a los autores citados, el modelo considera el
valor general de 100 mm como las reservas de humedad del suelo. Entonces, Ja terminacion del
periodo de crecimiento excede un mimero de dias a la terminacion de la estacién Iluviosa, tal que es
suficiente para evapotranspirar los 100 mm.

7. Sobre la base de estos conceptos, se obtuvo informacion para 57 estaciones climatologicas del area de
estudio en lo concerniente a temperatura media mensual (Tm); temperatura minima (Tmin) y maxima
(Tmax} mensual; precipitacién mensual y anual (PR). La evaporacion (Ev) fue estimada a través del
20. Sistema de Clasificacion de Thorthwaite, con lo cual fue calculada la evapotranspiracion potencial
(ETP), ambas de acuerdo a Jiménez (1972) (Aunexo 1).

8. Con la informacién de Tm, PR y ETP, asi como de Tmin en algunos casos, se procedid a graficarlos a
través de Microsoft Excel. A partir de estas grificas se determinaron (a) inicio del periodo de
crecimiento y de Huvias; (b) inicio del periode humedo; (b*) final del pericdo himedo; (¢) terminacion
de la estacidn lluviosa; (d) terminacion del periodo de crecimiento; determinacion del periodo de
crecimiento en dias (PC); del periodo himedo en dias {PH); el periodo de sequia en dias (PS); la
dindmica de la canicula y de [as heladas (Anexo 1).

9. Con la determinacidn de los periodos de crecimiento por estacion meteorologica, se procedid al
trazado de isolineas de cada una de ellas a través del uso del poligono de Thiessen.

4.2.4. Definicion de los ambientes para la produccion agricolu

Considerando que los ambicntes para la produccion agricola constituyen una
agrupacion de un conjunto de facetas, cuyas condiciones naturales son relativamente
homogéneas donde se conjugan ciertos factores (naturales en este caso) que favorecen o
limitan los tipos de uso actual o potencial de la tierra, asi come el funcionamiento de los
sistemas productives, se procedié a su identificacion y caracterizacion a partir de los siguientes
aspectos:

1. Definicion de los factores diagnéstico o criterios de diferenciacion. que en el presente estudio
resultaron ser el relieve; la textura; la profundidad; la pedregosidad; la cantidad y distribucién de la

lluvia; la presencia de sequia; la presencia de heladas y los periodos de crecimiento.

2. Obtencién de mapas escala 1:250,000 de: a) facetas; b) relieve; ¢) textura. profundidad y pedregosidad
del suelo; d) isclineas de deficiencia de humedad; y, €) periodos de crecimiento.

3. Sobreposicién de los mapas antes mencionados para obtener espacios con similar condicionamiento
ambiental, sin dejar de considerar ¢l mapa de tipos de utilizacidn de la tierra especificos.
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4. Determinacién de los grados de restriccion de cada uno de los espacios definidos, agrupindolos segin
los tipos de utilizacion de la tierra, precisando su uso actual del suelo y tos factores limitantes de cada
ambiente para la produccion delineado.

5. Caracterizacion de cada uno de los ambientes para la produccion definidos, basandose en los criterios
de diferenciacion establecidos lineas atras.

4.2.5. Redaccion de la memoria

a} Obtenidos los resultados, se realizé un andlisis global donde el procedimiento para la
defiricion de los ambientes para la produccion son el eje de analisis. De este analisis y del
marco referencial antes mencionado se desprenden las conclusiones del trabajo.

b) La redaccién de la memoria se efectud en Microsoft Word, con complemento de cuadros y
gréficas en Microsoft Excel.

¢) Algunos de los mapas incluidos en el documento fueron realizados sobre papel albanene y
tinta china. Otros mas, por su naturaleza, fueron escaneados y revisados en la computadora a
través de los programas Pheto-plus y Paint, respectivamente. Las escalas son diversas dadas
las necesidades de representacién y detalle. Los mapas de trabajo para arribar a los ambientes
se realizaron a escala 1:250,000 pero por razones de espacio, no se incluyen en el trabajo.
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V. RESULTADOS

LA CONFORMACION TERRITORIAL DE LA
ZONA CENTRAL DE VERACRUZ

EL MEDIO NATURAL

Este apartado, se refiere a los aspectos relacionados con la ubicacién, extensién y limites de la
zona ceniral del estado de Veracruz. Se basa en la categoria de medio natural, concebida como
el sustrato material que le sirve a la agricultura en un territoric dado. Primero, como marco de
referencia geografica, y segundo, como soporte fisico del crecimiento vegetal v el establecimiento
de las actividades que involucra el proceso de trabajo agricola.

1. Localizacion geografica
a) Del estado de Veracruz
El estado de Veracruz se ubica al oriente de la Republica Mexicana, en el litoral del Golfo

de México. Tiene una forma alargada y curva que sigue la costa en una direccidn aproximada
NNW-SSE. Su gje longitudinal es de 800 km y su anchura varia de 47 a 150 km. Esti limitado

_ por los paralelos 17°09' y 22°29' de latitud Norte y por los meridianos 93°36' y 98°39' de longitud

Oeste. Colinda al Norte con Tamaulipas, al Sur con Qaxaca y al Oeste con San Luis Potosi,
Hidalgo, Puebla y Oaxaca. Al Sureste con Tabasco y Chiapas, y al Oriente con el Geifo de
Meéxico. Comprende una superficie de 72,815 km? y 207 municipios. Regionalmente se divide en
tres zonas, una de las cuales es la central (Garcia, 1982; INEGI, 1996) (Figura 3).

b) De la zonu central de Veracruz

La zona central de Veracruz abarca una superficie de 18,356.42 km?®, equivalentes al
25.2% del total estatal. Limita al Norte con el paralelo 20°15' y al Sur con el 18°25', mientras que
hacia ¢l Este se encuentra con el Golfo de México y al Oeste con €l estado de Puebla. (Figura 4).
De los 207 municipios det estado, 1a franja central agrupa 111 (Cuadro 3 y Figura 5). Comprende
los municipios y ciudades mas importantes del territorio veracruzano.

2. El sustrato geoldgico
La zona de estudio se distingue por una amplia variacion y combinaciéon de formas
terrestres: terrenos planos, bajos inundables, lomerios céncavo-convexos, lomerios de laderas

abruptas. sierras imponentes y complejas, e incluso, contrafuertes montafiosos que culminan en
dos volcanes: el Pico de Orizaba (Citlaltépetl) y en el Cofre de Perote (Nahucampatépetl).

29



T
95° 96° 94°

ESTADD DE
TAMAULIPAS
N
1
ESTADO DE
. SAN LUIS POTOSI + + 22°
ESTADO DE
HIDALGO
GOLFO
DE °
= + MEXICO + 20°

ESTADO DE
PUEBLA
- +
ESTADO DE
OAXACA
ESTADO
‘ DE
CHIAPAS
1 i
Figura 3.

LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL ESTADO DE VERACRUZ
30




GOLFO
DE

MEXICO

18°25°

ZONA CENTRAL DE VERACRUZ
SUPERFICIE DE 18,296.72 Km*
111 MUNICIPIOS

ESTADO DE VERACRUZ
SUPERFICIE DE 72,815 Km?

Figura 4.
LOCALIZACION DE LA ZONA CENTRAL DEL ESTADO DE VERACRUZ

3i







Cuadro 3. Municipios que integran la Zona Centrat del estado de Veracruz

MUNICIPIO SUP. MUNICIPIO SUP. MUNICIPIO SUP.
{Ha) {Ha) (Ha}
1. Acajete 9,048 | 38. Fortin 7,321| 75.Reves Los 3.372
2. Acatlan 2,056 | 39. Huatusco 21,221} 76. Rio Blanco 2,468
3. Actopan 82,254 | 40. Huiloapan 2,385| 77. San Andrés T. 2.268
4. Acultzingo 16,697 [ 41. Ixhuacin de los R. 11,433 | 78. Sochiapa 2.139
3. Adalberto Tejeda 17,438} 42. Ixhuatlin del Café 13,407 | 79. Soiedad Atzompa 6.580
6. Alpatlihuac 7,567 | 43. Ixhuatlancillo 3,948 | 80. Soledad Doblado 37,096
7. Alto Lucero 72,548 | 44. Ixtaczoquitlan 11,433 | 81. Tatatila 8.225
8. Alotonga 37,508 45. Jalacingo 28,295 | 82. Tehuipango 11,104
9. Amatlin 14,888 | 46. Jalapa 11,845 83. Tenampa 6.992
10. La Antigua 10,693 | 47. Jalcomulco 5,840 84. Tenochtitlan 8.22=
1. Apazapan 6,580 | 48, Jamapa 16,368 | 85. Teocelo 5,429
12. Aquila 3,537 | 49. Jilotepec 7,238 ¢ 86, Tepatlaxco 9,933
13. Astacinga 6,909 | 50. Juchique de Ferrer 25910 87. Tepetldn 8,390
14, Atlahuilco 6,498 | 51. Landero y Coss 2,139| 88. Tequila 7485
5. Atoyac 17,108 | 52. Magdalena 2,879 | 89. Texhuacan 3.290
i6. Atzacan 8,06! | 53. Maltrata 13,243 | 90. Tezonapa 35.100
17. Atzalan 54,370 | 54. M. F. Altamirano 22,455| 91. Tlacolulan 13.736
18. Ayahualulco 14,806 | 55. Mariano Escobedo 10,464 | 92. Tlacotepec 9.068
19. Banderilla 2,221| 56, Mtez. de la Torre 81,513 | 93. Tlalnehuavocan 2961
20. Boca del Rio 4,277 | 57. Medellin 37,014 [ 94, Tialctcla 26,650
21. Calcahualco 16,451 | 58. Miahuatlan 2,056 | 95. Tlapacovan 14,230
22, Camerino Z. 59, Minas Las 5,840 | 96. Tlaquilpa 5.840
Mendoza 3,784

23. Carrillo Puerto 24,676 | 60. Misantla 53,794 | 97. Tlilapan 2.385
24. Coacoatzintla 35,1001 61. Mixtla de Altamirano 6,087] 98. Tomatlin 3.126
25. Coatepec 25,581 | 62. Naolinco 12,358 | 99. Tonayan 7403
| 26. Coetzala 2,632 | 63. Naranjal 2,632 [ 100. Towurla 8.061
27. Colipa 14,394 | 64. Nautla 35,863 [ 10). Ursulo Galvin 14.970
23. Comapa 31.997 | 65. Nogales 7,732 ] 102, Vega de Alatorre 32.092
29. Cérdoba 13,901 | 66. Omealca 22,537} 103. Veracruz 24.100
30. Cosautldn 7.238| 67. Orizaba 2,797 104, Vigas Las 10.837
31. Coscomatepec 13.078 | 68. Paso del Macho 32,3361 105. Villa Aldama 7.896
332. Cotaxtla 65.968 | 69, Paso de Ovejas 38,4951 106. Xico 17685
33. Cuichapa 6.992 | 70. Perla La 19,9881 107. Xoxocotla 8.394
34. Cuitlihuac 12,996 71. Perote 73,535| 108, Yanga 10.282
35. Chiconquiaco 6,827 | 72. Puente Nacional 33,313 109. Yecuatla 13572
36. Chocaman 7.113] 73. Rafael Delgado 3,948 [ 110. Zentla 24100
37. Emiliano Zapata 39.482| 74. Rafael Lucio 2,468 | 111. Zongolica 34.733

FUENTE: INEGI, 1990.
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Esta variacion, es consecuencia de dos cadenas montafiosas. La primera, fue originada por
depdsitos marinos muy antiguos y plegeda fuertemente durante el periodo cretécico. Su
naturaleza caliza la hace diferente de la segunda, que es resultado de fenémenos volcdnicos en la
época reciente. Aquélla, cruza la zona de NNW-SSE, mientras que la segunda lo hace de Este al
Oeste, sepultando parcialmente a aquélla y ocasionando deposiciones hacia dreas planas y bajas.

Tal combinacién geologica diferencia rocas sedimentarias de diferente naturaleza: calizas
muy antiguas con paisajes carsticos (sierra de Zongolica); calizas micro y macrobibgenas que
albergan especimenes animales y vegetales (zona de Rinconada); calizas sepultadas por
materiales volcanicos (sierras aledafias al Pico de Orizaba) e incluso, depositaciones recientes que
mezclan rocas de uno y otro tipo, pero ademas, areniscas, conglomerados y acumulaciones
fluviales (en dreas de lomerios tendidos, terrenos planos y bajos cercanos a Veracruz).

De los materiales de origen igneo se distinguen depositaciones de lava de diversa
magnitud (Totalco, La Joya, La Concepcitn); emisicnes de basalio y andesitas (Ayahualulco,
Ixhuacan); espuma y arena volcdnica (valle de Perote); cenizas volcinicas (en la mayotia de la
zona); tobas de distinta naturaleza (hacia las partes bajas de la zona de estudio); derrames de
basaltos formando prismas (Cerro de El Faralldén) v un sinnimero de conos cineriticos que
patentizan la actividad volcanica (Xico, Coatepec, Huatusco, Alto Lucero), rematados por los
impresionantes volcanes del Pico de Orizaba y Cofie de Perote.

Estas caracteristicas hacen que en su porcién media, el estado de Veracruz presente los
mayores accidentes topograficos. In ella se ubican las sierras mds elevadas del sistema
montafioso veracruzano, aprecidndose en sus contrafuertes y estribaciones un descenso que, en
forma general, se perfila de manera escalonada hacia el Oriente formando barrancas profundas,
cafiadas y valles hasta llegar a la planicie costera. En los flancos orientales de esta sierra se
observan capas de lava orientadas hacia e! Sur, producto de emisiones del Fico de Orizaba, con
una altitud de 5,747 msnm (cuya fltima erupcion data de 1647) y el Cofre de Perote con 4,282
msnm (Marchal, 1984).

3. Geomarfologia

La zona central de Veracruz se distingue porque se localiza en la confluencia de la Sierra
Madre Oriental (y su prolongacion al Sur, la sierra de Zongolica) y ¢! Eje Neovolcanico
(localmente Sierra de Chiconquiaco). De forma natural, esta interseccion crea dos dreas abiertas v
llanas denominadas Planicie Costera Nororiental y Planicie Costera de Sotavento (Tamayo.
1962), o bien, tres pisos morfo-climaticos bien acusados de Este a Oeste, nombrados como
planicie costera reducida, pie de monte y complejo montafioso (Marchal y Palma, 1984) (Figura
6).

Esta combinacién orografica genera altitudes desde los 0 msnm a lo largo del litoral del
Golfo de México hasta los 5,747 msnm, maxima altitud encontrada en el estado de Veracruz en e
Pico de Orizaba. Dentro de esa variacion altitudinal, se presenta una serie de formaciones
orogrificas muy diversas.
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TRES PISOS MORFO-CLIMATICOS BIEN
ACUSADOS DEL ESTE AL OESTE

Una planicie costera reducida, de ¢lima célido
himeda hasta los 500 msnm.
Rango pluviométrico de 500 a 1000 mm.

Un pié de monte (500 a 1500 msnm), de
clima templado-himedo, con el contrafuerte
de Misantla (sierras de Chicongquiaco al
oeste y de Manuel Diaz al este).

Un complejo montafioso de clima frio arriba
de los 1500 msnm. Régimen pluvial entre
1500 y 2000 mm anuales. Rios de régimen
torrencial y caudal medio.

Figura 6.
GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA CENTRAL DE

VERACRUZ.
Tomado de Marchal y Palma, 1584,
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Segin Lopez (1980), la Sierra Madre Oriental ¢s una cadena mentafiosa de origen
estructural formada por plegamientos alargados orientados desde el NNW al SSE, extendidos
desde el Sur de Monterrey N.L., hasta Teziutlin, Pue. Aqui. es interrumpida superficialmente por
derrames igneos del Eje Neovolcanico. Es una serrania muy bien definida, con altitudes de hasta
3,000 msnm. Consiste de plegamientos de rocas sedimentarias marinas, cuya edad va desde el
Paleozoico hasta el Eoceno Superior.

Al Sur del Valle de Acultzingo, la Sierra Madre Oriental {ahora denominada Sierra de
Zongelica) continia, presentandose en forma accidentada ¢ intensamente plegada. Tiene una
orientacion NW-SE, tanto en los pliegues como en las fallas y se conforma por rocas paleozoicas
deformadas durante ia Revolucion Apalachiana. Este fendmeno causé metamorfismo regional ¥
luego, la zona fue afectada por intrusiones graniticas jovenes def Cretacico Medio (Lopez. 1980).

Respecto a las formaciones volcdnicas, Alvarez (1961) indica que dentro del drea dé
estudio el Eje Neovolcinico estd constitwido por el levantamiento de Teziutlin y una
prolongacion al Oriente llamada Sierra de Chiconquiaco. Aquél, es un domo alargado cuyo eje,
orientado aproximadamente al Poniente-Oriente, se arquea ligeramente al Noreste, hacia donde
buza su extremo occidental. Cerca de su eje y cima afloran grandes cuerpos graniticos.

La Sierra de Teziutlan-Chiconquiaco es esencialmente vulcdnica y se caracteriza por lo
accidentado del terreno. Asi es por la intensa erosién diferencial sobre los depositos volcanicos,
tanto en corrientes lidvicas como en masas de rocas efusivas y materiales piroclésticos,
principalmente tobas y cenizas volcanicas, preduciendo agudas crestas y profundos barrancos. En
el fonda de estos harrancos se descubren rocas muy antiguas tanto del Mesozoico come del
Terciario.

En las zonas marginales de esta Sierra, la elevacion es mas moderada v disminuye
paulatinamente hasta formar superficies mas o menos onduladas y terrazas escalonadas en su
transicion hacia las planicies costeras. Sobresalen esporadicamente elevaciones mayores debidas
a antiguos cuellos o aparatos volcanicos y a algunos testigos de corrientes de lava en forma de
amplias mesetas, con ligera inclinacion dominante siempre hacia la costa del Golfo de México.
En esta drea es donde las comrientes fluviales siguen cauces mds amplios y tranquilos hacia su
desembocadura en las costas del Golfo de México (Alvarez. 1961},

En esta Sierra se encuentran montafias volcdnicas importantes, de fuerte influencia
geoldgica regional. El Pico de Orizaba, con sus enormes depdsitos de arena volcdnica surgié en
el Cuaternario Superior. Por su parte, el Cofre de Perote, no tiene la misma edad ni la misma
composicion, pero fisiograficamente aparentan una misma unidad. Como complemento a las
areas montafiosas, se producen en forma natural dos planicies: la Planicie Costera Nororiental o
de Barlovento y la Planicie Costera de Sotavento.

Seglin Tamayo (1962), la Planicie Costera Nororiental se extiendc desde el sur def rio
Bravo, en Tamaulipas, hasta las estribaciones del Eje Neovolcdnico en la Punta de la Villa Rica,
Limita al Oriente con el Golfe de México y al Poniente con la Sicrra Madre Oriental. Posee una
anchura de 75 km dentro del area de estudio. Se caracteriza por una superficie plana con suave
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inclinacion, cuya altitud va desde el nivel del mar hasia cerca de los 200 m. Se origind por un
levantamiento tecténico del Cenozoico y le afloran formacicones clédsticas de! Terciario.

Por su parte, la Planicie Costera de Sotavento se inicia en la Punta de fa Villa Rica con
una amplitud casi nula y se extiende hasta tas estribaciones de la Sierra de los Tuxtlas al sur del
cstado siguiendo 250 km de litoral. Estd limitada al Oriente por una linea proxima al meridiano
95° de LW y al Poniente por la Cordillera Neovolcanica. Casi toda ella es una superficie plana
con suave inclinacion, que se formé por levantamientos tecténicos del Cenozoico suavemente
plegados y cubiertos por depositos aluviales de poco espesor. Afloran rocas endurecidas o se les
encuentra a poca profundidad, tales como conglomerados, areniscas y depdsitos aluviales
{Tamayo, 1962).

El litoral del Golfe de México cormrespondiente a la zona central de Veracruz se distingue
por una costa eminentemente baja, arenosa y en ocasiones pantanesa, donde el mar es poco
profundo. Sin embargo, cuando las sierras se acercan al mar {(como en el caso de la Sierra de
Chiconquiaco en Punta de la Villa Rica) el litoral presenta accidentes topograficos importantes,
acantilados y arenas gruesas. Por tltimo, las grandes cantidades de aluvién que acarrean los rios
se han ido depositando poco a poco en el curso de los mismos o bien cerca de la playa, formando
barras y bancos de arena. A causa de los muchos movimientos de tierra, se han originado
hondonadas y desniveles muy cerca de la costa y actualmente dan origen a lagunas, albuferas y
esleros.

Una definicion més precisa de la composicién mineralégica de las rocas existentes, las
fechas de aparicién y su distribucién geografica la hace S.P.P. (1981, 1983). Para la zoua de
estudio distingue formacicnes correspondientes a dos eras peologicas, principalmente el
Mesozoico v el Cenozoico y que a continuacién se resumen: (Figura 7).

Mesozoico
a) Jurdsico Superior

Se compone de calizas y lutitas, Se localizan tres dreas discontinuas al Norte de las
poblaciones de Las Minas y Tatatila, y hacia el Oriente de la carretera federal Altotonga-
Tlapacoyan.

b) Cretdcico Inferior

Este periodo se¢ manifiesta en la Sierra de Zongolica y esta compuesto de calizas.
Comprende fracciones de los municipios de Tequila al NW, Texhuacan al W y Eloxochitlén,
Pue., mas al Sur. Asciende al Oriente de Mixtla y hasta cerca de Magdalena. Aqui queda incluida
la poblacion de Zongolica. Otros afloramientos de la misma edad se ubican en: a) una franja al
norte del municipio de La Perla; b) una fraccién al SW de la ciudad de Coscomatepec; ¢) una
serrania al SW del Cofre de Perote {por Tlalconteno); d} una serranfa al oriente de Alchichica y
norte de La Gloria, ¥ €) un frente serrano al norte de la Sierra de Chiconquiaco. al SE de
Tlapacoyan y SW de Misantla.

37



Figura 7.
ZONIFICACION GEOLOGICA DE LA ZONA CENTRAL DE VERACRUZ

Firents: LOpez, 1980; SPP, 1983
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c) Cretdcico Superior

La siterra de Zongolica también posee calizas de este periodo. Igualmente se encuentra en
dreas vecinas de Acultzingo, Maltrata, Rio Blanco y Mariano Escobedo, aunque interrumpida en
este sitio por una formacién del] Creticico Inferior en La Perla y posteriormente continia hasta el
sur de Chocaman. Luego se le ubica en la sierra de Ixcapantla-Matlaquidhuitl, desde el NE de
Coscomatepec, Norte de Ixhuatlan del Café, Sur de Tepatlaxco y Norte de Cérdoba, incluyendo
Atoyac.

Cenozoico:
a) Terciario
De este periodo encontramos:

« Rocas igneas extrusivas dcidas, localizadas en la zona de Martinez de la Torre, concretamente
en las inmediaciones de San Rafael y oriente de El Cabellal.

» Rocas igneas extrusivas intermedias en las zonas aledaiias del Cofre de Perote y Pico de
Orizaba.

s Afloramientos de rocas igneas intrusivas Acidas que se encuentran al sur de las
manifestaciones del Jurdsico, especificamente en las cabeceras municipales de Tatatila y Las
Minas.

También del Terciario podemos enconitar areniscas localizadas al Sur de Xalapa, en una
{ranja que se prolonga hacia el Oriente hasta mas alla de los municipios de Emiliano Zapata y Sur
de Actopan;, también se pueden encontrar lutitas y areniscas correspondientes al Terciario
Eoceno, ubicadas en una franja desde el Sur de los municipios de Martinez de 1a Torre hasta el
SW de Misantla, que atrapa el afloramiento del cretécico inferior ubicado al Sur de ésta.

Finalmente, del Terciario Oligoceno hay una serie de pequefios afloramientos de lutitas y
areniscas, diseminadas principalmente en fracciones pequefias al Norte de la zona central de
Veracruz.

4. Caracteristicas climaticas
a) Generalidades

El estado de Veracruz se ubica en la zona tropical Norte. Sin embargo, diversas
caracteristicas geograficas modifican tal circunstancia y propician la aparicién de una amplia
diversidad climatica. Esto se debe, entre otros factores, a la latitud y altitud; a 1a circulacion
general de la atmésfera y a la direccion de los vientos; a las barreras montafiosas, a la distancia
del mar y a la época del aiio. Por ello, s posible encontrar desde temperaturas muy calientes en
las zonas bajas, hasta muy frias en las montafias altas; desde zonas con humedad todo el afio hasta
dreas secas y con deficiencias de humedad anuales muy importantes.
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Por su latitud y posicion sobre las costas orientales del pais, el area de estudio se ubica en
la zona de dominio de los vientos alisios del Hemisferio Norte cuyo origen es la celda de alta
presion de las Bermudas. En el verano, esta celda se desplaza hasta los 35° 6 40° de latitud Norte
donde los vientos alisios alcanzan una considerable profundidad y dominan sobre toda el area,
por lo que al pasar por las calidas aguas del Golfo de México recogen una importante cantidad de
humedad. Ya en el continente, precipitan de acuerdo a las caracteristicas de relieve y de la
cercania del mar. Esos macizos montafiosos también ocasionan un efecto de embalse sobre los
vienos, los que pueden desviarse hacia el Sur para salir por el Istmo de Tehuantepec. En tanto,
los vientos que se ven obligados a ascender sobre las laderas de las sierras se enfrian
adiabaticamente y precipitan diferencialmente (Garcia, 1970).

Entre el verano y otofio, en las aguas calientes del Mar de las Antillas se originan
perturbaciones atmosféricas conocidas como ciclones tropicales, que al pasar sobre las aguas
calidas del Golfo se cargan de mas humedad y aumentan su intensidad. Este fenémeno origina
que se incremente la precipitacion al final del verano, principalmente en el mes de septiembre.

En el invierno, la celda de alta presion se desplaza hacia el Sur. Consecuentemente los
vientos alisios disminuyen en intensidad y profundidad y son reemplazados por invasiones de aire
polar (denominados como "nortes"). Estos, al recoger humedad del Golfo de México se calientan
y aumentan la cantidad de Huvia invernal en las zonas directamente expuestas, de manera que al
llegar a las costas del estado lo hacen como “masas de aire polar modificado™. Ello provoca un
cambio en las condiciones del tiempo y criginan descensos de temperatura y aumento en las
precipitaciones, especialmente en las laderas al NE de la Sierra Madre Oriental (Garcia, 1970).

b) Regimenes térmicos

Por la latitud del estado de Veracruz, durante €l afio la insolacion se distribuye casi
uniformemente pues la mixima diferencia entre la duracion del dia y la noche es menor de 2
horas. Sin embargo, la gran nubosidad del 4rea de estudio impide el paso de la radiacion solar que
deberia llegar a la superficie terrestre.

Seplin Garcia (1970), el gradiente térmico varia con la posicién de los lugares v su altitud,
Asi, la porcién del estado situada al Norte del paralelo 20° se halla expuesta mds directamente a
los vientos frescos del mar y tiene un gradiente de 0.5°C por cada 100 m de altitud. Los menores
gradientes se ubican al Sur del paralelo 20°, donde son del orden de 0.4°C por cada 100 m de
aumento, pues la Sierra de Chiconquiaco impide la influencia directa del aire marino.

Por la disminucién de la temperatura con la altitud, los regimenes térmicos de la zona de
estudio varian de muy calidos a muy frios (Figura 8). Por ello, Garcia (1970} plantea que es
factible encontrar siete zonas térmicas considerando la temperatura media anual (Cuadro 4). En é
se observa que entre las zonas “muy calida” y “muy fria” existe una variacién de la temperatura
media anual de 28°C, con lo que se muestra que el efecto de la altitud para la distribucién de |a
temperatura es considerablemente mas notable que el de la latitud. La temperatura media anual es
casi igualmente aita en el Norte que en el Sur de la zona de estudio; en cambio. disminuye
rapidamente hacia el Oeste al aumentar la altitud de la parte continental {Cuadro 5).
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Cuadro 4. Caracteristicas bisicas de las zonas térmicas encontradas en el area de estudio

ZONAS TERMICAS TEMPERATURA CARACTERISTICAS
MEDIA (°C)
Muy calida Superior a 26°C *La temperatura permanece alta durante todo el afio.
*Comprende altitudes menores d= 500 msnm.
Calida Entre 22y 26 C *Cumprende gran parte de las planicies costeras. desde
el nivel del mar y hasta Jos 500-800 msnm.
Semicdlida Emre 18° y 22°C *Forma una faja orientada de norte a sur a lo largo de las

laderas montafosss.
*Se ubica en altitudes entre 500-800 a 1300~} 500 msnm.

Templada Entre 5% y 18°C *Se localiza en porciones de a sierra.
*Entre altitudes de 1300-1500 a 2800 msnm.
Semifria Entre 5° y 12°C *Qcupa laderas del Cofre de Perote y Pico de Qrizaba.

*Altitudes de entre 2800 2 3900 msnm.
*Su limite superior coincide con el de la vegetacidn arborea.

Fria Eiitre -2° y 5°C *Se confinan a las laderas del Pico de Onizaba.
*Altitudes de entre 3000 v 5000 msnm.
Muy fria Inferior a -2°C *Se circunscribe a la parte mas alta del Pico de Orizaba,

*Altitudes mayores de 5000 msnm.

Fuente: Garcia, 1970.

c) Precipitacion

Segun Garcia (1970), la cantidad de vapor de agua que los vientos transportan en las
diferentes épocas del afio v el efecto de la orografia son muy importantes desde el punto de vista
de la distribucion y cantidad de la precipitacion. La gran diversidad de accidentes fisicos origina
diferencias notables en la cantidad de lluvia, aiin en distancias relativamente cortas.

Por ejemplo, los vientos responsables de las Huvias de verano son los alisios provenientes
del NE, que transportan grandes cantidades de humedad recogidas al pasar sobre las agnas del
Giolfo de México. Cuando penetran al continente, se ven obligados a ascender sobre las laderas de
la sierra, por lo gque se enfrian adiabaticamente y precipitan, Hacia septiembre y octubre, esta
lluvia veraniega es considerablemente aumentada por la influencia de los ciclones tropicales. Su
influencia se manifiesta en un aumento importante en la cantidad de lluvia del mes de septiembre,
que en las zonas mas expuestas a ellos, es el mas lluvioso.

Hacia el invierno. los vientos alisios decrecen considerablemente al enfriarse
relativamente las aguas del Golfo de México, por lo que la precipitacion también disminuye
notablemente. Sin embargo, es en el invierno donde se presentan las invasiones de aire polar
denominados como "nortes”, que al recoger humedad del Golfo de México aumentan la cantidad
de lluvia invernal en las zonas mas directamente expuestas a ellas {Gareia, 1970).
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Zonas térmicas del centro del estado de Veracruz y estaciones meteorologicas ubicadas en ellas

Cuadro 5.

ASNM T™MA'

ZONA TERMICA ESTACIONES (m) *C)
MUY CALIDA Maunlio Favio Altamirano 45 269
(Mayor a 26°C) Soledad de Doblado 77 26.4
Cuitldhuac 400 256

Ciudad Cardel 100 25.5

Veracruz 16 252

Jalcomulco 450 25.0

CALIDA Actopan 400 24.8
(Entre 22° y 26°C) Emiliano Zapata 850 245
Martinez de la Torre 151 240

Acazonica 325 23.7

Misantla 410 227

Cuichapa 580 222

Juchique de Ferrer 800 222

San Miguelito 817 219

Cérdoba 927 204

Rio Blanco 1,260 20.1

SEMICALIDA Fortin 1100 19.8
(Entre 18° y 22°C) Coscomatepec 1,530 19.8
La Concepcion 1,200 19.6

Orizaba 1,248 1990

Coatepec 1,225 18.9

Huatusco 1,344 18.8

Jalapa 1,361 i7.9

Zongoiica 1,252 176

Acultzingo 1,660 174

Cosautlan 1,290 17.3

Naolinco 1,605 17.3

TEMPLADA Maltrata 1,775 16.6
(Entre 12° y 18°C) Atzalan 1,300 15.6
Altotonga 1,350 14.5

Chiconquiaco 2.070 14.5

Jalacingo 1,944 142

Tehuwipango 2,330 13.6

Perote 2,465 12.7

SEMIFRIA Las Vigas 2,421 115
(Entre 5° y 12°C) Tetelcingo 2,250 1.5
Totalco 2,480 114

Tembladeras 3,050 9.2

FRIA NO EXISTEN ESTACIONES
(Entre -2° y 5°C)
MUY FRIA NO EXISTEN ESTACIONES

(Menores a -2°C)

Fuente: Garcia. 1981; INEGI, 1985,

'"TMA: Temperatura Media Anual
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De acuerdo a la modificacién de la clasificacion de Kéeppen hecha por Garcia (1981) y
considerando como dato importante el porcentaje de luvia invernal con respecto al total anual, se
ha originado la definicion de los siguientes regimenes pluviomeétricos.

1. Régimen de lluvia de verano con un porcentaje de luvia invernal menor del 5% del total
anual, que se indica con la notacién m(w} si la precipitacién anual no es muy abundante y fa
(m)}{w) si loes.

2. Régimen de lluvias de verano con un porcentaje de lluvia invernal comprendido entre 5 y
10.2 del total anual. Se presenta en las zonas de transicion entre las afectadas directamente por
los “nortes” y las aisladas de su influencia. Los simbolos representativos son m. o bien (m). Si
el porcentaje es mayor de 10.2, este régimen pluviométrico se identifica con los simbolos m(f)
y (m)(f) para indicar su tendencia hacia un régimen de lluvias uniformemenie repartidas.

d) Tipos climdticos

Asi, de acuerdo con Garcia (1970) los climas que se encuentran en la zona central de
Veracruz, son los siguientes (Figura 9). Algunas estaciones meteoroldgicas que registran el tipo
mencionado se citan donde corresponde.

Grupe de clima A

Calido himedo, con temperatura media del mes mas frio mayor de 18°C y la media anual
mayor de 22°C. Presenta tres tipos principales de climas: Af, Am y Aw, Estos se dividen en
varios subtipos, presentdndosc en la zona de estudio los siguientes:

a) Tipo de clima Af

Calido himedo con lluvias todo el afio; precipitacion del mes mas seco mayor de 60 mm.
Localizado fundamentalmente en €l NW de la Sierra de Chiconguiaco, en ¢l encajonamiento con
la Sierra Madre Oriental, desde Martinez de la Torre y Misantla hacia el Sur y Oeste. Aqui se
localizan las estaciones 063 de Martinez de la Torre, Ia 094 de Puente Enriquez y fa 053 de
Juchique de Ferrer, con tipo climatico Af{m)}w"(e), aunque denotando en los tres casos la
presencia de canicula y una oscilacion extremosa de temperatura de entre 7 y 14°C.

b} Tipe de clima Am

Célido himedo con régimen de lluvias de verano. Clima caracteristico de lugares
Huviosos que se encuentran al Sur del Tropico de Cancer. Es transicién con los climas
semicdlidos hacia mayores alturas y con los célido subhimedos hacia menor altitud. En la zona
de estudio se ubica hacia el litoral, entre los paralelos 20° y 20°30' N y hacia la zona frontal de la
Sierra de Zongolica. Las estaciones de Nautla (076), El Palmar (085), Motzorongo (072),
Omealca (080) y Cuichapa (053) lo registran, aunque con distintas cualidades como incidencia de
canicula, oscilacion térmica y marcha de la temperatura.
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¢) Tipo de clima Aw

Calido subhimedo con régimen de lluvias de verano. A diferencia del Am, en el Aw la
precipitacion es menos abundante. Se divide en tres subtipos:

Awg: Es el méis seco de los subhiimedos, con un cociente de P/T menor de 43.2.

Aw;: Es intermedio entre el Awp y el Aws, con un cociente de P/T entre 43.2 y 53.3.

Aw;: Es el mas himedo de los subhumedos, con un cociente de P/T mayor de 55.3.

Este tipo climatico se distribuye principalmente hacia la Planicie Costera de Sotavento y
hacia una parte de la Planicie Nororiental. En la primera, se repartc concéntricamente. donde el
Aw; estd al centro (estaciones 056 Loma Fina, 059 Manlio Favio, 114 Soledad Dobiado, 095
Rincenada y 003 Actopan); el Aw; lo rodea (estacion 143 Villa José Cardel) y el Aw; se ubica
hacia el pie de los lomerios y buena parte del litoral, desde la Sierra de Chiconquiaco y hacia el
sur, més alla de la zona de estudio (estacion 113 Finca Sayula y 137 Veracruz, entre otras).

Debe mencionarse que considerando el monto y distribucion de la precipitacion, existen
diferencias muy marcadas entre las planicies ubicadas al Norte o Sur de la Sierra de
Chicongquiaco. En aquélla, dominan regimenes con lluvias todo el afio o bien de verano, mientras
que en la segunda, sobresalen Gnicamente regimenes subhiimedos.

Subgrupo de climas semicilidos, hiimedos y semiliimedos fA(C), (A)C]

Este subgrupo pertenece a una transicién entre los grupos célidos A y los templados C.
Comprenden las estaciones “mas frescas™ del Grupo A dec Kéceppen y las “mas calidas™ del grupo
C. Su caracteristica es una temperatura media anual entre 18° y 22°C. Por humedad. presenta
varios subtipos climdticos que forman una faja continua, desde las taderas de la Sierra de
Chiconquiace {entre 600 y 1300 msnm en promedio), asi como en los flancos orientales del Cofre
de Perote y Pico de Orizaba, en alturas de entre 800 y 1600 m.

En este subgrupo existe una distincion entre el semicalido del grupo A representado’ como
A(C) vy el semicalido del grupo C significado como (A)C. En aquel, la temperatura media anual
va de 18° a 22°C; la del mes mas frio estd sobre los 18° ¥ la del mes mas caliente no tiene limite.
Agqui se reconoce la estacion 107 San Miguelito, con un régimen de lluvias de verano y promedio
de temperatura anual de 21.9°C, muy cercano del limite de los calidos.

Respecto al semicélido del grupo C, la temperatura media anual esta sobre 18°; la del mes
mas frio es por abajo de ese valor y la del mes mds caliente se ubica por encima de 22°C (Garcia,
1981). Este autor sitia a nueve de las diez estaciones semicalidas de la zona central dentro de este
subgrupo, aunque debe reconocerse que una de ellas, la 67 de Misantla, no debiera estarlo pues su
temperatura media anual es de 22.7°C y cormresponderia més bien al grupo de los calidos. Se
diferencian dos regimenes de humedad, uno de Huvias en verano [m] y otro de lluvias todo el afio
[fm], dominando el primero en seis de las ocho estaciones consideradas.
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Grupo de clima C, templados hiimedos

Estos climas ocupan dreas superiores de los lomerios y zonas inferiores de la sierra; en
altitudes entre 1,360 y 2,800 msnm en promedio. El grado de humedad varia de acuerde a la
altitud y a la exposicidn de los vientos. Asi, en las laderas orientales y alturas menores de 2,000
m, son himedos C(m) o C(fm), con verano c¢dlido o con verano fresco. respectivamente. En
cambio, a mayores altitudes y a lo largo de las laderas inclinadas al Oeste. se registran las tres
variantes de los subhimedos: C(wo). C(w)) y C{w1).

Dentro de los templados himedos se ubica la estacion 138 Las Vigas, representativa de
los C(m). El mayor nimero de estaciones (012 Atzalan, 049 Jalapa, 065 Las Minas, 074
Naolinco, 048 Jalacingo y 149 Zongolica) se localiza en reas de clima C(fm), todas ellas en el
frente orografico donde chocan los vientos cargados de humedad. En cuanto a los temnplados
subhiimedos sélo se registran las estaciones 123 Tehuipango con C{w";) y (05 Aculizingo con
C(w"p), debido a que se ubican practicamente en dreas de sombra de Iluvia (sotavento).

Subgrupo de climas semifrios: C(E}

Este subgrupo no se registraba en las modificaciones al sistema de Kéeppen. Sin embargo,
la SPP (1981} lo propone y Garcia (1981) lo introduce. Asi, este subgrupo de climas semifrios se
identifica por registros de temperatura media anual entre 5° y 12°C y la del mes mds frio entre -
3°C y 18°C. Comprende las estaciones “mds frescas” del grupo C de Kéeppen. asi como las
“menos frias” del grupo E. Este subgrupo queda confinado a laderas de la sierra comprendidas
entre 2,800 y 4,000 msnm. Su limite superior coincide con el de 1a vegetacién arbérea.

Para Garcia (1981) no existen estaciones de este subgrupo en el centro del estado de
Veracruz. Sin embargo, analizando los registros de la estacion 138 Las Vigas. ésta cae dentro de
los semifrios mas que dentro de los templados va que su temperatura media anual es de 11.5°C,
Otra estacion no reportada por Garcia (1981) pero que cumple con los requisitos es la de
Tetelcingo (11.5°), Totalco {11.4°) v Tembladeras (9.2°).

Grupo de climas E: frios y muy frios

Es un grupo que se restringe a las cumbres del Pico de Qrizaba y del Cofre de Perote, en
alturas mayores a 4,000 m. El clima “frio” registra una temperatura media anual entre -2° y 5°C;,
la del mes mas caliente entre 0° vy 6.5°C. Se simboliza como ETH. conocide como ¢lima de
paramos de altura. El clima “muy frio”, EFH ¢ de hielos perpetuos, tiene una temperatura media
anual inferior a -2° v la del mes mas caliente menor que 0°C. Ocupa lugares del Pico de Qrizaba
ubicados mas alld de los 5,000 msnm. Estos lugares carecen tolalmente de vegetacion. En
ninguno de los dos casos existen estaciones meteorologicas

Orros grupos

Hacia la zona de sombra de lluvia correspondiente a la altiplanicie mexicana existe el
subtipo climético simbolizado como BS; denominado clima semiseco. Este clima es el menos
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seco dentro de los BS, con un cociente de P/T mayor a 22. Resulta de la “sombra de lluvia” que
se produce cuando los vientos hiimedos provenientes del Golfo de México descargan la mayor
cantidad de humedad hacia el flanco oriental de la sierra y llegan al Poniente practicamente sin
ella.

5. Hidrologia

Por su posicion geogréfica, relieve e influencia de las corrientes himedas del Golfo de
Meéxico, Veracruz tiene mas de cuarenta rios que se originan en su sistema orografico y drenan
nuevamente hacia el Oriente, En la zona central, los rios recogen sus aguas en la vertiente oriental
del complejo montafioso Sierra Madre Oriental-Eje Neovolcnico y aumentan el caudal en su
desarrollo inferior por los sistemas temporales y permanentes que se incorporan al cauce
principal. De manera general, se pueden diferenciar dos sistemas hidrograficos: el fluvial que es
¢l mds importante y el lacustre, principalmente cerca de la costa.

a) Sistema fluvial

Las sierras constituyen los sitios en donde ocurren las mayores precipitaciones; en
consecuencia, en ellas se generan los escurrimientos que fluyen hacia la planicie, dando lugar a
corrientes de régimen torrencial y formacién de grandes avenidas por las influencias ciclénicas.
Incluso, en la época de estiaje, los caudales son importantes.

La red fluvial de la zona central de Veracruz se compone de cinco grandes cuencas. De
Norte 2 Sur son los rios Bebos-Nautla; Misantla; Actopan; La Antigua y Cotaxtia-Atoyac-
Jamapa. También debe considerarse la cuenca alta del rio Papaloapan hacia la sierra de
Zongolica, aunque su desembocadura estd fuera de la zona de estudio (Figura 10). Una
descripeién sucinta del sistema fluvial es la siguiente.

Rio Bobos-Nautla

Se origina ¢n tres sitios de la parte media del Cofte de Perote. Uno a 4,150 m de altura;
otro nace a 2,750 m vy el tercero a unos 2,150 m. En cada caso, siguen una direccién general hacia
el Norte, mas 0 menos hasta la ciudad de Tlapacoyan, donde ya como rio Bobos-Nautla toma una
direccion NE hasta desembocar en la barra de Nautla, en el Golfo de México. Su cuenca tiene una
area de 2,270 km? y el relieve define con precision sus cauces,

El cauce alto viene desde los 4,130 hasta los 600 m en apenas 48 km y se caracteriza por
una topografia abrupta, por o que el cauce es répido, con caidas espectaculares como la cascada
de El Encanto, que lo hace casi inaprovechable para las actividades agricolas pero potencialmente
importante para la generacion de electricidad. El cauce bajo se inicia en esa cascada v se mantiene
hasta su desembocadura en Ia barra de Nautla, Tiene un desnivel que desciende de los 600 a los 0
m en aproximadamente 53 km. Aunque el cauce tiene poca pendiente, sus volumenes son
considerables y provocan inundaciones. Forma terrazas aluviales por las depositaciones del rio.
ciclo que ha dejado en consecuencia, terrenos fértiles y hiimedos para la actividad agricola.

48



Rio Misantla

Este rio posee una cuenca estimada en 600 km?. Nace cerca del Cerro Quemado, al Norte
de la Sierra de Chicenquiaco, a unos 2,000 msnm. Toma un curso NE a través de topografia
abrupta y fuertes pendientes hasta la poblacién de El Guayabal. De aqui, ya a unos 600 msnm.
sigue hacia el NE a través de una parte encafionada hasta Paso Blanco, donde se abre a una
penillanura; pasa por Misantla con un cauce mas tranquilo que conserva hasta su desembocadura
en la Barra de Palmas (S.R.H. 1970). Al igual que el ric Nautla, en sus altimos 22 km de su cauce
el Misantla presenta numerosas terrazas aluviales de diversas dimensiones debido a la formacién
de algunos meandros, desarrollandose ahf las principales actividades agricolas.

Rio Actopan

Se ubica al Sur de la sierra de Chiconquiaco. Es uno de los cuatro mas grandes y largos de
la zona central del estado de Veracruz, con una cuenca de 2,001 km? y una longitud de 86 km. Sc¢
origina a 3,000 msnm en el Cofre de Perote y toma un curso NE en terreno montaiioso por
espacio de 21 km.

Al llegar a la poblacién de Tlacolulan cambia su direccién al SE, que mantiene hasta
desembocar en la Barra de Chachalacas. Antes de aquél lugar se denomina como rio Cedefio, que
luego recibe aguas de los rios Naolinco y Acatldn, desde donde toma el nombre de Actopan. Por
las caracteristicas geoldgicas de la regidn, esos dos rios desaparecen bruscamente bajo el malpais
de la poblacion de Vistahermosa (al norte de Jalapa), brotando en forma de cascada en “El
Descabezadero™, en Chicoasen, al NW de Actopan.

Después de pasar por Aclopan, se le une el arroyo Chalcoya y mas adelante El Guajiilo.
Aqui se encuentra la presa derivadora La Esperanza. D¢ su margen derecho se inicia uno de Jos
canales que abastece al Distrito de Riego N 65. Un poco mas abajo de la presa. por el lado
izquierdo se le junta el rio La Esperanza. A 10 km de esta afluencia se localiza la presa
derivadora Santa Rosa de la cual, por margen izquierda se inicia otro canal que también abastece
a ese Distrito de Riego. Un kildmetro después de la presa se conecta el rio ldolos que proviene
del NE de Jalapa. En este tramo final, el rioc Actopan discurre en terrenos cultivados. formando
numerosos meandros. Cerca de su cauce se ubican las poblaciones de J. Guadalupe Rodriguez v
Ursulo Galvan, desembocando como se sefald, en la Barra de Chachalacas (S.R.H. 1970).

Rio La Antigua
Este rio tiene una cuenca de 2,827 km? y una longitud de 102 km. Proviene desde el
Altiplano Poblano cerca de Gonzilez Ortega, Pue., a una altitud de 3,350 msnm; atraviesa toda la

sierra entre el Pico de Orizaba y el Cofre de Perote en direccién SE para luego voltear al E-NE; se
encafiona en buena parte y s6lo cerca del litoral aparece como un rio de cauce abierto.
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Se inicia como rio del Resumidero que es el cauce principal; le confluye ¢l rio Barranca
Grande por su izquierda, de donde cambia su nombre a rio Pescados; luego recibe al rio Cosolapa
que viene del Cofre de Perote. A partir de esta unién, et cauce principal cambia su denominacién
por el de La Antigua. Sigue al SE, pasa por Jalcomulco, abajo del cual se e une el arroyo
Tlacoyonca. Continta su curso normal por Apazapan, luego al este por una zona de meandros v
pequefias elevaciones hasta la afluencia por el lado derecho del rio Zacoapan, aguas arriba de
Puente Nacional ya en la Planicie Costera de Sotavento.

Después de esta poblacion, contintia su cauce hacia el oriente por terreno plano, formando
un gran nimero de meandros. Al llegar a Paso Mariano se le une por la derecha el rio Lagartos.
donde se localiza la presa derivadora La Antigua. Posterior a ésta, el rio sigue su curso pasando
por Cardel. A partir de aqui, el curso cambia al SE. Un poco antes de su desembocadura, se le
conecta por la margen derecha el rio San Juan, afluente del rie Paso de Ovejas.

Rio Jamapa

El rio Jamapa involucra tres corrientes llamadas rio Cotaxtla, colector inicial; rio Atoyac,
principal afluente de éste y rio Jamapa, colector de los anteriores. Por tal motive, se le considera
un complejo hidrolégico que posee una cuenca de 3,912 km? y una longitud de cerca de 140 km,

El Cotaxtla se origina en los limites de Puebla y Veracruz a 5,700 msnm, con el nombre
inicial de Barranca de Chocaman. Toma un curso oriental por terreno montafioso y un cauce muy
encafionado, colectando pequefias corrientes intermitentes originadas en las laderas nororientales
del Pico de Orizaba. Al sur de Coscomatepec. cambia su direccion al SE que mantiene por
espacto de 25 km. Al llegar cerca de Coérdoba modifica su flujo en una orientacién E-SE.
denominindose ahora rio Seco. Recorre otros 22 km por terrenos planos, bordea el complejo
calizo del Chiyoltuite y mas adelante se le une el rio Atoyac,

El rio Atoyac nace 10 km al NE de la ciudad de Cérdoba, Ver., a 1,750 msnm, dentro del
complejo calizo de la sierra de Ixcapantla-Matlaquiahuitl. Toma un rumbo SE por terrenos
accidentados hasta llegar a la presa derivadora de Santa Ana, de donde parte el canal principal
que abastece al sistema de riego El Potrero. Después de la presa, sigue los bordos de los cerros
del lugar, pasa por Atoyac y 1.5 km aguas abajo s¢ le une el arroyo Chiquihuite. Con mayor flujo.
continia su curso hasta reunirse con el rio Seco, el otro afluente. Después de esta interseccion.
sigue denominandose rio Atoyac y mantiene su curso hacia el Oriente hasta que se le une el
arroyo Paso del Macho, originado en la poblacion del mismo nombre. Posterior a esta afluencia
se le junta el arroyo Cuatro Caminos, nacido al SE de Yanga. A partir de la confluencia con el
Cuatro Caminos el cauce principal se denomina ahora rio Cotaxtla, que penetra a lerrenos
agricolas, pasa por el poblado de Cotaxtia, y después de 40 Kim, le fluye por la margen izquierda
el rio Jamapa.

El rio Jamapa se origina de las nieves perpetuas del Pico de Orizaba a 4,700 msnm con el
nombre de rio Barranca de Coscomatepec. Toma una direccidn al Oriente por terrenos
montaiiosos y completamente encafionado. Mas o menos a 50 km de su nacimiento le fluye por su
lado izquierdo el rio Paso de los Gasparines, que se origina al NW de Huatusco. Ver. Después de
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la afluencia anterior, el ric contintia con el misme nombre; bordea el norte de la Sierra de
Tepatlaxco y luego discurre por otros 38 km en terreno accidentado y encafionado, adn y cuando
ya se encuentra en la Planicie Costera. Aqui, llega a formar una serie de meandros vy toma el
nombre de rio Jamapa. Por estas altitudes le fluye por la margen izquierda el rio Xicuintla
originado en Totutla, Ver.

Posterior a esta unidn, el rio Jamapa continia hacia el oriente hasta que le fluye por
margen derecha el arroyo Ixcualco. Ya como rio Jamapa pasa ahora por la poblacion de Medellin
¥ 3 ki abajo de El Tejar confluye con el rio Cotaxtla, conservando aqué] nombre. Fluyve hacia el
norte, forma meandros y desvia hacia el oriente a donde le confluyen por margen izquierda y
derecha el rio Moreno v La Laguna Mandinga Grande respectivamente, hasta desembocar en
Boca del Rio, cercano al puerto de Veracruz.

Rio Blanco

Nace en la falda SE del Pico de Orizaba, produciendo numerosas cascadas donde se han
establecido plantas hidroeléctricas. Pasa por los poblados de Ciudad Mendoza, Nogales, Rio
Blanco y Orizaba. A unos cuantos kildémetros de esta ciudad se le une el rio Escamela y junto con
€1, forma la cascada de Tuxpango que es aprovechada para generar electricidad. Posteriormente se
le une el rio Metlac proveniente de la zona de Fortin. Recorre en direccién siempre al Oriente
unos 150 km, hasta descargar en la Laguna de Alvarado por su lado Poniente. Su cuenca de
captacion tiene una extension de 3,800 km® y el volumen medio anual de escurrimizntos es de
1.813 millones de m’. (S.R.H., 1970).

Rio Papaleapan

Este rio, tiene una mayor importancia hacia la zona sur del estado de Veracruz. aunque
nace en la sierra de Zongolica, al NE y SW de la ciudad del mismo nombre, Su denominacién
origina! ¢s como rio Altotoco, que partiendo al oriente. inicia un curso SE recibiendo aguas del
rio Moyoctempa que, en conjunto, mas adelante toman el nombre de rie Tonto y cerca de la
poblacion de Ei Palmar se le une el rio Santiago. A -partir de esta unién, el curso de! rio es limite
natural entre Veracruz y Oaxaca, para después adentrarse en territorio oaxaquefio y llegar a la
Presa Miguel Aleman en Temascal, Oax. De ahi, continuard su curso al Oriente juntando aguas
con el Santo Domingo. que después de la ciudad de Tuxtepec tomarid el nombre de Rio
Papaloapan hasta su desembocadura en el Puerto de Alvarado, por su lado Sur.

Consideraciones sobre la hidrologfa

El recuento de la hidrologia ofrece la impresion de que en la zona de estudio tal recurso es
sobresaliente. De hecho es asi, ya que la superficie que ocupan las cinco cuencas principales mas
once no mencionadas por tener cauces menores (rios Yecuatla-Colipa, Juchique. Llano de
Muchachos. Santa Barbara, Santa Ana, Platanar, Barranca Hernindez, Paso Limén. Bafios
Calientes, Pajaritos y San Francisco), excluyendo al rio Blanco vy Papaloapan. suman
aproximadamente 13,071 sz, que corresponden al 71.45% del total del area de estudio. En otras
palabras, en esa superficie se tiene influencia directa de corrientes de agua.
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De acuerdo a Cristiani (1980) y SARH (1982), en la zona central del estado de Veracruz
existen dos grupos de irrigacion. La llamada “gran irrigacion™ cuenta con lo Distritos de Riego
No. 65 de Actopan y el No. 35 de La Antigua, con una superficie total, para 1974. de 12.576 ha
correspondientes a 5 municipios de las cuencas bajas de esos rios. Por su parte, la "pequeiia
irrigacion” abarca una superficie de 12,698 ha que corresponde a presas derivadoras (10,059 ha),
presas de almacenamiento (173 ha), plantas de bombeo (1,588 ha) y toma directa (874 ha). Datos
recientes de INEGI (1992) indican la existencia de mayor superficie irrigada, unas 50.024 ha
ubicadas en los municipios que integran los Distritos de Desarrotlo de la SARH de La Antigua,
Coatepec, Fortin y Veracruz, donde se siembran bajo esa modalidad alrededor de 19 especies
entre cultivos ciclicos, perennes y pastos.

Sin embargo, INEGI (1996) indica que de los 111 municipios de la zona central de
Veracruz, por lo menos 67 tienen alguna superficie con riego. Algunos destacan por su superficie
de labor con riego, por ejemplo: Actopan con 4,140.2 ha; Ursule Galvéan con 2,886.2 ha; Paso de
Ovejas con 1,681.3 ha; Cuitlahuac con 1,474.6 ha; Carrillo Puerto con 1,400.1 ha; Paso del
Macho con 1,106.5 ha; Manlio Favio Altamirano con 921.2 ha y Yanga con 693.4 ha. Destaca
que esos municipios se localizan principalmente en la Planicie Costera de Sotavento, donde el
relieve es mas plano y las corrientes de agua se han descafionado.

A pesar del mimero de municipios con alguna superficie de riego (Cuadro 6) e
independientemente de la fecha de las fuentes bibliograficas, es evidente que en la zona de
estudio el uso del agua para riego es muy limitado. Los porcentajes de superficie irrigada indican
cifras de apenas 1.38%, 2.73% y 1.06% respectivamente, los cuales aclaran que la agricultura de
la zona es eminentemente de temporal. Las causas de este aprovechamiento limitado son: a) la
topografia de barrancas profundas por donde discurren los rios, lo que hace dificil su extraccidn;
b) el relieve poco propicio de algunos terrenos de cultivo que no posibilita el uso del riego a pesar
de disponer del recurso; c) la disponibilidad casi permanente de agua de [luvia durante el afio. lo
que no demanda totalmente de riego; y d) la falta de infraestructura apropiada.

Llama la atencion la baja proporcion de superficie irrigada respecto de la superficie de
labor, por lo que existe la posibilidad de aumentarla con inversiones y planeacion dende se
presentan condiciones como en los municipios que ya las ticnen, pero ademds. en Acultzingo,
Adalberto Tejeda, Alto Lucero, Amatlan, Comapa, Ixtaczoquitlan, Jalcomulco, Jamapa, Misantla.
Nautla, Omealca, Perote, Soledad Doblado, Tezonapa, Tlacotepee, Totutla, Vega de Alatorre.
Villa Aldama y Zentla, entre otros.

b) Sistemua Lacustre

Como sistema lacustre se identifica al conjunto de lagos, lagunas y esteros que cubren
gran parte de la planicie costera, excluyendo los anegamientos temporales que son determinados
por la microtopografia y producido por la intensa precipitacion pluvial o por los rios en sus
desbordamientos. Se excluyen también las marismas, ciénagas y pantanos. En el Cuadro 7 se
indica su nombre, localizacién y cuenca donde se ubican los principales esteros y lagunas de la
zona central de Veracruz.
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Cuadro 6. Municipios de la Zona Central del estado de Veracruz con superficie de labor irrigada

MUNICIPIO™ SUP. MUNICIPIO SUP. MUNICIPIO SUP.
{Ha) (Ha) (Ha)

3. Actopan 4,140.259 [ 37, Emilizno Zapata 390.7501 71. Perote 220000

4. Aculizingo 374.392 | 41. Ixhuacén de los R. 10.000] 72. Puente Nacional 432.000

7. Alto Lucero 65.500 | 43. Ixhvatlancitlo 59.000| 73. Rafael Delgado 325.875

8. Altotonga 173.555 | 44, Ixtaczoquittin 90.050 | 76. Rio Blanco 2.750

9. Amatlin 2.500 [ 45, Jalacingo 21,7501 79. Soledad Atzompa 1.250
10. La Antigua 567.926 | 46. Jalapa o 208.158 | 80. Soledad Doblado 14.000
11. Apazapan 24.000 | 47. jalcomulco 5.330] 37. Tepetlan 39.750
12. Aquila 57.889 | 48. Jamapa 37.9181 90. Tezonapa 0.500
15. Atoyac 263.196 | 49, Jilotepec 30.300 ] 92. Tlacotepec 3.000
17. Atzalan 141,500 | 53. Maltrata 7.273 ] 93. Tlalnehuayocan 1.000
8. Ayahualulco 2.250 | 54. M. F. Alamirano 921.247| 94. Tlaltetela 3.500
21. Calcahualco 4.000 } 55. Mariano Escobedo 1.000{ 95. Tlapacovan 2.000
22. C. Z. Mendoza 6.000 [ 56. Mtez de la Torre 35.750] 97. Tlilapan 10.316
23, Carrillo Puerto 1400.148 | 57. Medellin 69.200 | 99, Tonaydin 1.250
25. Coatepec 603.410| 60. Misantla 129.500 | 100. Totutla 10.00G
29, Cérdoba 3.700 | 61. Mixtla de Altamirano 1.150 101. Ursulo Galvén 2886.216
30. Cosautlén 1.470 | 62. Naolinco 172.250 1 102. Vega de Alatorre 31.000
31, Coscomatepec 2.250 ] 64. Nautla 2.600] 103. Veracruz 308.250
32. Cotaxtla 58.000 | 65. Nogales 27.000 { 106. Xico 1.500
33. Cuichapa 2.250} 66. Omealca 151.397 | 108. Yanpa 693.497
34. Cuitldhuac 1474.629 | 67. Orizaba 9.110 ] 109. Yecuatla 1.000
33, Chiconquiaco 46.500 | 68. Paso del Macho 1106577
36, Chocamin 5.450 | 69, Paso de Ovejas 1681.376

FUENTE: Elaboracign propia. con informacidn de INEGL, 1990,
) La numeracion de cada municipio corresponde a su identificacion en la Figura 5,

6. Suelos

La importancia de estudiar al suelo como compenente del medio natural estriba en ser el
sustrato donde los procesos productivos se llevan a cabo y sus caracteristicas y propiedades
afectan al manejo y grado de respuesta que las plantas dan a un estimule. Sin embargo, debe
recordarse que los suelos son un producto secundario de la naturaleza, que resulta del efecto
conjunto de elementos, fendmenos y procesos que actian sobre €l material criginal, generalmente
el sustrato geoldgico (Duch, 1988). Considerando estas dos vertientes, en las siguientes lineas se
enfatiza el estudio de los suelos desde esta Gltima perspectiva, dejando el analisis con un enfoque
mas amplio para el capitulo correspondiente al condicionamiento ambiental.

Asli, en la zona de estudio Ia distribucion de los suelos sigue un patrdn similar al de sus
factores de formacién. De acuerdo con Gémez (1980), la diversidad edafica se puede agrupar en:
a) suelos lateriticos rojos y amarillos; b) suelos de ando amarillos y cafés; c) planosoles y
vertisoles; d) litosoles; €) suelos calcimériicos; [} suelos salinos; g) suelos aluviales y h) suelos de
pantano.
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Cuadro 7. Principales esteros y lagunas ubicados en la zona central de Veracruz y su relacion con
las corrientes hidrolégicas

[LAGUNA O LOCALIZACION RIO O CUENCA
ESTERO CONQUE SE RELACIONA
Estero Tres Bocas Limite municipal entre Marinez de la Ria Tres Becas. afluente del Rio Nauda,
Torre v Tecalutia

Estero El Pato Barra de Palmas. Mpio. de Naula Desembocadura del Riv Misantla.

Laguna Chica ¥ Cerca de LI Huanal. Mpio_ de Nautla Captan carrientes de la sierra de Chiconguiaco. Se

Laguna Grande conectan al mar ¢n la desembocadura def rio Colipa.
(interconectadus)

Lapuna v Estero San Agustin | Enre Rios Santa Ana v Santa Barbara | Capta corricntes pequedas. Se coneera la laguna con <t
estero de San Agustin v desemboca en da barra del
mismo nombre.

Laguna Santa Ana Santa Ana, Mpio. de Alte Lucero Se interconecia con la laguna de San Apgustin.
Laguna Verde Punta Delgada. Mpic. de Alto Lucero No se asocia directamente con ulghn rio.
Probablemenie lago d: expansidn.
Laguna Alumbre Entre Punta Delgada y Punta Limén No se asocia directamente con alein rio.
Probablemente lago de expansidn,
Laguna Suluda Punta Ltmén Mo se asocia directamente con akgin rie.
Probablemente lago de expansidn.
Laguna del Camarédn Punta de Ja Villa Rica Arroyo Bafos Calientes. Se comunica al mar en la
barra del mismo nembre.
Laguna del Farailon Farallon, Mpic. de Actopan Capta corrientes intermitentes.
Laguna de La Mancha Punia de La Mancha Capta corrientes provenienies de Patmas de Abajo.
Laguna San Juliin Santa Fe. Mpio. de Veracruz Recibe escurrimientos tempaorales.
Laguna Chichihua Mpio. de Cotaxtla Capia corrientes del rio Coraxila.

FUENTE: S.D.N. (1955): Vivo {1967 UNAM (1970)

Por su parte. UACH (1982) indica que en la zona central de Veracruz existen 12 unidades
v 21 subunidades de suelos de acuerde a la clasificacion FAQ-UNESCO. Se presentan
principalmente como asociaciones y pocas veces como unidades puras (Figura 11). A
continuacion se describen de acuerdo a la superficie que cubren, enlistando a cambisoles.
andosoles, luvisoles, vertisoles, rendzinas, fluvisoles. regosoles. litosoles. gleysoles y acrisoles.
con referencias de UACH (1982) v Licona (1983).

a} Cambisoles

Se encuentran ampliamente distribuidos bajo diversas condiciones de material parental.
relieve y clima. Por los distintos procesos pedogenéticos a los que se ven sometidos. muestran
una gran variacion en su expresion fisica y quimica. Lo distintivo de esta unidad es el incipiente
desarrollo del horizonte B denominado “cdmbico™ que es un horizonte de alieracién que no
corresponde a algin proceso pedogenético en particular. sino mas bien. se identifica como un
horizonte en proceso de intemperismo. lo que le confiere un grado de desarrolio incipiente.
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Se ubican cambisoles himicos hacia el Norte de Tlapacoyan y Martinez de la Torre. sobre
areniscas del terciario o cenizas volcanicas del reciente, formando paisajes ligeramente
ondulados. En cl declive Norte de la Sierra de Chiconguiaco sc lecalizan cambisoles vérticos en
paisajes planos v cerriles. Al Oriente de esa sierra, cerca de ia Punta de la Villa Rica. se
encuentran cambisoles vérticos asociados a cambisoles eutricos originados de depositos de ceniza
volcanica y sedimentos del cuaternario, respectivamente.

Hacia ¢l Sur de la Sierra de Chiconquiaco. mas aild de la carretera Xalapa-Veracruz.
existen cambisoles con caracteristicas vérticas, formados sobre depdsiios continentales
provenientes del terciario clastico y bajo condiciones pedoclimaticas himedas v subhimedas.
Hacia la planicie costera de sotavento, en superficies originadas de conglomerado o areniscas v
con condiciones de clima limitantes a los procesos pedogenéticos que impiden una evolucién més
rapida se encuentra 1a mayor superficie de cambisoles. La alta resistencia al intemperismo de esos
materiales origina una lenta descomposicidn que se traduce en una gran pedregosidad tanto en ¢l
perfil como en ia superficie del suelo. En planicies concavo-convexas se encuentran cambisoles
eutricos, mientras que en depdsitos continentales del terciario cldstico se ubican cambisoles
vérticos con pedregosidad superficial del 10 al 15%.

b) Andosoles

Los andosoles se forman de cenizas volcanicas y material piroclastico que se encueniran
en relieves escarpados de las estribaciones del Cofre de Perote, Pico de Orizaba v Sierra de
Chiconquiaco. También se localizan en los pies de monte de las zonas de lomerios. En la zona de
andosoles se distingnen conos cineriticos importantes (como en lag inmediaciones de Huatwsco.
Xico, Coatepec, Naolinco, Xalapa, Ayahualulco v Acatlan, entre otras poblaciones).

I.a composicion mineratdgica heredada del material de origen le confiere a los andosoles
ciertas propiedades y caracteristicas quimicas v fisicas especiales para la produccién agricola.
Asi, la alta friabilidad del suelo producida por la poca agregacién de sus particulas y la baja
densidad aparente (menor de 0.85 g/cm?), es una propiedad que llega a convertirse en perniciosa
pues por las altas pendientes donde se ubican. los hace altamente susceptibles a la erosion.
acelerada muchas veces por ¢l uso intensivo y sin un manejo adecuado de la tierra. Por el lado de
las ventajas, esta propiedad expresa gran capacidad de retencion de humedad v posee un
excelente drenaje interno. En las propiedades quimicas, se puede mencionar a formacién de
complejos Organo-minerales causantes de que la materia orgdnica se descomponga muy
lentamente; la fijacién de anjones inorgdricos v algunas veces, problemas de toxicidad (por la
presencia de aluminio y fierro intercambiable) por inhibicién del intercambio de fésforo.

Las variantes que se identifican al nivel de subunidad corresponden a andosol districo
distribuido en la falda norte del Cofre de Perote: andoso! mélico localizado hacia los declives del
Pico de Orizaba y andosol hiplico en otros lugares.
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Escala aproximada PRINCIPALES UNIDADES DE SUELOS
1:1000,000 DE LA ZONA CENTRAL DE VERACRUZ

Tomado do UACH, 1982
1 1

B Cambisol E Rendzinas TL Asociacion Andosol-Luvisol
T Andosol F Fluvisoles IB Asociacion Litosol-Cambisol
L Luvisck R Regosoles AE Asociacion Acrisol-Rendzina
V  Vertisol L Litosol
P Planoso! G Gleysol

57



¢) Luvisoles

Esta unidad se encuentra ampliamente distribuida: a) asociada con rendzinas y acrisoles
en dreas con clima Am y material sedimentario en la Sierra de Zongolica; b) en areas con climas
semicilidos y templados sobre materiales igneos del cuaternario v sedimentos de creticico como
en la franja Cérdoba-Huatusco-Xalapa y Sierra de Chiconquiaco; ¢) en zonas de clima Aw v
materiales sedimentarios cercanas al Puerto de Veracruz.

En los climas célido-subhiimedos, los luvisoles se asocian con paisajes planos. quienes
con periodos intercalados de lluvias y de sequia v presencia de texturas medias. facilitaran la
eluviacién de arcillas del horizonte superficial y su acumulacion correspondienie en capas
inferiores del perfil, formado el horizonte B argilico. A este proceso se le agrega el de la
brunificacién, en que se establece un color café-rojizo a consecuencia de la oxidacién del fierro v
del aluminio. Como respuesta del régimen abundante de lluvias en que se origina v desarrolla esia
unidad de suelo, existe otros procesos colaterales, como el lavado de bases junto con el material
fino, la acidez en el perfil y. consecuentemente, la predominancia de fierro, aluminio e hidrégeno
en el complejo de intercambio.

Dos son las subunidades mds importantes que se logran identificar: el luvisol vértico en la
planicie costera, en sitios cercanos a Manlio Favio Altamirano. con agrietamientos en el periodo
mas seco del afio, y el luvisol cromico localizado en los otros sitios referidos.

d) Vertisoles

Los vertisoles se localizan principalmente en las planicies costeras bajo un clima himedo
o subhimedo. aunque requiere de épocas bien definidas de humedad y de sequia para desarrollar
sut proceso de argilipedowrbacion. En éste, se forman arcillas expandibles como las espectitas a
consecuencia de una alta concentracién de bases, principalmente de calcio y magnesio. Por ello.
su material parental corresponde a las calizas. los materiales aluviales calcéreos e incluso el
basalto. Otra condicidn para la formacidn de estos suelos es el relieve muy suave (8% o menos).
que posibiliten obtener la alta saturacion de bases como condicién para la sintesis de la arcilla.

Regionalmente, los vertisoles se ubican en las zonas adyacentes de las corrientes fluviales
con cauces abiertos, mas alla del drea de desbordes y acumulaciones periddicas tipicas de los
fluvisoles. Asi, alrededor de los rios Nautla y Misantla se tiene una superficie importante:
también en las inmediaciones de las Lagunas de Santa Ana. San Agustin. Laguna Verde. del
Farallon y La Mancha, Al Norte y Sur de los rios Actopan y La Antigua se ubican dos areas
importantes, asi como en otras pequefias fracciones de la Planicie Costera de Sotavento.

e) Fluvisoles
Los fluvisoles son suelos originados por la depositacion permanenie y ciclica de los
solidos acarreados por las corrientes fluviales. por lo que su distribucion es hacia las mérgenes de

las principales corrientes como el Nautla, Misantla, Actopan. La Antigua y el complejo Atovac-
Jamapa. Son suelos de formacion reciente que no presentan estrictamente una horizonacion en su
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morfologia, sino solo una secuencia de estratos. Dado su acarreo en diferentes ciclos y épocas del
afio, su deposicién es de acuerdo a la densidad de sus particulas. En este sentido, es comun
observar texturas gruesas en las partes profundas del perfil, aunque con allernancia de texturas
medias, finas y gruesas. mostrando por tanto, discontinuidades litologicas.

Se localizan en las planicies aluviales, deltas de rios. estuarios y areas lacustres: el
material parental es de diversa naturaleza ya que dependera del estrato litolégico del curso por
donde las corrientes circularon y erosionaron. Generalmente, son suelos muy fértiles,

1) Rendzinas

Las rendzina son producto directo de material calcdreo. Presentan poca meteorizacidn por
lo reciente del basamento geoldgico y las condiciones climdticas que no favorecen la ripida
disolucién del material. El paisaje donde se forman es variable, desde areas onduladas hasta
completamente cerriles. E] material parental de estos relieves lo constituyen calizas del creticico
inferier, cretacico superior, eoceno, oligoceno y mioceno. Las rendzinas e presentan en la Sierra
de Zongolica bajo condiciones de topografia abrupta y clima calido, con lluvias abundantes de
verano; en 1a Sierra de [xcapantla-Matlaquiahuitl, también con relieve muy accidentado pero bajo
clima semicdlido; igualmente, en la zona de terrenos planos y ondulados de Rinconada-Actopan
con clima calido subhimedo.

Morfologicamente, estos suelos tienen perfiles A/C, aunque pueden presentar un
horizonte B cdmbico con un horizonte A mdlico de espesor no mayor a 50 cm, que sobreyace a
un material calcdreo con un equivalente de carbonato de calcio mayor de 40%. Todas las
rendzinas localizadas en la zona de estudio son de textura fina. Muchas de las unidades descritas
se asocian con otras unidades de como verntisoles, cambisoles, luvisoles y acrisoles.

g) Regosoles

Son suelos muy débilmente o no desarrollados que provienen de materiales no
consolidados o de perfiles truncados por el alto grado de erosion persistente. Por tanto, no
cuentan con ninglin horizonte de diagnostico ya que el proceso de formacion de suelos es mucho
mis lento que ta remocién del material superficial o la degradacion del horizonie A. Su drea de
distribucién es toda la linea de la costa del Golfo de México, en las dunas costeras formadas por
el acarreo de los vientos, y en el Valle de Perote, sobre materiales pirociasticos con fuertes
problemas de erosion edlica.

A} Litosoles

Estos suelos forman un grupo cuyo factor comin es la ausencia de horizontes
desarrollados y solo se encuentra la roca madre en diferentes grados de descomposicion. El suelo
es verdaderamente delgado y puede localizarse unicamente entre las rocas. En la zona estudiada
se relacionan genéticamente con materiales altamente resistentes al intemperismo (igneos 4cidos),
distribuidos en una amplia superficie cercana al poblado de Palmillas. Mpio., de Puente Nacional:
1ambién con materiales con “poco tiempo™ de exposicion a] intemperismo {corrientes de lava en



malpaises} que se encueniran en los alrededores de Perote v Jalapa; o a paisajes altamente
inestables que por el mal manejo de que han sido objeto, provocan la degradacion y remocidn
casi total del suelo.

Los litosoles estan limitados en su profundidad por una roca dura, continua v coherente
dentro de los primeros 25 ¢m de la superficie. Su modo de formacion es in situ. de edad reciente,
¥ su génesis se relaciona con rocas sedimentarias, igneas intrusivas y efusivas del jurdsico al
reciente.

i) Gleysoles

Son suelos tipicos de dreas mal drenadas o con drenaje muy lento, que se originan de
materiales aluviales con textura variable pero que se depositan en cuencas o dreas receptoras.
generalmente ubicadas cerca de los meandros o desembocadura de los rios. Su horizonte de
diagndstico es un horizonte B gleyco, de color verdoso por las condiciones anaerdbicas en que
permanece. La materia orgdnica es descompuesta muy lentamente debido a la baja actividad
microbiana por la falta de oxigeno. Por su continua naturaleza anegadiza, generalmente son
usados para pastizales, pocas ocasiones con cultivos de ciclo corte o estan cubiertos de
vegetacién natural como tulares o popales.

Cartograficamente, estos suclos se localizan en las inmediaciones del estero Tres Bocas
cerca de Martinez de la Torre y hacia el sureste de la zona de estudio, en un triangulo formade
por las poblaciones de Medellin, Jamapa v Paso del Toro.

J) Acrisoles

Los acrisoles son suelos donde el lavado de bases y la traslocacidn de coloides constituye
el proceso pedogenético mds importante. Tienen un horizonte B argilico de acumulacién de
arcillas el cual presenta deficiencias de bases intercambiables y consecuentemente el pH es écido.
Generalmente los acrisoles se derivan de materiales parentales formados durante el pleistoceno o
periodos mas antiguos en donde los cambios climéticos favorecieron una rapida intemperizacién
de fos minerales, dando como resultado suelos profundos de colores rojo amarillentos vy amarillo
rojizo de baja fertilidad. Esta unidad de suelos estd distribuida principalmente como asociacion
con rendzinas en la mayor parte de la Sierra de Zongolica. Tiene como material parental a calizas
del Cretdcico Inferior, asociado con lutitas v margas en forma estratificada o bandeada.
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7. Vegetacién

La distribucion y caracteristicas de ios tipos de vegetacidn presentes en el drea de estudio
responden principalmente a la ubicacion espacial de los elemenios que constituyen el medio
natural descrito, entre los que se pueden mencionar a la temperatura (asociada con la altitud y su
reparticién anual), la precipitacidn (expresada en periodos hitmedos y secos del afio), el relieve v
los suelos, asi como las interrelaciones entre todos ellos. A consecuencia de la variacion
ambiental y de sus combinaciones, en la zona central del estado de Veracruz existen diversos
cspacios geograficos donde distintos tipos de vegetacién prosperan.

Segin Pérez y Robledo (1986), en la zona de estudio es pusible encontrar vestigios de 1a
distribucién de unos 15 tipos diferentes de vegetacion. Considerando la informacién
proporcionada por esos autores, a continuacidn se resumen sus caracteristicas morfolégicas mas
importantes, sus especies principales y las areas de localizacion (Figura 12), tomando como base
un transecto imaginario desde el litoral del Golfo de México hacia el continente, mas alla de la
zona volcénica del Pico de Orizaba y Cofre de Perote, dentro de los limites de Veracruz.

a) Manglar

Los manglares son comunidades con poca variacion especifica, compuestos por 3 6 4
especies arboreas de hasta 20 metros de altura, con hojas perennes y carnosas. Su caracteristica
fisondmica mas notable es la presencia de neumatdforos en la mayoria de las especies arbéreas v
de raices zancadas que son estructuras que les han permitido adaptarse a suelos fangosos.

Las principales especies de este tipo de vegetacién son Rhizophora muangle, Avicennia
germinans, Laguncularia racemosa y Conocarpus erectus. Los manglares que actualmente
ocupan mayor extension se ubican cerca de Boca del Rie; en las lagunas de La Mancha y San
Agustin; y en el Norte, en los esteros de Tres Bocas, cerca de la desembocadura del rio Nautla v
del Pato. en Barra de Palmas.

b) Vegetacion de dunas costeras

Se localiza a lo largo de la linea costera, asociado estrechamente a suelos de textura
gruesa, muy permeables, con bajo contenido de materia organica y presencia de contaminacidn
salina. Lat vegetacion pionera en estos ambientes varia notablemente de una region a otra y de un
lugar a oiro, aparentemente en funcidn de la topografia del terreno, de la movilidad del sustrato.
la exposicion al viento. a las tempestades y al oleaje (Rzedowsky, 1978. p. 358).

De acuerdo al grado de movilidad que presentan las dunas, se logran distinguir formas
biologicas de las especies, diferencidndose desde plantas herbaceas de crecimiento erecto v
estolonifero hasta arbustos de aspecto tendido. Dentro de las especies pioneras caracteristicas se
encuentran las plantas herbdceas rastreras, destacando Ipomoea stolonifera, Ipomoea pescaprae,
Canavalia maritima, Sesuvium portulacastrum y Caesalpinia crista. En las dreas de dunas con
menor movilidad se desarrollan algunas especies arbustivas como Opuntia dillenii, Hibiscus
tiliaceus, Croton punctatus y Randia laeterivens.
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MEXICO

Figura 12,
ol TIPOS DE VEGETACION DE LA
ZONA CENTRAL DE VERACRUZ
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¢) Selva baja caducifolia

Este tipo de vegetacion ocupa la mayor parie de la planicie costera de Sotavento, en la
sombra pluviométrica que forma la sierra de Chiconguiaco. Se distribuye cerca de! nivel del mar
y hasta los 800 m, en climas cdlidos subhumedos (Aw). Las condiciones climdticas donde
prospera registran temperatura media anual mayor de 22°C; precipitacion que oscila entre 1,000 a
1,500 mm anuales, con una distribueién irregular v una temporada seca severa de 6 a 7 meses.

Este tipo vegetativo se presenia en relieve regularmente plano, donde los suelos tienden a
ser poco profundos, de textura arcillosa, frecuentemente pedregosos v con un drenaje interno dc
meoderado a deficienie. Los componentes arboreos presentan alturas entre los 4 y 10 m. y pierden
sus hojas durante la tempoerada seca del afic. Dominan las especies con hojas compuestas y es
frecuente la presencia de cspinas. Las especies arboreas caracteristicas son Ceiba aesculifolia,
Celiis iguanaea, Cordia dodecandra, Cochlospermum vitifolium, Crescentia alata, Ipomoea
arborescens, Lysiloma acapulcensis, Piscidia communis y Tabebuia rosea. En las éreas donde
hay mayor deficiencia de humedad por la alta evapotranspiracion se presentan cactaceas de los
géneros Acanthocereus, Cephalocerus, Neobuxhaiumia, Nopalea y Opuntia, entre otros.

d) Selva baja subcaducifolia

Este grupo vegetal se ubica al Oriente de la Sierra de Chiconquiaco, entre las poblaciones
de Paso del Cedro y Palma Sola. Generalmente ocupa terrenos planos con pendientes menores de
10%, por lo que existen problemas de drenaje en la temporada de lluvias. En ella se encuentran la
mayoria dc las cspecics que integran la selva baja caducifolia, pero debido a la abundancia de
Sabal mexicana, se induce una fisonomia diferente a ese tipo de vegetacion., Aparentemente, la
presencia de esta especie se debe a fas condiciones edéficas, particularmente al drenaje deficiente
que es fomentado por las condiciones de disturbio. Este tipo de selva llega a alcanzar hasta los 10
m de altura.

e} Selva mediana subperennifolia

La selva mediana subperennifolia se encuentra en dos dreas bien definidas. Una en la zona
de Cordoba, que comprende las partes bajas de las sierras de Zongolica y Tepatlaxco. en tanto
que la segunda se encuenira al Qriente, cerca de la costa del litoral veracruzano. En la zona de
Cérdoba se desarrolla sobre topografia abrupta (pendientes mayores del 40%), suelos de origen
sedimentario, someros, oscuros, con alto contenido de carbonato de calcio y gran cantidad de
pedregosidad; el drenaje es muy rapido debido a la topografia. En la segunda zona. la selva se
desarrolla en terrenos planos con pendientes menores del 5%, en suelos aluviales de particulas
medias y finas que fueron transportadas a la zona por las corrientes fluviales.

A esta selva se le encuentra en forma discontinua desde el nivel del mar hasta los 1,000 m.
en plena zona de serrania; desde climas calidos hiumedos (Am} y subhtmedos (Aw,). hasta
marginalmente en climas semicalidos himedos {A)C{m). La precipitacién en la zona sobrepasa
los 1,500 mm anuales aunque con oscilaciones en su distribucion, que hacen presentes de | a 4
meses de sequia at aflo.



Fisonémicamente presenta 3 estratos: a) un superior que alcanza de 25 a 30 m de altura,
formado por los drboles dominantes, con copas amplias y frondosas; b) el segundo estrato se
ubica de 10 a 20 m de altura, integrado por drboles dominados v especie adaptadas a esta
condicion de luminosidad; y ¢) el tercero, est4 constituido por especies arbustivas donde dominan
las palmas del género Chamaedorea, principalmente en la zona montafiosa.

Adicionalmente, este tipo de selva se distingue por dos aspectos: uno, la presencia de
bejucos y lianas; dos, entre el 25 y 50% de las especies arboreas tiran sus hojas en la época mas
seca del afioc (Miranda y Hemmandez, 1963), periodo en el cual coincide la florucién {Penningten v
Sarukhan, 1968). Entre las especies arbdreas dominantes se encuentran  Brosimun alicasirum,
Bernouliia flammeq, Bursera simaruba, Cocecoloba sp. Manilkara zapota. Robinsonella
mirandae, Sckingia salvadorensis y Astronfum graveolens. (Chiang, 1970),

A Selva alta o mediana subperennifolia

Esta selva se distribuye homogéneamente en la parte Norte de la sierra de Chiconguiaco,
desde el nivel del mar hasta los 1,000 m, ocupando tanto terrenos planos en la Planicie Costera
Nororiental como relieves muy escarpados ¢n la parte baja de la sierra. La geologia es de muy
diferente origen, dominando el material igneo en la sierra y el material sedimentario muy
mezciado con el aluvial reciente en la zona de la planicie. Los suelos son de caracteristicas muy
variables (cambisoles vérticos, vertisoles pélicos, fluvisoles éutricos v litosoles), pero en general
son de textura fina, fértiles y con presencia de pedregosidad.

Aqui{ predominan los climas cdlidos A(fin), Am y Aw, aunque también ocupan una gran
area los semicdlidos con luvias todo el afio (A)C(fm) con una precipitacion mayor de 1.500 mm
y lemperatura media anual entre los 20° y 24° C. En esas areas existe una oscilacion térmica
mayor de 6.4° C, comportamiento que €s provocado por la latitud en que se encuentra la region.

Goémez (1966) sehala que dentro de este tipo de vegetacién se distinguen algunas
asociaciones: la primera. se localiza desde los 400 hasta los 900 6 1.000 m, donde las especies
dominantes son Beilschmiedia mexicana y Quercus corrugata: otro tipo de asociacion lo
constituye Psewdolmia oxyphyllaria que junto con Beilschmiediu aneay y Quararibea funebris
constituyen el estrato dominante. Este tipo de selva es muy frecuente en las zonas cerriles aisladas
ubicadas en la planicie costera cerca de los 400 msnm. La tercera asociacion la constituyen las
selvas de Brosimum alicastrum que junto con Carpodiptera amelice. Mirandaceltis monoica,
Swietenia macrophylla, Scheelea liebmannii y otras especies, ocupan las zonas de material
sedimentario y aluvial reciente.

g) Sefva alra perennifolia
La zona de El Palmar. cerca de los limites estatales de Qaxaca. Puebla y Veracruz se
identifica como el 4rea de distribucion de la selva alia perennifolia. Rodea a la sierra de Zongolica

donde colinda con la selva mediana subperennifolia cuyos limites se diferencian por
caracteristicas topogrificas y eddficas.
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Altitudinalmente. se ubica entre los 250 y 400 msnm, ocupando dreas planas con ligeras
ondulaciones y pendientes hasta de 20%. Edaficamente. se localiza en diferentes unidades. Para el
caso, se localiza en suelos moderadamente desarrollados con material madre de rocas
sedimentarias del Terciario (conglomerados), que tienden a texturas finas, profundidad variable
{mas de 80 cm), oscuros, ricos en materia orgdnica en el horizonte superficial y pH 4cide o
ligeramente 4cido. Tienen buen drenaje superficial pero pueden sufrir anegamientos de corta
duracion.

Uno de los factores ecoldgicos para definir ef drea de distribucion. es el comportamiento
que tiene el clima, que debe ser de los mas cdlidos y con una distribucion regular de humedad a lo
largo del afio. De acuerdo a datos de la estacion El Palmar (30-085). se tiene un clima calido con
lluvia en verano, con una precipitacion de 2,864 mm y temperatura media de 25.2°C.

Al igual que otros tipos de selva, en este se encuentran varias formas de vida y muchas
especies con fisonomia compleja y exuberante. El estrato arboreo dominante alcanza alturas hasta
de 40 m como respuesta al comportamiento del clima. La mayor parte de las especies no tiran la
hoja en una época bien definida, lo que es también importante desde el punto de vista fisondmico.
Chiang (1970) menciona algunos relictos en la region de El Palmar, donde se pueden observar
arboles de gran desarroilo como Terminalic amazonia, que junto con Zuelania guidonia,
Vochysia hondurensis y Astronium graveolens, conforman el estrato dominante.

h) Encinar

Este tipo vegetativo se caracteriza porque el estrato arbdren lo constituyen en su mayor
parte especies del género Quercus. Se distribuye desde el nivel del mar en la zona de Nautla y
parte baja de la sierra de Naolinco. hasta los 1,650 msnm en la zona de Malirata. Por este
gradiente altitudinal tan amplio, los encinares se localizan en diferentes tipos climaticos que
varian desde los célidos hiimedos Am o Af{m) cerca del nivel del mar, hasta los templados
subhimedos Cwy en las partes mas altas, con regimenes térmicos y de humedad contrastantes.

Generalmente ocupan terrenos planos con pendientes hasta del 20%, excepto en la Sierra
de Naolinco donde se desarrolla en zonas cerriles con pendientes mavores del 25%. Los suelos en
que se ubican se forman a partir de material volcinico (basaltos. riolitas y cenizas). asi como
tobas de este mismo origen. Los suelos corresponden a regosoles, vertisoles, cambisoles v
litosoles.

Este tipo de vegelacién tiene una estructura poco compleja y de escasa variacién
especifica, sobre todo en el estrato arbéreo que estd constituido por un solo piso de hasta 15 m de
altura. También presenta un estrato arbustivo que es més conspicuo en condiciones de disturbio.
asi como un herbiceo donde las gramineas tienen mayor presencia. De acuerdo al clima donde se
encuentre se pueden integrar tres grupos de distribucién: a) encinares de clima calido (Vega de
Alatorre-Nautia-Tlapacovan); b) encinares de climas transicionales (Tlaltetela-Zentla) y ¢)
encinares de climas templados (Acultzingo-Maltrata).
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La especie caracteristica es Juercus ofeoides, la cual se presenta en climas cilidos v
transicionales. Otras especies son Quercus polymorpha y Quercus casteans que se encuentran en
el malpais de La Concepcion, Mpio., de Jilotepec; Quercus axilaris, Quercus elliptica, Quercus
eugeniucfolia, Quercus supotaefolia y Quercus perseaefolia ubicados entre los 0 'y 500 msnm: asi
como Quercus impressa, Quercus peduncularis y Quercus virginianus localizados en la Sierra de
Naolinco (Goémez, et af, 1972).

i} Bosque caducifolio

En la zona central del estado de Veracruz. ¢l bosque caducifolio forma una franja mds o
menos homogénea que sigue un curso de Norte a Sur. Altitudinalmente va desde los 850 y hasta
los 1,950 msnm, en las zonas donde los vientos himedos del Golfe de México afectan
directamente las formaciones orograficas; principalmente sobre andoscles y luvisoles, pero
también en rendzinas y acrisoles.

Por su ubicacion en la zona de barlovento, la precipitacién anual es alta, siendo la minima
de 1,424.3 mm. Por su parte, la temperatura media anual varia de los 14.5° a los 19.8°C. Los
tipos de climas que se presentan se clasifican como semicalidos (A)C y templados C, con
predominancia de estos Gltimos. Registran un régimen de lluvias todo el afio f(m) y de verano
{m), pero con un alto porcentaje de lluvia invernal.

Desde el punto de vista fisondmico, este tipo de vegetacién presenta tres estratos: uno
arbéreo superior que puede alcanzar hasta 30 m de altura; uno arboreo medio y el arbustivo. En
relictos bien conservados. el estrato herbiceo no se presenta. Como respuesta a la humedad
relativa se presenta una aita diversidad de plantas epifitas, siendo las especies de las familias
Bromeliacea v Orchidaceae las que tienen mayor presencia. Cerca de Totutla, Ver.. Rzedowsky
{1975) menciona a las siguientes especies arboreas como dominantes: Quercus elliptica, Guercus
aff. eugeniaefolia, Liquidambar styraciflua, Meliosma alba, Carpines caroliniana, Clethra
mexicana, Persea sp y Misanteca sp.

) Bosque de coniferas y latifoliadas (bosque de pino-encing)

Esta vegetacion se localiza en las partes bajas del Pico de Orizaba y del Cofre de Perote
asi como en la parte superior de la sierra de Zongolica, siempre en exposiciones orientales.
mirando al Golfo de México. Se distribuye desde los 1,950 a los 2,900 msnm en la regién de los
volcanes, y a menores alluras donde la exposicidn a las corrientes de aire himedo y ia
conformacion del terreno cambian. Este bosque se encuentra en superficies abruptas, en
pendientes que por lo regular superan al 40%. La mayor parte son de origen volcdnico, aunque
hacia la sierra de Zongolica existe en areas de rocas sedimentarias. Viven sobre andosoles.
luvisoles y acrisoles.

Este tipo de bosgue se ubica en un clima clasificade como templado (C) con lluvias todos
el afio f(m) y de verano (m). La precipitacion es siempre superior a los 1.000 mm anuales.
distribuida de 8 a 12 meses del afio. Debido a que esta drea se encuentra en la zona de barlovento.
se ve sometida a la influencia de frecuentes nieblas que son mdas conspicuas en la época invernal.
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De acuerdo a las estaciones meteoroldgicas de Tetelcingo y Atzalan, ubicadas en el érea, la
temperatura media anual oscila entre 11.5°C y 15.1°C:; las heladas son frecuentes sobre todo en la
época mas fria del afio.

En general. es un tipo de vegetacion donde el estrato arboreo superior alcanza mas de 25
m de altura y estd constituido por especies del género Pinus. También se define un estrato arbdreo
medio compuesto en su mayor parte por especies del género Quercus. Los estratos inferiores
tienen una diversidad especifica marcada y hacia la parte inferior de la zona de distribucion tiene
cierta sinonimia con la que se encuentra en el bosque caducifolio. De acuerdo con Vela (1980), la
composicidn floristica de los dos estratos superiores de un bosque de pino-encino, en una zona de
origen volcinico ubicada a 2,800 msnm en el Pico de Orizaba (Xometla, Mpio. de La Perla)
corresponde a Quercus chysophylla y Pinus ayacahuite, Pinus patula y Pinus pseudostrobus. Por
otra parte, en el municipio de Tlaquilpa, a 2,300 msnm y con material geologico de origen
sedimentario se ha determinado que estos bosques estan constituidos en sus estratos superiores
por Pinus pseudostrobus, Pinus paiula, Quercus laurina, Quercus rugosa, Quercus candicans y
Arbutus xalapensis.

k} Bosque de pinc

Dado que el género Pinus es de origen boreal, requiere de un régimen de temperaturas
templadas y frescas. Asi, el area de distribucién de la mayoria de las masas puras se encuentra
ocupando lugares con estas caracteristicas. En el drea de estudio, ocupan el ltimo estrato de la
vegetacion arbérea en los volcanes del Pico de Orizaba y del Cofre de Perote, distribuyéndose en
el rango altitudinal comprendido entre los 2,950 y los 4.000 msnm. También se le encuentra
ocupando parte del Valle de Perote, en sus extremos Este y Noreste en donde el gradiente de
humedad que procede del Goltfo tiende a reducirse.

En la mayor parie del area de distribucidn ocupan terrenos abruptos con pendientes
mayores del 40%. pero hacia la zona del Valle de Perote tienden a localizarse sobre terrenos
planos con pendientes que rara vez llegan a sobrepasar el 10%. Los suelos en su gran mayoria son
de origen volcdnico. donde podemos encontrar andosoles. luvisoles y regosoles.

De acuerdo con los requerimientos de temperatura, los climas predominantes son los
templades subhiimedos (Cwa, Cw, y Cwp) y semifrios himedos C(E)w,. El limite térmico en la
parte inferior es de 9.2°C. temperatura media registrada en la estacion de Tembladeras y hacia 1a
parte superior de 5°C (Garcia, 1964). El monto total de la precipitacién es muy variable, pero se
puede decir que generalmente no es menor de los 300 mm anuales concentrada en 6 meses (mayo
a octubre).

En condiciones normales, los arboles que componen el estrato arboreo alcanzan los 25 m
de altura: tienen troncos derechos y la ramificacién tiende a desprenderse arriba de la mitad del
fuste, formando una copa mas o menos redonda. Hacia el limite superior, este estrato es de menor
tamaiio {8-19 m). ¥ con una densidad relativa mas baja, formando en este caso un bosque abierto.
Generalmente se presenta un estrato arbustivo que es mds visible en condiciones de perturbacién.
¥ que estd constituido por Buccharis conferta (“escabilla”™).
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El estrato herbiceo estd bien representado y en su mayor parte se forma por gramineas
amacolladas, erectas y lignificadas, que pueden alcanzar hasta 1.5 m de altura. Algunos de los
géneros son: Muhlenbergiv. Stipa, Festuca y Calomagrostis. De acurerdo a algunas observaciones.
las especies arboreas que constituyen este bosque de pino son Pinus hartwegii que se encuentra
en la parte mas alta y por lo regular cs la especie que colinda con el zacatonal. Esta especie
también se mezcla con Pinus rudis a menores aliitudes. Hacia el valle de Perote se encuentran
algunos bosques bien definidos de Pinus montezumae que se distribuven en suelos planos. en
climas mas templados y menos humedos que los anteriores. Por la existencia de algunos arboles
aislados se deduce que Pinus leiophylla y Pinus paxacana ocuparon la parte mas occidental del
area, ya que se les localiza en las zonas mds secas, un tanto entremezcladas con componentes de
material desértico.

i} Zacatonal y vegetucion de pdramos de altura

Estos tipos de vegetacion se restringen a una superficie muy pequefia de la zona de
estudio. Se localiza por armriba de los 4,000 m tanto en el Pico de Orizaba come en el Cofre de
Perote, entre las zonas de pinares y nieves perpetuas. A menor altitud también se pueden
encontrar, al igual que en las cumbres de las serranias donde soplan constaniemente vientos
fuertes durante tode el aflo. Los suelos son de origen volcanico v en su mayor parte provienen de
cenizas de tipo andesitico. Sen de color café, de textura gruesa, friables, con pH acido (5.5 y 6.5)
y con elevado contenido de materia orgdnica en los horizontes superficiales. Tienden a ser
profundos y en relieves abruptos muestran menor desarrollo y alia pedregosidad.

La baja temperalura es el elemento ecolégico mas importante en estas zonas. La
temperatura media anual varia de 3° a 5°C. pero con una oscilacidn diurna lo bastante amplia para
que se presenten heladas en todos los meses del afio. La precipitacién promedic anual varia entre
600 y 800 mm y un considerable porcentaje de la misma cae en forma de nieve. Sin embargo, ésta
no permanece por largos periodos sobre el suelo. En tales zonas, la formacion del hielo sobre el
terreno por lo menos en ciertas horas del dia, impide el desarrollo de los arboles, ya que en forma
constante las temperaturas minima se encuentran por abajo o cerca de cero (Garcia, 1981).

Estos tipos vegetativos son comuridades herbaceas de estructura sencilla, en donde los
elementos floristicos mas importantes lo constituyen las gramineas amacolladas. En el ambito
local se observan cambios en cuanto a la fisonomia de la vegetacion que estan relacionados con el
gradiente térmico. Asi. a los 4,000 msnm. después del bosque de pino. se encuentran los
zacatonales que alcanzan hasta un metro de altura, formando una capa densa. A medida que se
asciende en altitud, la fisonomia de la vegetacion cambia y se presenla como un pastizal muy
abierto en el cual la participacion de otras especies de muy pequeiia talla se hace mas visible.
dando origen a la vegetacidn de paramos de altura.

Entre las plantas que pertenecen a las gramineas se encuentran Trisetum spicatum,
Festuca sp. Poa conglomerata, Calamagostris aff. eriantha. Muhlembergia sp., y Agrostis
tolucensis. Otras especies lambién frecuentes pertenecen a los géneros Draba, Cerastiym,
Vaceinium, Alchemilla, Pemstemon, Potencilla, Senecio, Sedum, Gnaphalium, Phacelia,
Arenaria y Cirsium.
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m) Bosque de enchros

Esta vegetacion es comin en la Mesa Central de México; limita con lugares mas himedos
donde existen pinares o encinares y con dreas mas secas con matorrales xerofilos. Se desarrollan
sobre  suelos originados por acarreo y depdsito de materiales como cenizas volcanicas
{regosoles). De acuerdo con la estacién de Zalayeta (a 2,340 msnm), €l tipo de clima que se
presenta es un templado y seco {BS k") con una precipitacion de 401 mm distribuidos en 6 meses
del afio. La temperatura media maxima y minima es de 15.6 y 9.5°C respectivamente. Por la
condicion orografica local, son las dreas que estdn mas sujetas a la incidencia de fuertes heladas
que pueden presentarse en cualguier época del aio.

Este tipo de vegetacion puede alcanzar hasta 8 m de altura y se manifiesta como una masa
abierta donde los drboles y arbustos dejan amplios espacios entre si, ¢con ciena agregacion de
estos ultimos en forma de colonias. Los drboles son perennifolios con hojas pequeiias en forma de
escama por la aridez. Los fustes son cortos, mal conformados y pueden alcanzar hasta 30 0 40 cm
de didmetro. Generalmente se les localiza en terrenos planos con pendientes menores del 10%.
Sin embargo, Juniperus deppeana que cs la especie dominante, puede invadir las zonas de pie de
monte donde se mezcla con Yucca periculosa, Nolina parviflora y otros arbustos. Por lo regular
se presenta un estrato arbustivo y uno herbaceo, ambos bien represemtados. De acuerde con
Ramos (1971), el bosque de enebros estd compuesto también por Agave obscura, Croton dioicus.
Adolphia infesta, [pomoea stans, Stipa ediforum y Aristida hamulosa.

n) Matorral desértico y rosetdfilo

La distribucién de esta vegetacién se restringe al Valle de Perote donde ocupa terrenos
que sobresalen de la planicie arenosa, con pendientes que pueden alcanzar hasta el 50%. La
geologia es de calizas del cretacico superior e inferior. con suelos litosoles. En la definicion de la
zona de distribucion de este tipo vegetativo, los elementos del clima juegan un papel
preponderante, destacando el monto v la distribucién irregular de la precipitacién que. adicionada
a la baja capacidad del suelo para retener humedad por 1a alta escorrentia superficial. propician un
ambiente dride que se manifiesta en las caracteristicas fisondmicas del matorral desértico. El
clima se caracteriza como seco (BS,) con lluvia anual en Zalayeta v Totalco correspondiente a
401 y 466 mm y precipitacién concentrada de junio a octubre en alrededor del 75% del to1al
anual. Por el régimen de temperatura, son dreas templadas con verano fresco y también semifrios.
con temperatura media anual entre 11.4° y 13.1°C.

Las principales especies son de porte bajo, acailles y con filotaxia en forma de roseta;
presentan hojas suculentas o bien rigidas y medianamente coridceas con presencia de espinas en
los margenes. Entre las especies mas frecuentes estin Agave obscura Heichia roseana v
Dasylirion acrotiche. Otras especies arbustivas de este tipo vegetal son Chrysactinia mexicana,
Sulvia chaedryoides, Dalea melantha, Mammillaria dealbata. Mammillaria elegans, Opuniia
helia-bravaana, Opuntia robusta y Amelanchier denticulara,
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o) fzotal

Los izotales se encuentran muy difundidos en ¢l centro y norte det pais, ocupando grandes
extensiones en clima drido. En el 4rea de estudios se encuentran en la parte mds occidental del
Valle de Perote cerca de los limites con el estado de Puebla. El material geologico son derrames
basdlticos que influenciados por el clima, han originado un incipiente desarrollo del suelo
(litosoles y regosoles). La roca ha sido poco disgregada y solamente se ha acumulado material
suelto en pequefias depresiones. El clima es igual en el que prospera el matorral desértico
rosetdfilo. En este caso, el factor que esta marcando los limites de los izotales es la presencia de
material volcanico consolidade. ya que en el ambito climdtico no se perciben diferencias
sustanciales.

La distribucién de las plantas se presenta como una masa vegetal de porte bajo y muy
abierta, con una densidad relativa baja. Las especies caracteristicas alcanzan alturas hasta de 6 m;
presentan tallos estipitosos, con filotaxia de roseta y hojas concentradas en los extremos, de
forma inear y coridcea. En general, se presentan tres estratos bien definidos: el superior
constituido por Yucca periculosa, Nolina parviflora y en forma mas esporadica, por Quercus
microphylla y Juniperus deppeana. El estrato medio se representa por vegetacion crasicaule y
acaule carnosas como Opuntia robusta, Opuntia helia-bravacina y Agave obscura. Por tltimo el
estrato inferior se encuentra representado por Stipa ichu y Lycurus pheoides, que son gramineas
con amplia distribucion en esta region.
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LA CONFIGURACION FISIOGRAFICA

Este apartado corresponde & la configuracién fisiografica de la zona central de Veracruz. Su
analisis integra la informacion expuesta en la seccidon anterior y ofrecer la vision de conjunto. Por
ello, su estudio debe considerarse una herramienta para obtener: a} la sisternatizacion integrada de
los conocimientos de la composicion natural; by la representacion abreviada de las diversas
combinaciones (en distintas escalas de representacion) en que se muestran los componentes del
medio fisico y bidtico; y c) la interpretacién de la dindmica de cada una de ellas con relacion a las
necesidades bioldgicas v técnicas propias de la agricultura de la zona estudiada.

De esta manera, se destaca:

1. El enfoque integrador de la configuracion fisiografica, con el que se identifica y delimitan las
diversas porciones territoriales que comprende la zona de estudio. de acuerdo a determinadas
formas de asociacion espacial que presentan los distintos conjuntos de rasgos y componentes
naturales del paisaje (relieve, suelos, hidrologia, vegetacion, etc.), es decir, cémo se
encuentran relacionados entre si, constituyendo unidades paisajisticas particularmente
configuradas. ’

2. Como instrumento bdsico para el analisis de multiples aspectos inherentes a la produccion
agricola, especificamente aquellos relacionados con la localizacién y distribucidn espacial de
los diferentes tipos de uso de la tierra, asi como ¢l condicionamiento ambiental a que estan
sujetos dentro de cada porcion territorial considerada.

La utilidad de un estudio de esta naturaleza radica en la delimitacién v caracterizacion de
unidades territoriales, donde se toman en cuenta los principales atributos morfologicos del paisaje
y los componentes ambientales que estin presentes en cada una de ellas; v no las conjeturas.
interpretaciones o hipdtesis acerca de las causas y procesos que las han originado.

1. El marco de anilisis

En el apartado anterior se han descrito los componentes naturales de una manera
individual y aislada, evitando las relaciones que se pueden establecer entre unos y otros. Esto ha
sido por el necesario proceso de abstraccion para entender primeramente su comportamiento
particular. Sin embargo, es necesario retomar la combinacién de los elementos del medio fisico
que se concreta en los escenarios productivos. Para conocerlos, es pertinente identificar en
primera instancia los diversos escenarios naturales a través de una agrupacion ambiental.

En la zona de estudio, varios han sido los intentos para diferenciar ambientalmente el
paisaje. Unos autores, han logrado mas que otros de acuerdo al avance de la tecnologia v a las
herramientas metodoldgicas con que han contado en su momento, o bien. de acuerdo a los
propositos deseados.
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A continuacion, se sefiala la conformacidn altitudinal de fa zona de estudio considerando
que la variacion del relieve es la primera impresion que el viajero, estudiante ¢ investigador
recibe de un lugar determinado. Luego se precisan las tres distintas formas de agrupacion que se
han efectuado en tres fechas distintas, en tres escalas diferentes y cada una, con aportaciones
especificas para el entendimiento de la diferenciacion nawral de la regidn. Una, es la
diferenciacion hecha por Tamayo (1960) en unidades orogénicas y regiones geomdrficas a
propésito del estudio morfoldgico de la Republica Mexicana; otra, es la distincién realizada por
Cruz {1981} y Cisneros (1983) a través de los conceptos de condiciones y unidades fisiograficas
respectivamente; y la tercera, es la divisién en Sistemas Terrestres y Facetas efectuada por
Cisneros (1985) y Licona (1985) obtenidas a través de la metodologia del Levantamiento
Fisiografico.

2. Conformacion general de la zona de estudio

Si consideramos los accidentes orograficos que atraviesan la zona de estudio, se observan
de manera natura! diferencias notables de paisaies: desde partes planas cerca del litoral, hasta
areas abruptas, en la sierra, siguiendo un gradiente altitudinai de Este-Oeste que oscila de 0 a
5,747 msnm en aproximadamente 145 km de distancia. Con esta variacidn del relieve, se
vislumbran distintos perfiles altitudinales que se pueden ejemplificar en cuatre. La mayor
variabilidad se distingue de NE a SW (Nautla-Perote);, E a W (Veracruz-Pico de Orizaba v
Chachalacas-Cofre de Perote-Valle de Perote) y E a SW (Veracruz-Zengolica-Astacinga)
ubicados al Norte, Centro vy Centro-Sur de la zona de estudio (Figura 13). Sus caracteristicas son:

a) Perfil Nautla-Percte-Limites Estatales

Se ubica hacia la parte Norte de la zona de estudio y se extiende en una direccién NE-SW
partiendo del puerto de Nautla y llegando mas alla de Perote, casi paralelo a la carretera federal
que cruza en la misma ruta. Se caracteriza por 58 km iniciales de terrenos planos, de lomerios con
escasa pendienie y lomerios tendidos concavos-convexos, atravesados por rios de cauce amplio v
sinuoso provenientes del frente Norte y Noroeste de la Sierra de Chiconquiaco.

Esta primera diferenciacién, pronto se encuentra con un levantamiento montafioso que se
prolonga por 20 km y corresponde a las estribaciones de la Sierra Madre Oriental y la Sierra de
Chiconquiaco, quienes forman una cavidad donde azotan, ascienden y encajonan los vientos
provenientes del Golfo de México. Mas all4, cuando el relieve alcanza una altitud de 2,100 msnm
aproximadamente, se inicia un terreno plano, sin muchos accidentes topogréficos visibles y que
termina en los limites del estado.

Desde el punto de vista altitudinal, la primera zona se ubica de 0 a 500-600 m {desde el
litoral del Golfo de México hasta las inmediaciones de Tlapacoyan). Posteriormente la sierra se
alza majestuosa desde 600 hasta 2,100 m (entre Allotonga y Magueyitos), para finalmente
mantenerse arriba de los 2,350 msnm hasta el limite estatal con Puebla en direccidn a Alchichica.

72



PICO DE ORIZABA
{5,747 msnm)

COFRE DE PEROTE
{4,282 msnm)

Figura 13,
PRINCIPALES PERFILES ALTITUDINALES DE LA ZONA
CENTRAL DE VERACRUZ

TENEXTEPEC

=y PEROTE
ASTACINGA

ZONGOLICA

OMEALCA
VERACRUZ

100 140
Distancia en kilémetros

73




b) Perfil Barra de Chachalacas-Xalapa-Cofre de Perote-Limite Estatal

El segundo perfil se ubica sobre ei paralelo 19°25, Se inicia en la Barra de Chachalacas
en el litoral del Golfo de México y al Sur de la Sierra de Chiconguiace. Se interna hacia el
Cccidente a través de una zona casi plana de menos de 200 m de altitud extendida por cerca de 26
km, casi hasta la poblacién de Rinconada. Después de ésta, pronto se torna una zona de lomerios
disectados constantemente hasta llegar a Plan del Rio, a unos 500 m de altura.

Después de 48 km recorridos, ocurre un ascenso mas o menos brusco que se estabiliza en
la zona de Xalapa. Esta es una apreciacion subjetiva pues desde Plan del Rio a Xalapa se han
ascendido 950 wy en apenas 25 km. A partir de Xalapa y en direccion al Cofre de Perote, ocurre
un ascenso mas pronunciado ya que se asciende desde los 1,450 hasta los 4,282 m en tan solo 32
km. Esta vertiente montafiosa se distingue por una serie de lomerios alineados en forma de
cordilleras, montafias alargadas y cafiones estrechos, asi como velcanes altos, moderadamente
erosionados y cuestas muy pronunciadas.

Al llegar a la cima del Cofre de Perote y continuar al Poniente, se inicia un brusco
descenso ¢n pleno sotavento, con pendientes menos pronunciadas hasta llegar a la poblacién de
Tenextepec. Desde este lugar se inicia un terreno plano, seco, que se prolonga asi hasta mds alla
del limite estatal, con escasas manifestaciones orograficas importantes.

¢) Perfil Veracruz-Soledad de Doblado-Colonia Manue! Gonzdlez-Coscomatepec-
Pico de Orizaba

Este perfil altitudinal abarca una mayor distancia (138 km) va que se ubica en la fraccion
meridional de la zona de estudio que es la mds amplia, siguiendo mas o menos al paralelo 19°19',
El transecto sc inicia en el Puerto de Veracruz y se dirige a la poblacion de Manlio Fabio
Altamirano, tramo donde el relieve s¢ mantiene plano con innumerables zonas bajas inundables.
De ahi se orienta a Soledad de Doblado donde se mantiene plano, pero con mayor elevacion.
Luego se inician algunos lomerios tendidos que se cortan abruptamente por los cauces de los rios
ain profundos y anchos. Asi se mantienen hasta cerca de la poblacién de Maromilla, pues de aqui
ocurren ascensos ligeros que luego se estabilizan, formando una zona de lomerios concavo-
convexos que aparecen tipicamente en los alrededores de la Colonia Manuel Gonzélez.

A partir de este poblado de inmigrantes italianos. el transecto se desvia hacia el SW hasta
llegar al Cerro de Presidio. eminencia que constituye una serrania aislada de la Sierra Madre
Oriental llamada [xcapantla-Matlaquidhuitl De aqui baja a la Barranca de Coscomatepec, cauce
por donde cruza el rio Jamapa proveniente de las montafas del Pico de Orizaba. El transecto sube
nuevamente; alraviesa altitudes de 1,600 m en los lomerios bajos de Coscomatepec y enfila hasta
el Pico de Orizaba, atravesando cuestas pronunciadas, cauces profundos de barrancas estrechas y
por fin, las nieves perpetuas de! volcin mas alto del territorio mexicano, lugar donde termina el
limite estatal entre Veracruz y Puebla. Sin embargo, mas alia de este limite, el volcan continna.
peto ahora en pleno descenso, hasta que se encuentra con relieves mas planos, en el lado de
sotavento.
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d)Perfil Veracruz-Cotaxtla-Omealca-Zongolica-Astacinga

Este perfil se ubica hacia el Centro-Sur de a zona de ¢studio; atraviesa un terreno plano
para luego encarar la sierra de Zongolica. Se inicia en el Puerto de Veracruz pero zhora toma
hacia el SW, en ruta del poblado de Cotaxila, tramo en el cual las altitudes no sobrepasan los 50
msnm. A partir de ahi y por espacio de unos 30 km, aparecen lomerios tendidos, de baja altura
(menos de 150 m), que son cortados continuamente por cauces de rios formando un paisgje de
pindculos. El ascenso es leve hasta llegar a Omealca a una altura de 450 m. De aqui, se asciende
bruscamente a la sierra de Zongolica, escalande mas de 1,000 m en menos de 6 km.

Este ascenso casi se conserva ya que la sierra es un conjunto montafioso uniforme, con
"microrelieve” de constantes barrancos y drenajes cdrsticos a consecuencia del material
sedimentario. Al llegar a Zongolica {con una altura de 1,500 m), se da otro ascenso hasta los
2,500 m. En la sierra, habra que afiadir, las pendientes son sumamente abruptas, de mas de 100%,
que mantendran esa tendencia pues mas alld de los limites estatales aparece la “continuacion” de
la Sierra de Zongolica, llamada Sierra Negra, ya en terrenos del estado de Puebla.

3. Las unidades orogénicas y regiones geomorficas

Con el propésito de estudiar la morfologia de la Repiiblica Mexicana, una de las primeras
divisiones que se realizaron fue la division pentagrafica, agrupando cinco zonas o elementos
denominadas Macizo Continental; Porcién [stmica; Region Peninsular Yucateca, Region
Peninsular Californiana y Conjunto Insular. Sin embargo, Tamayo (1960) creyd conveniente
formar otros grupos vy estudiar {a porcién continental de forma mas fraccionada.

En tal sentido. v sin mediar mayor argumentacidn, propuse como elementos fas unidades
oregénicas que caracterizan el relieve; y a las depresiones, llanuras o planicies que se forman en
torno o enmedio’ de la anteriores como regiones geomdrficas. Para el estado de Veracruz, la
divisién a escala nacional considerd las unidades orogénicas denominadas: “2. Sierra Madre
Oriental; 3. Cordillera Neovolcénica y 5. Sierra Madre de QOaxaca, y las regiones geomarficas: 1.
Planicie Costera Nororiental; 11, Planicie Costera de Sotavento y V. Altiplanicie Meridional™,

Aunque esta division es muy antigua y adolece de argumentacién que justifique las
unidades y regiones propuestas, es conveniente destacarla como el antecedente mas preciso de
una division morfologica que se puede tener para la zona central del estado de Veracruz, ya que
careciendo de la infraestructura y metodologias de percepeion terrestre que hoy existen, Tamayo
fue capaz de concretar una propuesta que hasta principios de 1980 fue muy valida.

Para cada unidad orogénicas y regidn geomdrfica, Tamayo (1960) sefiala ubicacién,
localizacion, extensidn. denominaciones locales sobresalientes y principales caracteristicas
geoldgicas y geomorfoldgicas. Su enfoque morfoldgico limita comprender ampliamente las
caracteristicas ambientales de las dreas agrupadas, pero oftece la primera “gran fotografia® de la
zona de estudio al desagregar dos zonas planas muy importantes y otra montafiosa. con ¢l remate
del Pico de Orizaba y el Cofre de Perote.
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4. Las cuatro condiciones o unidades fisiogréificas

Sin contar con herramientas metodolégicas especificas, aunque necesarias con el
conocimiento global y la necesidad didactica de mostrar la diferenciacion territorial de la zona
central del estado de Veracruz, Cruz (1981) refiere que "..se pueden observar cuatro
condiciones fisiogrdficas bien diferenciadas que son: planicie costera, lomerio, sierra y
altiplano, en donde se presemta agricultura diferente y (..) que estdn determinadas por la
presencia del macizo montaiiose conocido tradicionalmente como Sierra Madre Oriental, 1o que
se evidencia con la morfologia indicada en los perfiles altitudinales mostrados. Para
caracterizarlas, el autor acota;

"La planicie costera se localiza en la parte baja, cerca de la playa. Debido a la presencia
de la Sierra de Chiconquiaco, se encuentra dividida en Hanura costera nororiental. localizada al
norte de ésta y de sotavenio, que se encuentra hacia el sur. La zona de lomerip se ubica en la
parte transicional hacia la sierra entre los 800 y 1300 msnm aproximadamente, existiendo
lugares donde se inicia a alturas inferiores. La sierra, la encontramos en lo mds alto, en donde
es dificil la produccion agricola por clima y pendientes; en ella, se presentan aprovechamientos
Jorestales y ganaderia, muy esporddicamente se dedica esta drea pura agricultura. El altiplano,
pertenece a la altiplanicie mexicana, localizado en el Valle de Perote, suelos planos con alturas
superiores a los 2,000 msnm y presenta condiciones climdticas limitantes para la agricultura por
la presencia de heladas y poca precipitacion.” (Figura 14).

Debe reconocerse que esta divisidn por condiciones fisiograficas fue el punto de partida
para iniciar un conocimiento mis profundo de la zona de estudio y es claro que su degcripeidn.
aunque mostraba las caracteristicas distintivas de cada condicion, también adelantaba un anlisis
en torno a las interacciones de los componentes ambientales (no en forma separada). tratando de
marcar las diferencias o condicionantes impuestas a la actividad agricola (Licona, 1985).

Sin embargo, Licona (1985) indica que aunque bajo este enfoque pueden agruparse
grandes areas con cierta problematica comin, al querer particularizar en anélisis especifico de
suelos, precipitacién o lemperatura, se sigue presentado una gran complejidad dentro de cada
condicion fisiografica. Adicionalmente, la division propuesta adolece de limites cartograficos
precisos dada la imposibilidad de que tnicamente por relieve (o aun por clima) se pueda definir
una condici6n fisiografica de tal amplitud (Cisneros, 1983).

Tratando de precisar la division por condiciones fisiograficas, Cisneros (1983} concreta
varios aspectos sefialados por Cruz (1981), principalmente los limites y la denominacién de
condicidn fisiogréfica. Asi, estas Gltimas toman ¢l nombre de unidad fisiografica general dado
que “estdn perfectamente diferenciables y caracterizadas por una combinacion particular de
Jactores ambientales, culturales y socioecondomicos, intimamente asociados e inierdependientes
que condicionan en la mayoria de las ocasiones, las actividades agricoluas que se practican™
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Aunque en esta ultima propuesta se cbservan avances al considerarse la interaccion de los
componentes ambientales, culturales y socioecondomicos; una delimitacién cartografica mas
precisa de cada unidad fisiogrifica (Figura 15); y una descripcién mas detallada de ellas, se
comelen imprecisiones al no usar un mismo criterio para fijar tales delimitaciones, empleando en
ocasiones la altitud sobre el nivel de] mar; en otros, el relieve junto con la pendiente y en otros.
agregando el clima, es decir, se intenta la conjugacion y la aplicacién de un enfoque paisajistico.
pero no hay una precision clara al respecto.

No obstante las inexactitudes sefialadas, la divisién en cuatro unidades fisiograficas tiene
una utilidad metodolégica, conceptual y fundamentalmente diddctica. Por tal motivo, a
continuacion se caracteriza a cada una de ellas.

a) Planicie costera

Esta unidad fisiogréfica se caracteriza por sus tierras mas o menos bajas, de escasa aititud.
Desde el punto de vista de la cantidad y distribucidn de humedad, la planicie costera se subdivide
en dos: una, ubicada al Norte de la Sierra de Chiconquiaco, de menor amplitud y altura, pero de
mayor humedad; y otra, localizada al Sur de la misma Sierra, de mayor amplitud y rango de
altitud pero con humedad acentuada en una sola €poca del afio.

a.l) Planicie costera nororiental o de barlovento

Se localiza al Norte de la Sierra de Chiconquiaco, tornando como nacimiento la Puata de
la Villa Rica, a la altura de los 19°45". De ahi surge como una franja angosta y dc cscasa altura,
rodeando hacia el NW las serranias de Juchique de Ferrer y Misantla. A la altura izquierda del
Puerto de Nautla se abre hacia Martinez de la Torre hasta una altitud de 250 msnm. Se constituye
de tierras planas, bajas, en algunes casos inundables y en los menos, por lomerios muy suaves,
cast tendidos, que en lo general no van maés alla de los 250 msnm. En su parte mas amplia posee
una longitud de alrededor de 45 km y en su porcion més angosta apenas llega a los 500 m.

Geoldgicamente se compone de sedimentos vulcano-cldsticos provenientes de las
montafias; de sedimentos arcillosos transportados por los rios; de sedimentaciones fluviales de
diversa granulometria y de acarreos edlicos provenientes del mar; ubicados cada uno de los
materiales en un paisaje caracteristico y con una evolucién particular que se manifiestan en los
suelos y paisajes formados.

Los sedimentos vulcano-clasticos se componen de areniscas vitreas y conglomerados que
originan actualmente cambisoles o regosoles sobre un paisaje de lomerios tendidos. Los
sedimentos arciilosos son principalmente de tipo montmorillonitico y se han asentado en lugares
planos donde se generan vertisoles, de excelente posibilidad agricola pero con graves problemas
de manejo segiin la humedad. Los sedimentos fluviales se han depositado en las inmediaciones de
las principales rios (Nautla. Misantla, Colipa y Chapachapa,) por el acarrea en solucion de estos
tltimos, causando la formacién de fértiles fluvisoles. Finalmente, en el litoral del Golfo de
México se encuentran regosoles, producto del constante acarreo edlico de arenas finas y gruesas.
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Climaticamente, esta planicie tiene una buena distribucion de humedad respecto de Ia
planicie costera de sotavento. Ahi, se registran precipitaciones anuales que oscilan de 1,179.9 a
1,743.4 mm que originan regimenes pluviométricos Aw,, Am(f) y Af(m), distribuidos desde la
costa a el continenie. Es decir, hacia la interseccion con la unidad fisiogrifica de lomerio ocurre
la mayor humedad, en tanto que el gradiente disminuye hacia la costa. En cuanto a la temperatura,
no hay mucha variacién. El promedio anual es de 24°C, excepto hacia el litoral que tiende a ser
de 25.6°C debido a la menor humedad.

La ocurrencia de un régimen himedo no es casual. Se origina por la interseccion
orografica que se presenta al Poniente y Sur de la zona, y por la confluencia permanente de dos
masas himedas provenientes del mar. Una, corresponde a los vientos alisios que causan lluvias
de verano y perturbaciones cicldnicas de septiembre, en tanto que la otra, se refiere a los vientos
del norte ("nortes") que se presentan en el invierno, con €l fenémeno adicional de neblinas y
continuo chipi-chipi. Globalmente, entre junio y octubre precipita el 58.3% del total anual,
mientras que por los "nortes” ocurren montos del 16.6%. Comparativamente a la planicie costera
de sotavento, existe la tendencia a que la humedad sea mejor distribuida.

Por su posicién topogréfica respecto al entorno, la planicie costera de barlovento es
receptora de corrientes hidrolégicas provenientes de las partes altas, particularmente del frente
norte de la sierra de Chiconquiaco. Discurren los cauces bajos del rio Nautla y del Misantla junto
con otros pequefios como el Colipa. Su caracteristica es la escasa velocidad con la que drenan y el
gran caudal que transportan debido a la escasa pendiente de 1a zona (en 45 km apenas es de 250
m) y que por consecuencia, obliga a la formacién de meandres, “islas” y depoésitos fluviales
importantes. Una cualidad adicional ¢s ¢l cauce "abierto” de los rios, no encajonados como sc¢
presenta en la planicie costera de sotavento.

A consecuencia de las anteriores caracteristicas, prospera vegetacidn de clima calido. Por
el climax edafico existen encinares bajos {Quercus olevides) en la zona de Colipa, Nautla y
Emilio Carranza; vestigios de selva alta o mediana subperennifolia en la mayor parte de la
condicién fisiografica; y manglar en las desembocaduras del rio Nautla y Misantla por la mezcla
de aguas salinas y dulces de los esteros.

a.2} Planicie costera de solavento

Esta unidad fisiografica se localiza al Sur de la sierra de Chiconquiaco y al Occidente del
Puerto de Veracruz. Nace cerca del paralelo 19°45' en Punta de la Villa Rica; sigue las dltimas
serranias neovolcanicas hacia el Sudoeste y abre bruscamente hacia el Poniente a la altura de Paso
Dofia Juana. De ahi bordea los pequefios y medianos lomerios de Actopan, Emiliano Zapata,
hacia el Sur por Jalcomulco, la sierra de Tepatlaxco y cierra en esa direccién con el limite de la
zona central, cerca de Tezonapa. A diferencia de la planicie de barlovento, tiene una mayor
superficie, con un eje menor que alcanza 2.5 km en la zona cercana a su nacimiento; su eje mayor
llega a 75 km en una linea que va del Puerto de Veracruz a la sierra de Tepatlaxco, y un eje
longitudinal de 112 km desde la Punta Villa Rica hasta el limite municipal meridional.
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Comprende un relieve catalogado como peniplano, aunque asema una variacién en
relieves planos que forman mesetas y cantiles alargados; barrancas amplias y profundas; lomerios
tendidos cortados bruscamente por las barrancas; una serie de piniculos y una zona que desde la
perspectiva geomorfoldgica corresponde a la tipica planicie costera.

Geologicamente, dominan materiales vulcano-clasticos ¢  vulcano-sedimentarios
originados por el acarreo incesante del agua, por la gravedad y ain, segun Velazquez (1982), "por
glaciacion”. S6lo una zona cercana a Rinconada-Emiliano Zapata posee afloramientos marinos
muy antiguos del tipo calizo. Los materiales vulcano-clasticos se han asentado diferencialmente
desde las partes altas a las mas bajas. En las altas. afloran tobas volcdnicas sobreyaciendo a
depositaciones mas antiguas que han originado litosoles, regosoles o cambisoles de muy escasa
profundidad. M4s al Oriente se ubican conglomerados que por su resistencia al intemperismo han
producido pedregosidad tanto superficial como internz, con suelos de poco desarrollo
pedogenético como los cambisoles. En estas dreas también se ubican areniscas que forman
lomerios mas o menos tendidos, con cambisoles no pedregosos pero si con texiuras arenosas.

De acuerdo con la secuencia de sedimentacidn, en sitios bajos y planos mencres de 50 m
de altitud se encuentran materiales finos depositados por arrastres de diversa naturaleza que
originan vertisoles; en franjas restringidas cercanas a los rios se generan fluvisoles debido a las
mismas circunstancias que en la planicie costera nororiental. Finalmente, en el litoral se hallan
suelos originados por el acarreo de arena del mar, tipico de los regosoles. En el caso especifico de
la zona Rinconada-Emiliano Zapata quedan vestigios de materiales marinos como calizas
macrobidgenas que han originado rendzinas, muy pedregosas y erosionadas.

Climaticamente, la ubicacién de la planicie costera de sotavento, la longitud del eje mayor
(75 km) y su lejania con respecto de alguna elevacién notable, son las causas de la presencia de
un ambiente contrastante respecto a la planicie costera nororiental. Por ejemplo, aunque al revisar
las estaciones meteoroldgicas del Puerto de Veracruz, Soledad de Doblado. Tinajas y Paso del
Macho se encuentran temperaturas promedio de 25.2°, ello no es igual con la precipitacion que
oscila desde 943.8 a 1,667.6 mm anuales. En este sentido, la planicie de sotavento se distingue
poruna distribucion estacional de la precipitacién. De junio a octubre se concentra el 83% anual,
mientras que en la época invernal los "nortes" apenas aportan 3%. Lo anterior indica la ocurrencia
de una época seca (de noviembre a abril) y una hiimeda (de junio a octubre). en contra de un
comportamiento mas homogéneo de la planicie nororiental, que en los mismo pericdes precipita
el 59% y el 17%. Aquélla estacionalidad de la Iluvia provoca la ocurrencia de tres subtipos
climaticos {Aw"s, AW"| ¥ Aw" ) que corresponden a climas calidos subhtimedos.

Su posicién mas baja que las tierras del Poniente hacen que esta planicie sea receptora de
los cauces bajos de los rios que la cruzan, que son diferentes a los que muestran los rios de la
planicie nororiental pues ain discurren encafionados, dificultande su aprovechamiente agricola,
Salo cerca del litoral el curso de los rios se "abre" y posibilita su empleo.

Por esas condiciones, en la planicie costera de sotavento existen manglares en 1as zonas de

mezela de aguas dulees v saladas; zonas pequedias de tulares, sobre todo en dreas inundables; y
selva baja caducifolia y subcaducifolia en clima Aw"; y Aw"q.
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b} Lomerio

Esta unidad fisiografica no habia sido considerada antes por los autores mencionados. ya
que generalmente, la escala cartografica usada lo confundia con el pie de monte de la zona
serrana. En realidad, es facilmente identificable pues se ubica de manera intermedia enire la
planicie y la sierra, aunque en algunos sitios, manifiesta caracteristicas de una u otra drea y no se
pueden precisar sus limites. Se distingue por un relieve ligeramente plano con barrancas
profundas con apariencia de lomerios tendidos y lomerios céncavo-convexos hg,erameme
abruptos y alin abruptos, generalmente en pendientes de entre 10 y 30%.

Consta de una franja continua aunque de anchura variable. Nace al norte de Tlapacovan v
marcha por el frente Este-Sureste de la Sierra de Chiconquiaco hasta Juchique de Ferrer; de aqui
rodea la Sierra rumbo al sur pasando cerca de Actopan y llegando hasta Xalapa, donde avanzara
por Coatepec, Huatusco, Coscomatepec y llegar muy cerca de Fortin y Cérdoba. No obstante ser
una franja continua, las altitudes son variables. Por ejemplo, en Tlapacoyan se inicia a 450 m:
toma una direccién E-SE por Misantla sobre 200 m que conservara hasta el Sur de la sierra de
Chiconquiaco cerca de Actopan. Coge una direccion W-SW rumbo a Jalcomulco por los 600 m;
al sur de Tenampa a 800 m hasta llegar a Tepatlaxco. Bordea la sierra del mismo nombre por el
lado Oriente y al pasar por Potrero y Atoyac toma hacia el Poniente, ya a 1,000 m: pasa al Nore
de Cérdoba y Fortin y nuevamente se dirige hacia el Sur, para cerrar la franja en su vecindad con
la planicie,

En su colindancia con la sierra, €l limite se inicia al Sur de Zongolica, a los 1,000 m, hasta
ltegar al SW de Fortin. Ahi flexiona hacia el interior del valle de Acultzingo. para luego salir por
el lado de Atzacan. Toma hacia el Norte, pasa por el SW de Chocaman hasta lleqar a la cota de
1,600 m al Poniente de Coscomatepec y hasta el limite con el estado de Puebla. Sobre los 1,400 m
continuard para el Norte cerca de Cosautlan, y luego cambiara a los 1,500 m cerca de Coatepec v
1,600 m cerca de Xalapa. Pasa al Norte de ésta y dobla hacia el Oriente por el Sur de la sierra de
Chiconguiaco, siempre sobre los 1,600 m. Ya en el Norte, varfa la altitud de entre 1,000-1,400-
1,000 m de manera intermitente hasta cerrar por al Sur de Tlapacoyan sobre 1.000 msnm.

Por su vecindad con las sierras, el lomerio presenta un origen geoldgico tanto volcanico
como sedimentario. Cenizas volcdnicas, basaltos, andesitas, tobas acidas v bdsicas y brechas
volcanicas basicas, son representativos de materiales volcanicos extrusivos tanto del terciario
superior como del cuaternario, en tanto que las calizas son del cretdcico y componen esa serrania
de origen marino. Sobre estos materiales, el clima ha influido para una evolucion especifica. A
unos, los ha tomado en andosoles, los inconfundibles suelos volcanicos; a otros. les ha provocado
una fuerte percolacién y acumulacién de arcilla (luvisoles); también ha originado litosoles. suelos
erosionados fuertemente. Cuando se ha tratado de materiales sedimentarios han quedado suelos
de rendzina mezclados con luvisoles o acrisoles.

El clima semicélido presenta intergradaciones con las dreas vecinas. Su formula (A)C asi
lo denota. La temperatura media es de 18.8°C; la precipitacion total de 1.869 mm; una
concentracion de luvia del 73% de junio a octubre y humedad invernal (de noviembre a marzo)
de 15%, marcan la distincion con sus vecinos. Destacada es la incidencia pertinaz de los "nortes”
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durante el invierno, que traen consipo humedad adicional al ambiente, permanente nubosidad y
sobre todo. bajas temperaturas con ocasionales pero ciclicas heladas. En este sentido, la zona
posee humedad durante todo el afio, resuitando el balance respectivo sin deficiencia.

Las anteriores condiciones de humedad y temperatura han permitido formar un ambiente
propicio para la existencia del bosque caducifolio, en plena destruccion por la introduccion de
actividades agricolas y ganaderas. Hacia los ecoclimas, es posible encontrar vegetacion tipica de
clima célido o templado, formando en conjunto un mosaico de variacion floristica diversa.

Por la participacién de la abundante lluvia se originan un sinnimero de corrientes
tributarias de las principales cuencas de la zona. Sin embarge. nor la profundidad de las
corrientes y el relieve poco propicio, la utilizacién de este recurso es limitada no sélo para la
agricultura sino para otres fines.

¢) Sierra

Esta unidad abarca casi €l resto del territorio estudiado, excepto porciones planas de gran
altitud que conforman la altiplanicie. Es un macizo montafioso compuesto por relieves
accidentados, de mas de 30% de pendiente, taludes escarpados, barrancas profundas y aristas
redondeadas o afiladas segin la geologia. En ella también se incluyen algunos valles
intermontanos como los de Ayahualulco e Ixhuacan que son producto de la dindmica tecténica de
la zona pero completamente distintos en la morfologia de su entorno inmediato. Orograficamente
esta formada por las Sierras de Chiconquiaco, del Pico de Orizaba y Colre de Perote, asi como la
de Zongolica. Sus altitudes varian de 1,600 m a 5,747 msnm.

Su origen geol6gico es fundamentalmente volcanico, pero muestra intercalaciones y dreas
importantes con material sedimentario como en la Sierra de Zongolica. Asi, la sierra esta formada
por cenizas volcanicas, basalto, brechas volcanicas basicas y andesitas; asimismo, se encuentran
calizas, lutitas, arcillitas y areniscas. En cuanto a los suelos, su génesis se vincula al material de
origen, resultando andosoles por un lado y rendzinas y acrisoles por el otro.

La ubicacién de la sierra y su diferencia altitudinal generan distintos "pisos climaticos".
De menor a mayor altura se encuentran templados con lluvias de verano [C{m)]: templados con
lluvias todo el afio [C(fym]; templado subhumedo: el mas himedo [Cw”1], el intermedio [Cw"]
y el mas seco [Cw"g). mas arriba, el semifrio subhimedo, el frio y el de nieves perpetuas.
Genéricamente se registran temperaturas menores de 18°C (y menores de 0°C en la cumbre del
Pico de Orizaba) con precipitacion promedio de 1,416 mm, aunque varia de 723.7 mm (estacién
Acultzingo) a 1,460 mm (en Tembladeras, a escasos metros del Cofre de Perote).

Siendo la sierra la barrera natural donde los vientos himedos azotan y descargan en forma
de lluvia, la cantidad de agua que drena es considerable. Toda ella escurre encaficnada.
encafionada y limitadas posibilidades de uso agricola. En esta unidad "nacen” la mayotia de las
corientes primarias de las mayores cuencas, conformando 1a sierra en la cuenca alta de cada rio.
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Por los diferentes "pisos climatices" y a la mayor humedad en cauces profundos, se
encuentran diferentes tipos vegetales. $e localizan bosques, que de menor a mayor altitud son, de
pino-encino; de pino y finalmente, de oyamel. En los cauces de los rios se encuentran "bosques de
galeria”, mientras que en las alturas, donde ya no prosperan los bosques, se¢ ubican zacatonales y
paramos de alwra.

d) Altiplano

Se localiza al Poniente del Cofre de Perote, en una zona llana limitrofe con el estado de
Puebla a altitudes de 2,200 a 2,400 msnm. Geomorfolégicamente se le relaciona con la Cuenca de
Oriental-Libres o con el Altiplano Mexicano. Son tierras méds o menos planas, con pequefios
lomerios céncavos-convexos, conos cineriticos y algunos cerros altos. Es una zona conformada
con rellenos de material volcanico como escorias, pumita y piedra pémez. También afloran
malpaises, resultado de derrames de lava, en tanto que en los linderos con Puebla, sobresalen
cerros calizos, que por su formacién creticica, se supone formaron parte de la Sierra Madre
Oriental antes de ser sepultada por el actual Eje Neovolcdnico.

Por su ubicacién a sotavento, las corrientes himedas del Golfo ya no afectan a esta zona
como a la localizada mas al Oriente. De hecho, las corrientes himedas han precipitado en
barlovento la mayor cantidad de Huvia y hacia el altiplano se comportan ahora como cortientes
secas, con escasa precipitacién en verano. Aqui apenas precipitan de 401 a 525.2 mm, que por el
poco tiempo de ocurrencia provoca que ¢l resto del afio sea seco y con deficiencia de humedad.
Por ejemplo, €l monto deficitaric para Perote llega a 173.5 mm o en Zalayeta a 264.5 mm que
equivalen a 33 v 65% de deficiencia de agua respecto al total precipitado. También registra bajas
temperaturas (de 12.7° a 13.1°C como promedio anual, pero de 9.5°C como promedio minimo),
que le confiere alta potencialidad de ocurrencia de heladas, tanto tempranas. tardias ¢ incluso las
denominadas "locas".

Estos dos aspectos climdticos han propiciado un ambiente desfavorable, con desastres
agricolas anuales, poca cobertura vegetal, suelos muy pobres y adicionalmente, vientos
sumamente erosivos. Bajo estas condiciones, la agricultura actual es bastante erritica.

Por las condiciones de baja cobertura vegetal y ¢l tipo de material geologico original, se
han desarrollado suelos jovenes, muy pobres en fertilidad, de texturas gruesas. permeables en alto
grado y que poco coadyuvan al almacenamiento de agua, a no ser con labores agricolas
especificas para "arrope de humedad” en el largo periodo de heladas.

En términos hidrologicos, al altiplano se le considera como una cuenca endorreica donde
las pocas corrientes efimeras originadas en tiempos de lluvia se concentran en las Lagunas del
Carmen y de Tepeyahualco y pronto se pierden sin ningln uso agricola.

En suma, las bajas temperaturas y los suelos escasos con poca humedad han provocado
modificaciones substanciales a la vegetacion natural, encontrandose especies con estructuras
particulares para adaptarse a tales condiciones. Destacan los izotales, bosque de enebros y
matorral desértico roset6filo aunque en condiciones dificiles de sobrevivencia.
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5. Los sistemas terrestres

El andlisis del paisaje a partir de condiciones o unidades fisiograficas presenta avances al
estudio individual de cada factor ambiental, pero aiin presenta algunas limitaciones. Por ejemplo,
al observar con cuidado las grandes variaciones del relieve en cada perfil altiudinal se revelan
distintas formas que no concuerdan con la unidad fisiografica donde se ubican. En otras palabras,
la homogeneidad que se supone para cada condicion fisiografica es dnicamente general ya que
existe una diversidad interna que permite hacer nuevas divisiones.

En un afan de identificar, delimitar, caracterizar y canocer la distribucion espucial de las
diversas unidades fisiogrdficas existentes en la zona central de Veracruz, Cisneros (1985) v
Licona (1985) realizaron un estudio y analisis fisiografico con el que consiguen diferenciar y
agrupar 64 sistemas terrestres y 254 facetas. Aquéllos, vienen a representar un nivel inferior
dentro de las unidades fisiograficas, mientras que las facetas precisan a la escala de unidad
minima cartografiable, un espacio territorial mas homogéneo dentro del sistema terresire. Asi, nos
encontramos ante una division jerdrquica y cartografiable, donde la faceta es el 4rea mas pequefa
que puede distinguirse sobre fotografias aéreas a escalas de 1:10,000 a 1:80.000, en tanto que su
nivel superior, el sistema terrestre es una agrupacion de éstas y cartografiable a escala que varia
de 1:1°000,000 a 1:250,000

A fin de tener una idea de esta division, en la Figura 16 aparece la localizacién global de
todos ellos. Concomitantemente, en el Cuadre 8 se citan las facetas que integran a cada sistema
terrestre. No se describen totalmente porque no es proposito de este trabajo.

6. Los sistemas terrestres en las unidades fisiograficas

£n lineas anteriores se han expuesto de manera separada dos divisiones (0 agrupaciones
ambientales) para !a zona central del estado de Veracruz. Es palpable que su alcance ha estado en
funcién de la escala cartografica v la metodologia empleadas. Sin ser ocioso el trabajo, en este
apartado se presenta una nueva aproXimacién en la divisidon o agrupacion del area de estudio en
unidades fisiograficas pero a partir de las delimitaciones de los sistemas terrestres, bajo las
siguientes consideraciones:

1. La delimitacién hasta ahora hecha de las unidades fisiograficas no coincide plenamente con las
caracteristicas que han intentado agrupar. Por ejemplo, aunque en general 12 separacion entre
planicie y lomerio se acerca bastante a la realidad, también incluye y excluye fracciones del
lemerio o planicie que serian propias de ellas. En el caso de las delimitaciones entre lomerio.
sierra y altiplano los limites han sido menos afortunados y en ocasiones se mezclan relieves
que corresponderian a la unidad vecina donde no estin localizados (Figuras 17 a 19).
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2. Sibien la agrupacion de sistemas terrestres representa una divisién con una mayor relacidn de
los factores ambientales presentes en los espacios propuestos, la categorizacion al nivel de
facetas enconird serios problemas. Licona (1985) ya indicaba que aunque la faceta es
considerada como una porcion de la superficie terresire, usualmente con una forma simple,
sobre una misma roca o deposito superficial y con suelo y régimen de humedad que son
uniformes en fodu su exiension....., reconoce que para las condiciones de alta complejidad de
la zona estudiada y los materiales cartograficos usados (escalas pequefas 1:50,000; 1:70,000;
1:80,000) no es posible apegarnos a esta definicidn,... ya que _Habrd dreas en donde las
Jacetas cartografiadas si sean una ‘“forma simple del terreno” pero habra otras en que
estaran constitnidas por un conjunto de elementos que son similares y repetitivos en toda la
extension..pera que haria sumamenie dificil su representacion.

3. Lo que se desprende de estas apreciaciones y del cotejo de los mapas de una y otra
agrupacién, es que de los 64 sistemas terrestres (ST) definidos por Licona (1985) o por
Cisneros (1985), por lo menos 25 adolecen de imprecisiones en su delimitacidn, no como
Sistemas Terrestres, sino en el marco de las Unidades Fisiogrificas a donde debieran tener
correlacién. Un claro ejemnlo es el ST Tlapacoyan, que al sobreponer su delimitacién con ei
mapa de unidades fisiograficas, se desagrega en ftres fracciones a partir de que las facetas
obtenidas incluyen a) lomerios extendidos y pequefias dreas de inundacion (que corresponderia
a planicie); b) laderas onduladas (que son mas propios del lomerio); y c) lomerios abruptos
formando pequeiias cordilleras (realmente se identifican mds con la sierra).

Con estos argumentos se propone, no una nueva delimitacion de las unidades fisiograficas
sino mds bien la precisién de sus linderos a partir del criterio de uniformidad discreta del relieve
que ofrece la delimitacion de las facetas, de tal manera que satisfaga los alcances y los niveles de
aproximacién de las dos agrupaciones ambientales. En el apartado siguiente se enumeran los
Sistemas Terrestres que se sugiere deben incluirse completos en cada Unidad Fisiogréfica, asi
como las distinciones o desagregaciones que algunos otros deben contemplar (Figura 17 a 19).
Como resultado de este analisis, en la Figura 20 v Cuadro 9 se muestra la nueva definicién de las
Unidades Fisiograficas y los Sistemas Terrestres que las constituyen.

Se toma como base de diferenciacién primordial al relieve manifestado en cada una de las
facetas, bajo la consideracién de que "...el relieve conmstituye un factor de importancia
primordial sobre las condiciones fisicas, bidticas y humanas, (......} fundamentaimente por el
control que ejerce sobre la disponibilidad de humedad y por las condiciones de vida, trabajo y

accesibilidad que imponen. Estos dos aspectos se expresan en:

a) La modificacion de los valores de monto y distribucion anual de la precipitacion pluvial

b) Modificacion de los valores térmicos medios y grado de oscilacidn, con reflejos en cambios de
vegetacion y de agricultura.

¢) Modificacion de los procesos de génesis y desarrollo de los suelos.

d) Condicionamiento de las caracteristicas de los diversos sistemas agricolas. tanto en su
calendario de actividades como en sus prdacticas y labores de cultivo” (CRTP, 1978).
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Cuadro 8. Facetas que integran a los sistemas terrestres de la zona central de Veracruz

SISTEMA TERRESTRE Y FACETAS

SISTEMA TERRESTRE ¥ FACETAS |

AGUAZUELAS (AGU)

EMILIANO ZAPATA-RINCONADA (EZR} |

et IS -

. Lomerios largos inclinados
. Laderas onduladas
. Laderas débilmente onduladas

W b —

. Lomerios amplios
. Lomerios cortos y barrancas
. Escarpas v cantiles

ALTO LUCERO-ACTOPAN (ALA)

CARRILLO PUERTO (CAP)

- LS

. Mesetas ligeramente onduladas
. Lomerios sobre lomos inclinados
, Lomerios y barrancas profundas

Terrazas aluviales

£ LoD —

. Ligeras ondulaciones y corrientes poco profundas
. Lomerios y corrientes profundas

. Cauces con escarpes, cantiles y areas inundables

. Areas pianas vy drenajes poco profundos

LOS ALTOS-LA GLORIA (ALG)

CACHALAPA-CUICHAPA-QUINAPA (CCO) |

o U b —

. Lomos alargados y drenajes profundos
. Lomerios alargados y amplios

. Altiplano ligeramente ondulado

. Cerras de pendientes pronunciadas

. Laderas onduladas

LA & N -

. Paisajes cdrsticos sobre lomos amplios b
. Conos de laderas amplias

. Lomerios individuales y sucesivos

. Paisaje carstico sobre costado de lomos

. Lomerios desordenados sobre costados de lomos

ALTA LUZ (ALL)

CUTYACHAPA {CUD)

. Lomerios alargados formando cordiileras

. Lomerios paralelos fermande cordilleras

2. Valles 2. Mesetas con ligeras ondulaciones

ALTIPLANO XUCHITL (ALX) COFRE DE PEROTE (COP)
1. Altiplanicie ligeramente ondulada 1. Lomerios alargados formando cadenas montafiosas
2. Mesetas y valles 2. Sierras en cordilleras y barrancas profundas
3. Cerros de Jaderas amplias 3. Terrenos ligeramente inclinados v ondulados |
4, Lomos alargados e inclinados 4. Cerros altos redondeados |
5. Serie de barrancas pequeiias 5. Laderas ligeramente onduladas I
6. Laderas onduladas 6. Declives y riscos
7. Escarpas 7. Laderas amplias

ATLAHUILCO (ATL) COATEPEC {COA)

1. Lomos y depresiones sobre cerros I. Lomerios abruptos que forman valles I
2. Cerros de crestas redondeadas y cans 2. Lomerios alargados inclinados |
3. Conjunto de lomerios y deprestones 3. Ligeras ondulaciones |
4, Valle intermontano 4. Pequeios lomerios tendidos :
5. Cerros de crestas afiladas y laderas amplias

AYAHUALULCO-IXHUACAN (AY[)

CORDOBA (COR)

1. Cerros altos angulosos 1. Lomerios tendidos

2. Lomerios en forma de cordilleras 2. Cauces con laderas y escarpas

3. Valle intermontano 3. Lemerios alargados

4. Lomerfos tendidos y alargados 4. Cerros pequefios con crestas afiladas |

5. Laderas ligeramente onduladas 5. Areas planas

6. Conos cineriticos 6. Conjunto de terrazas

7. Cerros de laderas amplias .

8. Declives !
CARDEL-LA ANTIGUA (CAA) COSCOMATEPEC (COS)

1, Areas planas t. Lomerios tendidos inclinados ;

2. Lomerios amplios 2. Plano ligeramente ondulade 1

3. Lomerios alargados 3. Escarpas y cantiles ]

4. Ligeras ondulaciones 4. Laderas escarpadas |

Fuente: Licona. 1985,
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Cuadro 8. Facetas que integran a los sistemas terrestres de la zona central de Veracruz —Continuacion-

SISTEMA TERRESTRE Y FACETAS

SISTEMA TERRESTRE Y FACETAS

COTAXTLA (COD)

IXCAPANTLA-MATLAQUIAHUITL (1XM)

. Lomerios amplios

. Cauces con escarpas y cantiles
. Vega de rio

. Lomerios y valles

B U N -

. Escarpas vy cantiles de cerros

. Conjunio de cerros y hondonadas en alto
. Serie de lomerios y hondonadas

. Valle intermontano

o ) o—

COMPLEJIO VULCANG SEDIMENTARIQ (CVS)

IXHUATLAN-MONTE SALAS (IMS)

. Malpals

. Sterra de pendientes pronunciadas

. Lomerio ligeramente ondulado

. Cono cineritico

. Lomerios desordenados y accidentados
. Lomerios alargados

(= AT TSN PP N

. Plano ligeramente onduiado

. Barrancas con laderas v cantiles

. Cerros de laderas pronunciadas

. Lomerios alargados

. Conjunto de tomerios desordenados formando carts
. Conjunto de carts sobre cerro calizo

AW —

CHAVARRILLO (CHA)_

HUATUSCO (HUA)

. Cantiles y terrazas aluviales

. Lomerios y barrancas poco profundas
. Sierra de crestas afiladas

. Lomerios desordenados

. Lomerios tendidos

. Lomerfos alargados

. Escarpas y cantiles

. Lomerios amplios y tendidos

Lomos y barrancas profundas

10. Lomerios y valles

LN AL B WK —

. Lomerfos inclinados

. Cerros de laderas accidentadas

. Lomerios que forman valles

. Plano ligeramente inclinado

. Cono cinerftico

. Laderas amplias

. Lomerios formando cordilleras

. Serie de lomerios desordenados y continuos
. Lomerios tendidos

=l R = L R L

CHICONQUIACO (CHI)

MARTINEZ DE LA TORRE (MAR)

. Lomerios altos formando pequeiios valles
. Laderas onduladas

Malpais

. Cono cineritico

. Lomerios abruptos

. Valle

. Cerros altos

. Escarpas y cantiles

W TR W N~

. Lomerios altos

Terrazas aluviales

. Vega derio

Ligeras ondulaciones alargadas

. Ligeras ondulaciones con areas inundables
. Lomerios con valles

. Conjunto de lomos y valles

JALACINGO-ALTOTONGA (JAL)

JUCHIQUE DE FERRER (JUF)

. Pequeiias dreas planas

. Lomerios amplios y alargados
. Lomerios tendidos

. Lomerio convexo

. Ligeras ondulaciones

Wb Wb —

. Cerros de laderas amplias

. Cerros altos con escarpas y cantiles
. Mesetas

. Vega de rio

. Escarpas y barmancas

L b W B —

MATA DE JOBO {(MAJ)

MEDELLIN-JAMAFA (MEJ).

1. Lomerios suaves y alargados
2. Barrancas, escarpas y cantiles
3. Lomerios tendidos

. Conjunto de lomerios desordenados
. Lomerios y pequefios valles

. Areas planas, algunas inundables

. Ondulaciones amplias

Bl b -

LAS MINAS (MIN)

MONTANAS VOLCANICAS (MOV)

. Conjunto de cordilleras inclinadas
. Lomerios altos alargados
. Lomerios bajos alargados

o S

—

. Sierras de laderas cortas y escarpadas
Sierras de laderas redondeadas
. Sierras de laderas amplias

g

AV ]

Fuente: Licona. 1985,
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Cuadro 8, Facetas que integran a los sistemas terrestres de la zona central de Veracruz —Continuacion-

E SISTEMA TERRESTRE Y FACETAS

SISTEMA TERRESTRE Y FACETAS

MALTRATA (MAL}

MISANTLA (MIS}_

1. Cerros de laderas escarpadas

Laderas ligeramente inclinadas y onduladas
Laderas tendidas

Valle intermontano

Pi¢ de monte

Altiplano ligerammente ondulado

S b

NAUTLA-EMILIO CARRANZA (NEC)

|. Lomerios tendidos

2. Vegade rio

3. Cervos de laderas convexas

4. Lomerios altos, alargados y accidentados
3. Lomerios bajos y abruptos

6. Mesetas onduladas

_1_7. Arcas planas muy ligeramente ondulfadas

PUNTA DEL MORRO (PUM)

1. Vega de rio 1. Laderas amplias
2. Dunas activas 2. Edificio volcénico
3. Areas planas y lagunas 3. Vega de rio
4. Areas planas ligeramente onduladas 4. Cantiles y barrancas
5. Dunas estabilizadas formando lomerios 5. Mesetas inclinadas
6. Plano propenso a inundacién 6. Laderas onduladas
7. Area de pantanos
8. Lomerios alargados
PICO DE ORIZABA (P10} LOS ROBLES (ROB)

1. Laderas escarpadas bajas 1. Areas planas con algunas inundables
2. Laderas escarpadas altas 2. Pequefios lomerios alargados

PLAN DE ARROYQS (PLA) TEQUILA-TUXPANGO (TET)
1. Lomerios altos y amplios 1. Cerros de laderas pronunciadas
2. Lomerios bajos desordenados 2. Lomerfos y hondonadas sobre laderas
3. Lomerios alargados formando cordilleras 3. Lomerios alargados que forman cordilleras
4. Laderas y escarpas 4. Cerros de laderas amplias onduladas
5. Cauces con escarpas, cantiles y pequeilos valles 5. Lometios desordenados

| PLAN DE LAS HAYAS (PLH) SIERRA ATZALAN-ALTOTONGA (SAA)
1. Cerros de |aderas amplias 1. Lomerios alargados formando cordiileras
2. Cerros con escarpas y cantiles 2. Lomerios desordenados
3. Cantiles y escarpas 3, Cerros altos de crestas afiladas y escarpas
PASO DEL MACHQ-SOLEDAD (PMS}) PUNTA DE LA VILLA RICA {PVR}

1. Ondulaciones alargadas |. Pantano
2. Pequefios lomerios dispersos 2. Cervos de poca alura
3. Areas planas 3. Areas planas
4. Cauces con escarpas y cantiles 4. Lagunas

POTRERO-MOTZORONGO SIERRA ALPATLAHUA-CALCAHUALCO (SAC)
1. Lomerios bajos alargados 1. Cerros de crestas afiladas
2. Lomerios amplios 2. Conos cineriticos truncados
3. Ondulaciones cortadas por cauces 3. Mesetas intermontanas
4. Cauces con pequeilas dreas de inundacidn 4. Escarpas y cantiles, con pequefios valles

PUENTE NACIONAL (PUN)

SAN CRISTOBAL-XOCOTITLA (5CX)

. Ondulaciones alargadas cortadas por corrientes
2. Ondulaciones amplias

3. Cauces con cantiles, escarpas y terrazas aluviales
4. Cauces estrechos con escarpas y canliles

1. Ligeras ondulaciones
2. Barrancas con escarpas y cantiles
3. Areas planas

Fuente: Licona. 1985,
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Cuadro 8. Facetas que integran a los sistemas terrestres de la zona central de Veracruz ~Continuacion-

SISTEMA TERRESTRE ¥ FACETAS

SISTEMA TERRESTRE ¥V FACETAS

SIERRA DE AGUA (SIA)

SIERRA DE MANUEL DIAZ (SMD)

1

. Cerros alargados de laderas pronunciadas

, Cerros de laderas amplias

2. Lomerios alargados 2. Vega derio
3. Cerros de laderas amplias 3. Pequefias mesetas
SOLEDAD ATZOMPA (50A) TEHUIPANGO (TEH)
1. Lomerios altos de crestas agudas 1. Cerro de laderas amplias i
2. Cerros de laderas amplias 2. Lomertos alargados y paraleles
3. Lomerios altos desordenzdos 3. Conjunto de lomerios sobre cerros {
<. Lonos redondeados sucesivos y paralelos 4. Cenjunto de lomos y hondonadas
SAN PEDRO TENOCHTITLAN (SPT) SIERRA DE SAN ANTONIO (SSA)
1. Lomerios amplios altos I, Cerros altos de laderas amplias
2. L.omos bajos desordenados 2. Cerros alargados de laderas amplias
3. Terrazas aluviales 3. Acantilados formando barrancas v terrazas
4. Vega de rio 4. Lomerios altos, alargados, con scarpas
§. Escarpas y acantilados 5. Lomerios alargados que forman cordilleras
6. Lomerios alargados formando cordilleras 6. Conjunto de carts
7. Pequeiias cordilleras dispuestas ordenadamente
TLAPACOYAN (TLA) TLACOLULAN-CONCORDIA (TLC)
1. Lomerios extendidos y &reas inundables 1. Lomas altas, alargadas, formando cordilleras
2. Lomerios abruptos formando cordilleras 2. Cordilleras de lomerios bajos sobre laderas
3. Laderas onduladas 3. Cerros altos y barrancas profundas
TOTUTLA-COSAUTLAN {TOC) VARGAS (VAR)
1. Lomerios altos, alargados y valles entre ellos 1. Areas planas con pequefos lomos dispersos
2. Barrancas con escarpas y cantiles 2. Pequefios lomerios desordenados
3. Lomerios tendidos 3. Areas bajas inundables |
VALLE DE ACULTZINGO-ORIZABA (VAQ) VEINTICUATRO (VED |
1. Valle I. Cadena de sierras desordenadas :
2. Cerros de laderas amplias 2. Cerros con escarpas y cantiles !
3. Pie de monte 3. Mesetas ligeramente onduladas
4. Laderas tendidas
VIGAS-JUSTO SIERRA (VJS) VALLE TOTALCO-PEROTE (VTP) |
1, Pequefios lomerios en forma de cordiltera I. Altiplano ligeramente ondulade !
2. Mesetas ligeramente onduladas e inclinadas 2. Pie de monte
3. Lomos amptlios y alargados 3. Pequenos conos v monticulos
4, Lomos alargados inclinados 4, Areas de depositacion por cauces i
5. Laderas onduladas 5. Malpais .
6. Malpais 6. Lomas y laderas amplias
7. Laderas ligeramente onduladas
VERACRUZ (VER) XOMETLA (XOM)
1. Dunas fijas, formando lomerios alargados 1. Mesetas intetrmontanas
2. Dunas 2. Escarpas y cantites
3. Cerros alargados de crestas angulosas
VALLE PALMAR-TEZONAPA (VPT) ZONGOLICA (ZON)
1. Pequefios monticulos en forma de cerro i. Cordilleras altas con crestas afiladas
2. Lomerios amplios casi planos 2, Cerros alargados, con laderas amplias v pronunciadas
3. Lomerios desordenados 3. Cordilteras bajas de crestas afiladas

Fuente: Licona, 1985.
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6.1. Propuesta de modificaciones de tos sistemas terrestres respecto a las unidades fisiogrdficas

Ya se han sefialado los argumentos para proponer una nueva delimitacion de las unidades
fisiograficas en funcién a la adecuacién de las facetas de cada uno de los sistemas terresires. A
continuacion, se hace la proposicién tomando como referencia a las unidades fisiograficas.

a} Propuesia para la Planicie Costera

En conjunto, tanto la Planicie Costera Nororiental como la de Sotavento incluyen 29
sistemas terrestres. Del andlisis, se desprende que al menos 11 deben de mantenerse tal y como se
han definido sus linderos, pues sus caracteristicas corresponden a esta unidad fisiografica. Ellos
son: Martinez de la Torre (MAR), Nautla-Emilio Carranza (NEC), Punta de la Villa Rica (PVR),
Veracruz (VER), Cardel-La Antigua (CAA), Vargas (VAR), Alta Luz (ALL), Medellin-Jamapa
{MEJ). Los Robles (ROB), Cotaxtla (COT) y Carrillo Puerto (CAP). A los sistemas terrestres
restantes. deben de efectuarse algunas modificaciones, como enseguida se proponen:

1. Elsistema terrestre (ST) Tlapacoyan (TLA) debe desagregarse en sus tres facetas, una de las
cuales (la de lomerios extendidos y reas inundables) corresponde a Planicie.

2. EIST Misantla (MIS) consta de 7 facetas, pero solo 3 de ellas (vegas de rios; areas planas; y
lomerios tendidos) deben incluirse en la Planicie.

La

Las caracteristicas del ST Juchique de Ferrer (JUF) no concuerdan con las de la Planicie. Por
tanto, debe excluirse.

4. Del ST de Punta del Mormro (PUM), sus facetas denominadas como laderas amplias, vegas de
rios y mesetas inclinadas deben incluirse en la Planicie. Las restantes en Lomerio

5. Respecto al ST San Pedro-Tenochtitlan (SPT), las facetas relacionadas con terrazas aluviales
y vegas de rios son las unicas que corresponden a la Unidad Fisiogrdfica de Planicie. Sin
embargo, dada la escala de dibujo usada son 4reas poco significativas, por lo que todo ¢! ST
debe excluirse de la Planicie.

6. El ST El Veinticuatro (VEI} no debe incluirse en la Planicie. En realidad, sus linderos al
Norte y al Sur marcan la separacion de la Planicie Costera Nororiental y la Planicie Costera de
Sotavento, por lo que sus limites deben separar cartograficamente esas dos dreas unicamente.

7. EIST de Sierra Manuel Diaz (SMD) debe excluirse totalmente de Planicie.

8. De! ST Alto Lucero-Actopan (ALA), las facetas de terrazas aluviales y mesetas planas, asi
como las mesetas ligeramente onduladas son las que deben de considerarse para la Planicie

9. El ST Chavarrillo (CHA) presenta algunas facetas que por su relieve pudieran incluirse en

Planicie. Sin embarge, existe una mayor integracién geomorfoldgica y una mayor
identificacion por clima con el Lomerio, por lo que se plantea su inclusién en éste,
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10. En la sobreposicion de mapas, el ST Emiliano Zapata-Rinconada (EZR) aparece dividido

11.

12.

13.

14.

15.

17.

hacia Planicie y Lomerio. Sin embargo. sus caracteristicas morfologicas lo emparientan
genéticamente con la Planicie. por lo que debe incluirse en ésta.

El ST de Mata de Jobo (MAI)} constituye una intergradacidn entre el Lomerio y la Planicie.
Pero otras caracteristicas como geologia v clima guardan mayor parecido a Planicie, por lo
que se propone su total inclusion en ésta. El ST de Puente Nacional tiene una argumentacion
similar, aunque es mas evidente su intergradacién con diferentes materiales geologicos.
También debe incluirse en su totalidad en la Planicie.

En la sobreposicidon de mapas, el ST San Cristobal-Xocotitla (SCX) fue fraccionado. Sin
embargo, las caracteristicas de relieve, geologia y clima lo ubican mas hacia la Planicie, por lo
que debe incluirse totalmente en esta Unidad Fisiografica.

La delimitacién original de la Planicie ubicaba su limite muy al oriente del ST Paso del
Macho-Soledad (PMS}. La delimitacién aciual indica que el limite de esa Unidad debe
trasladarse mas al poniente, incluyendo por tanto, toda ia superficie de este ST,

El caso del ST Ixcapantla-Matlaquidhuitl (IXM) es diferente. El relieve, geologia v clima de
la fraccion incluida en Planicie no concuerda con las caracteristicas de ésta, por lo que debe
excluirse y redefinirse el lindere de la Unidad Fisiografica al contacto del drea plana v cerril.

La delimitacion del ST Cachalapa-Cuichapa-Quifiapa (CCQ) no comesponde a las
caracteristicas de la Planicie. Estructuralmente forma parte de la Sierra de Zongolica, por lo
que debe excluirse de aquélla.

. Respecto al ST Potrero-Motzorongo (POM), se corta en la delimitacion actual en su fraceidn

nor-poniente. Sin embargo, sus atributos le confieren mayor semejanza a la Planicie, por lo
que debe redefinirse su lindero mas hacia el pouiente, en su contacto con el ST Cérdoba.

Originalmente el ST Valle Palmar-Tezonapa (VPT) no aparece dentro de ta Planicie, sino
enmascarado en el Lomerio. Su relieve ¥ continuidad morfoldgica con la Planicie obliga a
ubicarlo dentro de ésta, ailin y cuangdo se ubica en medio de formaciones cerriles calcareas y
con climas mas himedos.

La propuesta de delimitacién de la Planicie Costera aparece en la Figura 17 y Cuadro 9.
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1 TLAPACOYAN 12 $AN CRISTOBAL-XOCCTITLA

2 MARTINEZ DE LA TORRE 13 ALTA LUZ

3 MISANTLA 14. VARGAS

4 NAUTLA-EMILIO CARRANZA 15 VERACRUZ

5 PUNTA DEL MORRO 16. PASCO DEL MACHO-SCLEDAD

8. PUNTA DE LA VILLA RICA 17. MEDELLIN-JAMAPA,

7 ALTO LUCERO-ACTOPAN 18. COTAXTLA

8. CARDEL-LA ANTIGUA 19 LOS ROBLES Figura 17.

9. EMILIANO ZAPATA-RINCONADA 20 CARRILLO PUERTO UELIMITACION DE LOS SISTEMAS TERRESTRES
10 PUENTE NACIONAL 21. POTRERO-MOTZORONGO LOCALIZADOS EN LA UNIDAD FISIOGRAFICA DE
1%, MATA DE JORQ 22, VALLE PALMAR.-TEZONAPA PLANICIE COSTERA
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bj Propuesta para el Lonterio

Originalmente, el Lomerio consideraba 33 sistemas terrestres en la sobreposicién de

mapas. Mediante el andlisis respectivo, se han obtenido las siguientes precisiones:

1.

Quedan totalmente incluidos dentro de la Unidad Fisiografica de Lomerio 10 sistemas
terrestres, que son: Juchique de Ferrer (JUF), El Veinticuatro (VEI), Coatepec (COA),
Chavarrillo (CHA), Totutla-Cosautlan (TOC), Huatusco (HUA), Coscomatepec (COS),
I[xhuatlan-Monte Salas (IMS), Ixcapantla-Matlaguighuitl (IXM) y Cérdoba (COR).

Deben scr totalmente excluidos de la Unidad Fisiografica de Lomerio 16 sistemnas terrestres.
De ellos, 4 tienen que ubicarse hacia la Planicie y 12 en la Sierra.

Los ST que se deben ubicar en Planicie son: Puente Nacional (PUN), Mata de Jobo (MAJ),
San Cristdbal-Xocotitla (SCX) y Valle de Palmar-Tezonapa (VPT).

Hacia la Sierra deben reubicarsc los ST de Jalacingo-Altotonga (JAL), Tlacelulan-Concordia
(TLC), Chiconquiaco (CHI), Montanias Volcanicas (MOV), Sierra Alpatlahua-Calcahualco
(SAC), Cuiyachapa (CUI), Sierra de San Antonio (SSA), Valle Acultzingo-Orizaba (VAQ),
Tequila-Tuxpango (TET), Zongolica (ZON), Cachalapa-Cuichapa-Quifiapa (CCQ) vy
Tehuipango (TEH).

Del total mencionado, 7 sistemas terrestres han sido considerados de manera parcial. Las

facetas incluidas de cada unc de ellos son:

a) Del ST Tlapacoyan (TLA) deben incluirse las facetas de lomerios abruptos que forman
pequeiias cordilleras; y laderas onduladas.

b) El ST Sierra Atzalan-Altotonga (SAA) aporta dos facetas para el Lomerio: lomerios
alargados formando cordilleras, y lomerios desordenados.

¢) Del ST San Pedro-Tenochtitlan {SPT) deben considerarse las facetas de lomerios amplios
altos; v lomos bajos desordenados. £

d) Del ST Misantla {(MIS) deben incluirse las facetas de lomerios bajos y abruptos; lomerios
altos, alargados y accidentados; y mesetas onduladas.

e} El ST Punta del Morro (PUM) posee 6 facetas, de las cuales, edificio voleanico; cantiles y
barrancas; mesetas inclinadas; y laderas onduladas pertenecen al Lomerio.

f) El ST Alto Lucero-Actopan (ALA) aporta para la Unidad Fisiografica de Lomerio las
facetas de lomerios sobre lomos inclinados; y lomerios con barrancas profundas.

g) Del ST Plan de las Hayas (PLH) solo deben considerarse para Lomerio las facetas de
cerros de laderas amplias; y cerros con escarpas y cantifes.

Para una mejor comprension de la propuesta. fa anterior redefinicién de linderos de la

Unidad Fisiografica de Lomerio aparece en la Figura 18 y en el Cuadro 9.
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t Sierra Alzalan-Aloiongs 10. Sietra Manuel Diarz
2 Tiapacayan 11 Coateper
3. San Pectra Tenochlan 12 Chavamiio
4 Misantty 13 Totytla-Cosautian
5. Plan de las Hayas 14 Hualusco
6 Juchxue de Ferer 15. Coscomalepet
7 Pumta ded Moo 10. Ixhuatlén-Monie Salas
B8 El Veintcuatro 17. txcapamia-Mat aquidhusl
9. Alto Lucero-Actopan 18 Covdaba Figurs 18.

DEUIMITACION DE LGS SISTEMAS TERRESTRES
LOCALIZADOS EN LA UNIDAD FISIOGRAFICA DE
LOMERIO
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b) Propuesta para la Sierra y Altiplano

Estas dos unidades fistograficas son tratadas juntas dado que la mayoria de los sistemas
terrestres reagrupados ya lo han sido cuando se ha analizado tanto la Planicic como el Lomerio.

En la Sierra, aparecen sobrepuestos un total de 33 sistemas terrestres. Después del analisis
correspondiente, 22 de ellos deben ser considerados totalmente dentro de esta Unidad; 6 ST
deben de excluirse totalmente y Gnicamente de 53 ST deben seleccionarse algunas facetas que
corresponderian a la Unidad mencionada. El detalle de estos movimientos es el siguiente:

1. Los 22 sistemas terrestres que deben de considerarse en su totalidad dentro de la Sierra son
Plan de Amoyos (PLA), Aguazuelas (AGU). Cofre de Perote (COP), Las Minas (MIN),
Complejo Vulcano-Sedimentario {CVS), Ayahualulco-Ixhuacan (AYI). Chiconquiaco (CHI),
Sierra Alpatlahua-Calcahualco (SAC), Montafias Volcanicas (MOV), Cuiyachapa (CUI), Pico
de Orizaba (PIO), Xometla (XOM), Altiplano Xuchitl (ALX), Sierra de San Antonio (SSA),
Sierra de Agua (SIA), Maitrata (MAL), Atlahuilco {ATL), Soledad Atzompa {SQA), Tequila-
Tuxpango (TET), Zongolica (ZON), Cachalapa-Cuichapa-Quifiapa (CCQ) y Tehuipango
(TEH).

2. Los sistemas terrestres que deben ser excluidos de la Sierra son Tlapacoyan (TLA),
Tlacolulan (TLA), Valle Totalco-Perote (VTP), Coatepec (COA), Totutla-Cosautlan {TOC) y
Huatusco (HUA).

3. Los sistemas terrestres que aportan algunas facetas para conformar la Unidad Fisiografica de
la Sierra son Sierra Atzalan-Altotonga (SAA) con la de cerros altos de crestas afiladas y
escarpas; Jalacingo-Altotonga (JAL) incluyendo las denominadas como lomerios tendidos;
lomerios convexos; y ligeras ondulaciones; del ST Las Vigas-Justo Sierra debe sefialarse que
1a fraccién NE representa un sinclinal del Eje Neovoleanico, por lo que aparecen dreas planas
dentro de la sierra; sin embargo, su mayor unidad morfolégica obliga ubicarla en la Sierra. De
San Pedro- Tenochtitlan (SPT) es conveniente incluir las facetas de escarpas y cantiles; y
lomerios alargados formando cordilleras; y de Los Altos-La Gloria (ALG), exceptuando a la
faceta denominada altiplano ligeramente ondulado, las cuatro restantes deben considerarse
dentro de la Sierra.

En cuanto al Altiplano, 6 son los sistemas terresires que originalmente aparecen en la
sobreposicién de mapas. De ellos, 3 de ellos deben de excluirse totalmente. Son los ST de Las
Vigas-Justo Sierra (VIS); Aguazuelas (AGU) y Complejo Vulcano-Sedimentario (CVS). Uno de
ellos deben ser incluidos totalmente en el Altiplano, tal como Valle Totalco-Perote (VTP) v los
restantes, Los Altos-La Gloria aportan las facetas altiplano ligeramente ondulado; y Jalacingo-
Altotonga contribuye con las denominadas como pequefias reas planas y lomerios amplios y
alargados.

En la Figura 19 y Cuadro 9 aparece la sintesis de las medificaciones efectuadas. En Ia

Figuga 20, se sintetizan a nivel de Unidades Fisiograficas los cambios que se proponen para
precisar los linderos de éstas.

97



1 GOLFO
DE MEXICO

E Figura 19,
DELIMITACION DE LOS SISTEMAS TERRESTRES
LOCALIZADOS EN LAS UNIDADES
FISIOGRAFICAS DE SIERRA Y ALTIPLAND
1 Escala 1:625,600
1830’ k

T/, 1251 Io ]ts
+

LEYEMDA

UNIDAD FISIOGRAFICA DE SIERRA U.F. ALTIPLANG
1 Jtailscingo 10. Aguazuelas 19. Siema de Agua 1A, Jalatingo
2. Sierta Arzat 1. Ay I -] 20. Maltrata 2ZA Valle Totaico-Perote
3 Plan de Amoyos 12 Montafias volcamcas 21. Valle Aculizingo-Qrizaba 3A. Complejo Vulcana
4 $San Pedro Tenochuttan 13 Siema - 22. Sol pa Sedimenianc
5 Las Minas 14. Cuiyachapa 23. Atlahuikce 4A. AROS-La Glong
& Tacolutan 15, Pico de Onizaba 24, Tequila-Tuxpango
7 Chiconquisco 10. Xometia 25, Zongolica
8 Vigas-Juslo Sierra 17 Sierma de San Antonio 26. Tehwpango
9 Cofre da Perola 18. Altiplang Xuchi 27. Cachalaps-Cuichaps-Quillapa
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Cuadro 9. Propuesta de agrupamiento de Sistemas Terrestres y Facetas por Unidad Fisiografica

{en orden alfabético)

UNIDAD FISIOGRAFICA DE PLANICIE COSTERA

Alta Luz Alta Lucero-Actopan | Cardel-La Antiguz _ Carrillo Puerto Cotaxtla
Emiliano Zapata- Los Robles Martinez de ka Torre Mata de Jobo Medellin-Jamapa
Rinconada
Misantla Nautla-Emilio Paso del Macho- Potrero-Motzorongo Puente Nacional
Carranza Soledad
Punta del Morro Punta de la Villa Rica San Cristébal- Tlapacoyan Valle Palmar-
Xocotitla Tezonapa
Vargas Veracruz
UNIDAD FISIOGRAFICA DE LOMERIO
Alto Lucero-Actopan Chavarrillo Coatepec Cérdoba Coscomatepec
Huatusco [xcapantla- Ixhuatlan-Monte Sierra Manuel Diaz Juchique de Ferrer
Matlaquiahuirl Salas
Misantla Plan de las Hayas Punta def Morra San Pedro- Sierra Atzalan-
Tenochtitlan Altotonga
Tlapacoyan ] Totutla-Cosautlan Veinticuatro El
UNIDAD FISIOGRAFICA DE SIERRA
Agnazuelas Alhiplano Xichitl Altos-La Gloria Atlahuilco Ayahualulco-
Ixhuacan
Cachalapa-Cuichapa- Chiconquiaco Cofre de Perote Cuiyachapa Vigas-Justo Sicrra
Quihapa
Maltrata Minas Las Montafas Volcdnicas Pico de Orizaba Plan de Arroyos
San Pedro- Sierra Alpatlahua- Sierra Atzalan- Sierra de Agua Sierra de San Antonio
Tenochtitlan Calcahualco Altotonga
Soledad Atzompa Tehuipango Tequila-Tuxpango | Tlacolulan-Concordia | Valles Acultzingo-
Crizaba
Xometla | Zongolica

\UNIDAD FISIOGRAFICA DE ALTIPLANICIE

Altos-La Gloria

Jalacingo

Valle Totalco-Perote |

Complejo vulcano sedimentario

Fuente: Elaboracidn propia, con informacion de Licona (1985) v Cisneros (19835).

NOTA:

Los Sistemnas Terrestres que se repiten en las Unidades Fisiograficas comparten algunas facetas en ellas.
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EL USO AGRIiCOLA DE LA TIERRA

En los apartados precedentes, se han analizado los elementos y factores ambientales de la zona
central del estado de Veracruz; se ha examinade su comportamiento individual y su distribucion
espacial. También, Asimismo, se ha determinado en dos niveles de aproximacion, cuales son las
formas para integrar es0s elementos ambientales en espacios discretamente homogéneos donde la
actividad agricola, a través de un tipo especifico de utilizacion de la tierra, se lleve a cabo,

En esta seccion, se plantea cual es el uso agricola de la tierra, sus modalidades y la técnica de
produccion distintiva a partir de su ubicacién en espacios ambientales especificos. Debe
recordarse que la técnica de produccion agricola tiene tres connotaciones respecto al espacio
geogrifico inmediato: a) es la resultante objetiva de la relacién hombre-naturaleza a través de la
agricultura; b) da rcspuestas a las particularidades del condicionamiento ambiental especifico; ¢)
muestra ¢! grado de dominio que los productores tienen sobre las condiciones ambientales.

Para desarrollar el tema: 1) se ubica el uso genérico de la superficie total de la zona central de
Veracruz (inventario de uso); 2) se indica especificamente cudles son las principales actividades
agricolas, ganaderas y forestales; 3) se retoma el uso agricola de la tierra por unidad fisiografica y.
4) se destacan los tipos de utilizacién de la tierra mas sobresalientes para cada una de ellas. Estos.
se entienden como las formas especificas de llevar a cabo la produccidn agricola, donde
sobresalen rasgos técnicos generales que tipifican a la actividad. La base para definir tales
aspectos es la informacién obtenida de INEGI (1996); los mapas de uso agricola de la tierra de
Pérez y Licona (1985) y un andlisis del autor para destacar los tipos de utilizacién de la tierra a
partir de la técnica de produccion y los elementos expresados por Duch (1986) al respecto.

1. Inventario de uso

De acuerdo con INEGI (1996), la superficie total de la zona central del estado de Veracruz
comprende 1'835,642 ha. Con datos del Conteo de Poblacién y Vivienda de 1995, esa misma
fuente sefiala que la superficie total censada llegd a 1'364,299.31 ha (74.32%). de la cual.
758,175.41 ha corresponden a tierra de labor (55.57%); 545,415.80 es superficie dedicada a pasto
natural, agostadero o enmontada {(39.97%); 50,107.44 ha se encuentran con bosques o selvas
(3.67%) y 10,600.66 ha son superficies sin vegetacion (0.77%).

Para el ciclo 1994-1993, INEGI (1996) reportd que los municipios del area de estudio
cultivan prioritariamente 14 especies: maiz (148,174.56 ha); café¢ (130,376 ha); cafia de azicar
(96,469.25 ha); naranja (33.038 ha); mango (20,822 ha}; platano (8,013 ha), ftijol (6,035 ha);
haba {5,716 ha}; papa (5,483 ha); chile (629.75 ha); arroz (504.61 ha); sorgo (430 ha); sandia
{113.25 ha) y soya (10 ha). Existen ademas, otros cultivos ciclicos y perennes de los cuales no
reporta superficie sembrada.
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En el estado de Veracruz se reporta la presencia de 76 cultivos, de los cuales, 63 son
factibles de encontrar en la zona de estudio (Cisneros er al,1993). De acuerdo al concepto de
sistemas de produccion, esos autores establecen una agrupacién donde indican que es posible
diferenciar cuatro sistemas y los siguientes cultivos asociados (Cuadro 10).

Cuadro 10. Sistemas de produccion presentes en la zona central de Veracruz y especies

asociadas para cada uno de ellos

SISTEMA DE PRODUCCION

ESPECIES CONSTITUTIVAS O ASOCIADAS

Maiz Chile Chilacayote Arvences
ROZA-TUMBA-QUEMA Frijol Calabaza Chayote
Café Tamarindo
Cltricos: naranja, limén, toronja, Hule
mandarina y tangerina Zapote chico o chicozapote
PLANTACIONES Chayote Nanche
TROPICALES Mango Cirugla mexicana
Papaya Coco
- Plitano Vainilla
PLANTACIONES Frutales caducifolios: ciruela, manzana,
TEMPLADAS durazno, pera, perén y capulin.
Cana de azicar Hortalizas: calabacita, pepino, ribano,
Maiz rabanito, lechuga, col,
Papa cebolla.
CULTIVOS Frijol Ornamentales: clavillo, gladiola, trueno,
CON Haba tuja, cempazichitl, alcatraz,
ROTURACION Cereales menores; trigo, cebada, margariton, arrayan, azalea,
avena gardenia, camelia, flor de

Chile pavo, rosal.
Jitomate
Alverjén
Cereales principales Plantas maderables

HUERTO FAMILIAR Cereales secundarios Plantas de especias
Plantas tuberosas Plantas estimulantes
Plantas azucareras Plantas medicinales
Plantas horticolas Plantas ornamentales

Plantas frutales

Fuente: Cisneros ef af {1993)
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Cisneros e/ af (1993) reportan que en la zona de estudio. la ganaderia es una actividad
importante. De acuerdo al nimero de cabezas, los bovinos contribuyen con 13.4% de la poblacion
nactonal, que a su vez, le permite situarse en el primer lugar dentro de la Republica Mexicana. De
la misma forma, la poblacién de equinos ocupa el primer sitio; la de porcinos el tercero; cuarto en
abejas; quinto en aves; décimo segundo en ovinos y decimosexto en caprinos.

Esos autores también destacan que en la actividad ganadera, los municipios de la zona
central tienen una desigual importancia que se puede ubicar en cuatro categorias, considerando la
superficie dedicada a la actividad pecuaria respecto a ta superficie total municipal. Dichas
categorias y municipios son los siguientes (se enlistan de menor a mayor indice, de acuerdo a
informacion de INEGI -1996- ¢ interpretaciones del autor):

a) Municipios con menor importancia ganadera (rango de (¢ a 24.9%)

Atoyac, Tequila. Atlahuilco, Cuichapa, Amatlin, Yanga, Chocamin, Omealca.
Magdalena, Naranjal, Tezonapa, Zongolica, Fortin. Ixtaczoquitlin, Alpatlahuac, Coetzala,
Huiloapan, Tlilapan, Rafael Delgado, San Andrés Tenejapa, Tehuipango, Los Reyes. Acultzingo.
Cordoba, Las Minas, Mixtla de Altamirano, Jamapa, Astacinga, Nogales, Zentla, Ixhuatlén del
Café, La Perla, Soledad Atzompa, Tlacolulan, Tlaquiipa, Las Vigas, Texhuacan, Cosautlan.
Mariano Escobede, Tenampa, Sochiapa, Xoxocotla, [xhuatlancillo, Maltrata, Coatepec, Atzalan.
Altotonga, Miahuatldn, Paso del Macho, Calcahualco, Tlalnehuayocan, Ayahuaiulco, Tlacotepec.,
Aquila, Tenochtitlan, Coacoatzintla, Huatusco, Tomatldn, Ciudad Mendoza, Yecuatla, Tonayan.
Carrillo Puerto y Jalacingo.

b) Municipios con relativa importancia ganadera (rango de 25 a 49.9%)

Atzacan, Tlaltetela, Jalcomulco, Tatatila, Juchique de Ferrer, Villa Aldama, Perote.
Acatlin, Banderilla, Boca del Rio, Misantla, Jilotepec, Manlio Favic Altamirano. Teocelo.
Naolingo, Cuitldhuac, Chiconquiaco, Apazapan, Martinez de la Torre, Acajete, Totutla,
Coscomatepec, Xico, Ursulo Galvan, Rafael Lucio, Ixhuacén de tos Reyes. Tlapacoyan. Tepetan.
Jalapa, La Antigua, Comapa, Adalberto Tejeda, Emiliano Zapata y Puente Nacional.

¢) Municipios de mediana importancia ganadera (rango de 50 a 74.9%)

Paso de Ovejas, Soledad de Doblado, Colipa, Alto Lucero, Landero y Coss. Medellin v
Vega de Alatorre.

d) Municipios predominantemente ganaderos (rango de 75 a 100%)

Nautla, Veracruz, Actopan y Cotaxtla.

El mismo estudio indica que en la zona central de Veracruz se encuentran siete especies
ganaderas, las cuales, a partir de 16 criterios clasificatorios, se pueden agrupar en 33 sistemas de
produceidn. Destacan por su importancia diez sistemas bovinos; siete porcines: cinco de aves:
tres de ovinos y de equinos; dos de abejas y uno de caprinos. En el Cuadro 11 se indican cuiles
son estos sistemas de produccion.
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Cuadro 11. Principales sistemas de produccion ganaderos detectados en la zona central de Veracruz

SISTEMAS DE PRODUCCION
BOVINOS PORCINOS AVES
1. Cria de becerros 1. Cria de lechones en solar 1. Incubadoras
2. Cria de reproductores 2. Engorda de lechones en solar 2. Engorda de pollo en granja
3. Lecheria estabulada 3. Ciclo compteto en solar 3. Gallinas de postura en granja
4. Lecheria semiestabulada 4, Propoésito multiple indefinido en 4. Aves ciclo completo en solar
5. Engorda en praderas solar 5. Aves otros beneficios en solar
6. Engorda en corral 5. Cria de lechones en granja
7. Doble propésito 6. Engorda de lechones en granja
8. Ciclo completo 7. Ciclo completo en granja
9. Trabajo agricola
10. Pastoreo circunstante
OVINOS EQUINOS ABEJAS
1. Pastoreo trashumante I. Equinos para trabajo agricola 1. Apicultura moderna
2. Pastoreo circunstante 2. Equinos para trabajo en ganaderia | 2. Apicultura antigua
3. Pastoreo en praderas cultivadas 3. Equinos para trabajo deportivo

Fuente; Cisneros et al (1993)

Respecto al uso forestal de la tierra, la zona central posee 82,754 unidades de produccion
rural {UPR) con actividad de ese tipo, lo cual equivale a 42.6% con relacidn al total estatal. Sin
embargo, la importancia econdmica de este subsector es reducida toda vez que las UPR con
actividad forestal de productos maderables (donde se consideran maderas de aserrio, posteria v
carb6n) apenas ascienden a 9,725 (11.75%), mientras que las UPR dedicadas a actividades de
recoleccién (resina, barbasco, lechuguilla, candelilla y lefia) son la mayoria (98.36%).

Esta informacion es congruente con los resultados obtenidos por Pérez y Robledo (1986),
quienes indican que la participacién econdmica del subsector es limitada por la clandestinidad de
sus aprovechamientos, su tecnologia rudimentaria y su baja productividad. Asimismeo, debido a la
escasa superficie forestal, los aprovechamientos se restringen a permisos domésticos para el
derribo de uno o dos drboles de manera oficial, y a otros muchos mas, de manera clandestina.

De esta forma, es caracteristica de 1a zona de estudio [a obtencién de productos forestales
maderables en las sierras del Cofre de Perote y del Pico de Orizaba aprovechando especies de
clima templado (coniferas como pino, oyamel y ciprés; latifoliadas come encino, ilite, madroiio.
liquidambar y fresno). En menor escala existen aprovechamientos de maderas preciosas (cedro
rojo, primavera, caoba) y corrientes tropicales (cetba, palo de rosa, hule, napo, amargoso.
verdecillo y lechoso) que se efectdan en las planicies costeras.
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En cuanto a la produccién no maderable (actividades de recoleccion), ésta se realiza en
toda la zona central del estado, utilizando especies de todos los climas como fibras, frutos,
curtientes, palmas y otros. El aprovechamiento mas socorrido es la recoleccién de lefia, usada
bdsicamente como combustible,

2. El uso agricola de la tierra

Con la intencion de generar las zonas agricolas del centro de Veracruz, Licona y Sosa
(1992) presentaron una metodologia en una serie de aproximaciones. Plantearon que su
delimitacidn se basa en unidades cartograficas correspondientes a los sistemas terrestres, que son
a su vez las unidades de estudio; y que la agrupacion de sistemas terrestres para la conformacion
de las zonas agricolas se realiza con base en la especializacion productiva predominante. Por su
parte, ésta se determina por los rasgos mas generales del uso de la tierra como son un cultivo o
grupo de cultivos predominantes; ¢l arreglo espacial y temporal de las especies cultivadas; las
caracteristicas de la labranza y las caracteristicas del suministto de humedad (Duch, 1981).

Por la necesidad de caracterizar las unidades fisiograficas del apartado precedente,
enseguida se realiza la descripcion del uso agricola de la tierra especifico, peto nicamente
considerando la dominancia de un cultivo, grupos de cultivo, actividad ganadera o tipo de
vegelacion presente (Cuadros 13 a 15). Para ello, la base de consulta es el mapa elaborado por
Pérez v Licona (1985) con la consideracion de los grupos indicados en el Cuadro 12.

Cuadro 12. Grupos considerados para la diferenciacién del uso del suelo en la zona central de Veracruz

CULTIVOS CULTIVOS .
PERENNES ANUALES GANADERIA VEGETACION NATURAL
Café Cereales Bovinos, Manglar
Cafia de aztcar Hortalizas de hoja Ovinas, Vegetacion de dunas costeras
Citricos Maiz Caprinos Selva baja caducifolia
Frutales caducifolios Papa Selva baja subcaducifolia
Hule Pina Selva mediana subperennifolia
Mango Papaya Selva alta 0 mediana subperennifolia
Platano Jitomate Encinar
Chile Bosque caducifolio
Atrroz Bosque de coniferas y latifoliadas
Chayote, ajonjolf Bosque de pino
Pimienta Zacatonal
Flores Matorral desértico rosetdfilo
Haba [zotal

Fuente: Pérez y Licona . 1985
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Cuadro 13. Usos dominantes de la tierra en la Planicie Costera de la Zona Central de Veracruz

PLANICIE COSTERA NORORIENTAL

USOS DOMINANTES DE LA TIERRA

USOS DOMINANTES DE LA TIERRA

Bovinos, encinar y selva alta o mediana subperennifolia
Citricos y pimienta
Bovinos. citricos y maiz
Manglar
Cafia de azucar, citricos y maiz
Cafia de aziicar y maiz
Citricos

Maiz y bovinos
Bovinos y vegetacién de dunas costeras
Maiz, platano, papaya, jitomate y chile
Bovinos y selva alta o mediana subperennifolia
Platano
Platano y maiz
Mango, citricos y maiz

PLANICIE COSTERA DE SOTAVENTO

USOS DOMINANTES DE LA TIERRA

USOS DOMINANTES DE LA TIERRA

Maiz
Bovinos y selva mediana subperennifolia
Cafia de azlicar
Encinar
Bovinos y selva baja subcaducifolia
Bovinos y selva baja caducifolia

Mango y maiz
Maiz, inango y papaya
Mango y cafia de azicar
Maiz, papaya y jitomate
Bovinos, papaya y selva mediana subperennifolia
Pifia y Mango
Hule, caiia de azicar y maiz

Fuente: Pérez y Licona {1985), con adecuaciones del autor,
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Cuadro 14. Usos dominantes de la tierra en el Lomerio y Sierra de la Zona Central de Veracruz

LOMERIO

USOS DOMINANTES DE LA TIERRA

USOS DOMINANTES DE LA TIERRA

Café, bovinos y selva alta o mediana subperennifolia

Café y citricos

Maiz
Bovinos y selva alta o mediana subperennifolia
Café
Bosque caducifolio
Bovinos, encinar, selva alta o mediana subperennifolia y selva baja
subcaducifolia
Mango
Bovinos vy selva baja caducifolia

Citricos
Café, caiia de azicar, bovinos y bosque caducifolio
Maiz, bovinos y bosque caducifolio
Café, bosque caducifolio y selva mediana subperennifolia
Caiia de aziicar y café
Cafia de azicar, maiz y flores
Cafa de azicar
Bovinos, maiz y bosque caducifolio
Café y caiia de azicar
Bovinos y bosque caducifolio

SIERRA

USOS DOMINANTES DE LA TIERRA

USOS POMINANTES DE LA TIERRA

Frutales caducifolios, maiz y cereales
Maiz, bosque caducifolio, bosque de conifera y latifoliadas
Café y citricos
Maiz
Bosque caducifolio
Bosque caducifolio y ganaderia de bovinos
Maiz, ganaderia de bovinos y bosque caducifolio
Cereales y bosque caducifotio
Bosque de coniferas y latifoliadas, de pino y caducifolio
Maiz y papa
Papa, maiz y haba
Hortalizas de haja

Ganaderia de bovinos y bosque caducifolio
Bosque caducifolio, de coniferas y latifoliadas, maiz y papa
Cereales y maiz
Bosque de coniferas y latifoliadas y encinar
Maiz y cereales
Hortalizas de hoja y maiz
Maiz, bosque de coniferas vy latifoliadas y bosque de pino
Maiz y bosque caducifolio
Bosque caducifolio. maiz y cereales
Bosyue caducifolio y bosque de coniteras y latiloliadas
Maiz, cereales, haba y papa
Maiz y hortalizas de hoja

Papa y maiz Bosque de coniferas y latifoliadas y bosque caducifolio
Bosque de coniferas y latifoliadas Selva mediana subperennifolia y maiz
L Bosque de pino Selva mediana subperennifolia

Fuente: ’érez y Licona (1985), con adecuaciones det autor.
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Cuadro 15. Usos dominantes de la tietra en el Altiplano de ta zona central de Veracruz

USOS DOMINANTES DF, LA TIERRA
Maiz y cereales
Bosque de pino
Cereales, maiz y haba
Izotal
Matorral desértico rosetofito
Cereales vy papa
Fuente: Pérez v Licona (1985), con adecuaciones del autor.

Con esta informacion, la Planicie Costera Nororiental se caracteriza en primera instancia
por: a) el cultive de plantaciones {o cultivos perennes) de distinta naturaleza como cafia de
azucar, citricos, platano y pimienta; b) cultivo de especies anuales, principalmente maiz. frijol,
jitomate y chile; ¢} ganaderia bovina y d) la persistencia de manchones de vegetacion natural
como encinar tropical, selva alta 0 mediana subperennifolia y manglar.

Por su parte, la Planicie Costera de Sotavento se distingue por: a) cultivos anuales como
maiz, papaya y jitomate, pero ademas, b) cultivos perennes o semiperennes como cafia de azicar,
mango, chayote, pifia y hule. Existe también c) ganaderia con bovinos y d) manchones de
vegetacion natural de encinar tropical, selva mediana subperennifolia y selva baja caducifolia y
subcaducifolia,

En el Lomerio aparece un grupo de: a) cultivos perennes como café, citricos, mango vy
carfia de azicar, mientras que dentro de b) cultivos anuales se presentan maiz y flores Ginicamente.
También destaca: ¢} la ganaderia bovina y d) restos importantes de vegetacion natural como selva
alta o mediana subperennifolia, bosque caducifolio, encinar tropical, selva baja caducifolia y
selva baja subcaducifolia.

Por cuanto a la Sierra, se producen principalmente a) cultivos anuales como maiz, cereales
menores, papa, haba y hortalizas de hoja. También, b} cultivos perennes. donde Unicamente
destacan los frutales caducifolios. Asimismo, c) la ganaderia es tanto bovina como caprina.
mientras que: d) la vegetacion natural es importante, destacando el bosque caducifolio, el bosque
de coniferas y latifoliadas, el bosque de pino, el encinar y el zacatonal.

Finalmente, el Altiplano es la zona con menos diversidad, donde existen sélo cultivos
anuales como maiz, cereales menores, haba y papa, asi como relictos de bosque de pino, izotales
y matorral desértico rosetéfilo.

Debe observarse cierta especificidad o especializacién productiva para cada Unidad

Fisiografica, la cual se justificard en alguna medida en el apartado sobre condicionamiento
ambiental.
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3. Los tipos de utilizacion de la tierra

Los tipos de utilizacion de la tierra se refieren a las clases de uso de la tierra descritos con
un grado de detalle mayor al de una clase primordial de empleo y consiste en una serie de
especificaciones técnicas que caracterizan al aprovechamiento como tal (Duch, ef «f 1981, citado
por Larios, 1994). En palabras mas sencillas, son las formas especificas de llevar a cabo la
produccion agricola, pecuaria y forestal en donde sobresalen rasgos técnicos generales gue
tipifican la actividad {Larios v [ferndndez, 1992).

a) Tipos de utilizacion de la tierra en la Planicie Costera Nororiental

Se ha indicado que la planicie costera nororiental se caracteriza por el cultivo de
plantaciones (o cultivos perennes) como cafia de azicar, citricos, pldtano y pimienta; cultivo de
especies anuales, principalmente maiz, frijol, jitomate y chile. Asimismo, es destacable la
presencia de la ganaderia bovina y los aprovechamientos forestales a partir de manchones de
vegelacion natural como encinar tropical, selva alta o mediana subperennifolia y manglar.

De una manera mas especifica, y en base a los criterios de Duch er af (i981) v

adecuaciones de Larios y Hemandez (1992), en esta area se pueden tipificar nueve tipos
principales de utilizacién de la tierra (Cuadro 16), cuya breve caracterizacion es la siguiente:

Cuadro 16. Tipos de utilizacion de la tierra predominantes en la Planicie Costera Nororiental

DENOMINACION

. Plantaciones semipermanentes de labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria:
a) Caila de aziicar

2. Plantaciones semipermanentes de labranza mecanizada, de temporal, para producto en fresco:
a) Platano

3. Piantaciones permanentes de labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria y fruta fresca:
a) Citricos

4. Plantaciones permanentes de labranza manual, de temporal, para la agroindustria:
a) Café

5. Cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal, para autoconsumo:
a) Maiz
b) Frijol

. Ganaderia bovina para produccidn de carne, con pastoreo en praderas.

. Ganaderia bovina para produccién de carne-leche, con pastoreo en praderas.

. Ganaderia bovina para produccion de crias, con pastorec en praderas.

K=l - N R e

. Aprovechamientos forestales no maderables para uso comercial y doméstico:
a) Pimienta
b) Lefias
¢) Maderas rollizas para construcciones rurales y postes para cercas

Fuente: Elaboracién propia, con informacion de Pérez y Licona (1985}
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1. Plantaciones semipermanentes de labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria

Este tipo de utilizacién considera a una especie de valor econdmico muy importante como
es la cafia de azdcar. Anteriormente, su siembra se restringia a dreas planas del municipio de
Martinez de la Torre pero luego crecid hasta zonas més onduladas de Tlapacoyan y Misantla. Con
el cierre del ingenio La Libertad, la superficie y, consecuentemente, la importancia del cultivo
decay6. Por ejemplo, en 1988-1990 se reportd para Martinez de la Torre tnicamente 6,429 ha
sembradas, mismas que en 1994/1995 disminuyeron hasta situarse en 3,050 ha. La superficie
restante ha sido ocupada por otros cultives, principalmente citricos.

La cafia que se obtiene se destina al Unico ingenio aln existente que es el Independencia.
Los rendimientos alcanzados tienen una amplia variacién pues van desde 40 a 100 ton/ha, con un
promedio de 70 ton‘ha. Esta zona es una de las que obtienen mds bajos rendimientos en campo y
en fabrica (7.9% de sacarosa), asi como en la relacion campo-fabrica que es del orden de 4.2 ton
de azdcar/ha cosechada.

2. Plantaciones semipermanentes de labranza necanizeda, de temporal, para producto fresco

Las plantaciones semipermanentes incluyen al platance como la principal especie agricola
de la zona. Se caracteriza por ser cultivada en dreas de temporal pero con humedad suficiente,
cercanas a las corrientes de los rios Nautla y Maria de la Torre, que en algunos casos deben
disponer de drenes para desalojar excesos de agua de lluvia o de desbordes de esos rios. Es un
producto que requiere de intensas labores culturales como deshierbes, fertilizacién, deshijes.
deshojes, desbellotado, retranque y embolse, a fin de obtener producto de buena calidad.

El producto obtenido se destina con prioridad para el mercado nacional como fruta fresca
(variedades enano gigante, dominico, largo, macho y manzano), y se intenta abrir el mercado de
exportacién para producto en fresco y de conserva con una planta deshidratadora. Estas
plantaciones tienen una duracién de entre 6 2 8 afios aunque pueden durar mas. El rendimiento
promedio es de 40 ton/ha/afio. De acuerdo a INEGI (1996), la superficie de platano en Martinez
de la Torre es actualmente de 4,277 ha.

3. Plantaciones permanentes de labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria y fruta
Sfresca

Este tipo de utilizacion de la tierra corresponde a los citricos, los cuales han venido
creciendo de manera sostenida e importante de 1992 a la fecha, hasta constituir solo en el
municipio de Martinez de la Torre unas 18,500 ha, Gnicamente de naramja. Las principales
variedades son naranja Valencia temprana y tardia; mandarina Tangerina; limon mexicano y
limén persa. asi como pomelo Red Ruby y Red Star. Se identifican como especies, que si bien se
consumen en fresco en el mercado nacional, también se les puede destinar con fines
agroindustriates. El uso agroindustrial de los citricos, principalmente limén y naranja, se basa en
el acondicionamiento del primero y la extraccion de jugo o separacion de gajos para el segundo,
ambos para exportacidn hacia los Estados Unidos. El resto de los citricos se comercializa en
fresco hacia las ciudades mexicanas mas importantes como México, Monterrey y Guadalajara.
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4. Plantaciones permanentes de labranza manual, de temporal, para la agroindustria

Dentre de este grupo se considera al cultivo del café, aunque en la actualidad, debido a sus
crisis recurrentes y la competencia con los citricos, su 4rea de distribucion se ha restringido a
areas mas altas y onduladas. Se¢ encuentra como unicultivo con sombras especializadas, o bien en
una intercalacion café-citricos e incluso con platano o bien, en una mezcla mas compleja de café-
citricos-platano-pimienta como ocurre hacia Tlapacoyan. En e! municipio de Martinez de la Torre
la superficie de café es poca (52 ha), pero en Tlapacoyan aumenta considerablemente (2,260 ha)
aunque solo un bajo porcentaje del TUT es el que se ubica en la planicie costera nororiental.

5. Cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal, para autoconsumo

El cultivo de especies tradicionales no se pueden sustraer de la dindmica productiva
regional, aunque su superficie sea pequeifia En este caso, la siembra de maiz se efectia en dreas
ciertamente marginales del resto de los demds cultivos aunque su superficie es de alrededor de
1,481 ha. En el caso de frijol no se tienen datos pero pueden ocurrir siembras intercaladas con
maiz o con cafia de az(car; sobre todo en siembras de primer afio para este Giltimo caso.

6. Ganaderia bovina para preduccion de carne, con pastoreo en praderas

La disponibilidad de humedad permite tener en la regién praderas en buenas condiciones
de pasturas con lo cual se posibilita la engorda de bovinos. Se usan praderas cultivadas o
inducidas de zacate Guinea (Panicum maxinmum) y ganado de razas cebuinas principalmente. Los
pesos en que se finalizan los animales van entre 400 y 500 kg de peso vivo, que se comercializan
en pie hacia México y Puebla principaimente. Se calcula que en el municipio de Martinez de la
Torre existe una poblacién de unos 50,000 bovinos aproximadamente, localizados en 29,650 ha,

7. Ganaderia bovina para produccion de carne-leche, con pastoreo en praderas.

En este tipo de utilizacion de la tierra los propietarios tratan de mantener un lowe de vacas
para cria en pastoreo semiextensivo para producir, al mismo tiermpo. becerros de sobreafio y leche
para [a venta. Este tipo de TUT tiene alguna relacién con aspectos limitantes para la agricultura
como areas inundables, déficit de humedad, suelos poco profundos, pedregosos o muy arcillosos.
Sin embargo, la caracteristica es tener potreros con pastizales de duracién de 6 a 10 meses con
praderas cultivadas de Privilegio (Panicum maximum), Pangola (Digitaria decumbens), Estrella
(Cynodon spp) o Pard (Panicum barbinode). La circunstancia de produccién de leche esta
asociada a la demanda por las ciudades de tamafio medio para consumo en fresco pero también
para las agroindustrias domésticas que han logrado prestigiarse en la ciudad de San Rafaet,

8. Ganaderia bovina para produccidn de crias, con pastoreo en praderas.
La ganaderia bovina para produccion de cria tiene dos vertientes, ambas importantes para
la zona de referencia. En un caso, la cria de becerros que consiste en mantener un lote de vacas

reproductoras en pastoreo extensivo para vender animales de sobreaio; en el otro. se trata de cria
de reproductores donde las unidades de produccidn estin especializadas en la venta de animales
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reproductores de alto registro. Esta tltima modalidad es la caracteristica de la zona de San Rafael,
cerca de Martinez de la Torre, la que ha ganado fama por el ganado de buena calidad genética.

9. Aprovechamientos forestales no maderables para uso comercial y doméstico:

Dada la existencia de manchones importantes de encinares, selva alta o mediana
subperennifolia y manglar, en la zona se detectan aprovechamientos forestales no maderables
como la obtencion de maderas rollizas para construcciones rurales y postes para cercas de
propiedades pecuarias; obtencion de lefias y actividades de recoleceion de frutos de pimienta
(Pimienta divica) que se comercializan hacia el interior del pais.

b) Tipos de utilizacién de la tierra en la Planicie Costera de Sotavento

La Planicie Costera de Sotavento tiene tipos de utilizacion de la tierra diferentes a la
planicie costera nororiental. Se distingue por sembrar cultivos anuales como maiz, papaya y
jitomate, pero ademds, cultivos perennes o semiperennes como cafia de aziicar, mango, chayotc,
pifia y hule. Existe también ganaderia con bovinos y manchones de vegetacion natural de encinar
tropical, selva mediana subperennifolia y selva baja caducifolia y subcaducifolia de donde se
.obtienen aprovechamientos forestales de distinta indole. Los tipos de utilizacién de la tierra estin
matizados por una distribucién desigual de la lluvia, gue conlleva a desarrollar dominantemente
una agricultura de temporal y solo pequefias dreas de riego.

Este marco de referencia permite diferenciar los tipos de utilizacién de la ticrra en dos
grandes grupos de acuerdo al suministro de agua (ricgo y temporal); tres grupos por el
procedimiento de labranza (mecanizada, con traccion animal y manual); dos grupos por estructura
del componente vegetal {plantacién y cultivo); cuatro grupos por ciclo de vida (permanente,
semipermanente, intermitente y estacional); y tres grupos por el objeto de la explotacion
{(agroindustria, autoconsumo y producto en fresco). Por ello, para la Planicie Costera de Sotavento
se tipifican 13 tipos de utilizacion de la tierra (Cuadro 17). Su caracterizacion se anota enseguida:

1. Plantaciones semipermanentes con labranza mecanizada, de riego, para agroindustria

Este tipo de utilizacion de la tierra se encuentra en dos areas bien delimitadas donde se
siembra cafia de azcar, Una, en los Distritos de Riego La Antigua y Actopan, que incluye
superficies de los municipios de Actopan, La Antigua, Ursulo Galvan, Paso de Ovejas, Puente
Nacional, Manlio Favio Altamirano y Veracruz, que en conjunto suman 17,780 ha sembradas
(INEGI. 1996). La segunda #rea se ubica cerca de Cordoba, comprendiendo los municipios de
Paso del Macho, Yanga, Carrillo Puerto, Cuitldhuac, Atoyac y Adalberto Tejeda, que suman
9.639 ha. Representan dos de las principales areas producteras de cafia del centro del estado de
Veracruz y el destino final para su industrializacién son los ingenios de El Modelo y La Gloria en
el primer caso, y Central Progreso, Potreto y San Miguelito en el segundo.
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Cuadro 17. Tipus de utilizacion de la tierra predominantes en la Planicie Costera de Sotavento

DENOMINACION

. Plantaciones semipermanentes con labranza mecanizada, de riego, para agroindustria:

a) Caiia de azlicar

. Plantaciones semipermanentes con labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria:

a) Cafta de azlcar

. Plantaciones permanentes. con labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria:

a) Hule

. Plantaciones permanentes de labranza mecanizada, de riego, para fruta fresca:

a)} Mango

h

. Plantaciones permanentes de !abranza mecanizada, de temporal, para fruta fresca:

a) Mango

. Cultivos estacionales, con labranza mecanizada, de riego, como producto en fresco:

a) Chayote

. Cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal, de avtoconsume:

a)Maiz _ b) Frijol

. Culiivos estacionales, de labranza con traccidn animal, de temporal, de autoconsumo:

a)Maiz b} Frijol

Cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal, como producto en fresco:

a) Papaya  b) Chile

10,

(Ganaderia bovina para produccion de cria, con pastoreo en praderas

. Ganaderia bovina para produccién de carne-leche, con pastoreo en praderas

12

. Aprovechamientos forestales maderables con propdsitos comerciales

13

. Aprovechamientos forestales no maderables con propositos domésticos

Fuente: Elaboracién propia, con informacidn de Pérez y Licona (1985)

2. Plantaciones semipermanentes con labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria

A diferencia del anterior TUT, éste se ubica en areas nicamente de temporal pero
persistiendo la cafia de aziicar como cultive primordial. En cuanto a superficie. s el 4rea de cafia
més importante de la zona central de Veracruz pues aqui se encuentran alrededor de 40,404 ha.
Los municipios que abarca son Omealca, Paso del Macho, Tezonapa, Yanga, Cordoba, Carrillo
Puerto. Cuitlahuac, Atoyac, Cuichapa, Amatlan de los Reyes y Naranjal.

La factibilidad de siembra en tal magnitud de superficie obedece a las adecuadas
condiciones de relieve, tempetatura y sobre todo, a la apropiada distribucion y cantidad de lluvia,
La produccion obtenida se destina a los siete ingenios ubicados en la zona como Potrero, Central
Progreso. San Miguelito. El Carmen, San José de Abajo, La Providencia y Motzorongo. En esta
zona existen otros aprovechamientos de ia cafia de aziicar como es el bagacillo para fabricar papel
en la factoria de Kimberly Clark ubicada en la zona industrial de Ixtaczoquitian-Orizaba.
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3. Plantaciones permanentes, con labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria

Considera las plantaciones permanentes de hule ubicadas en los limites con el estado de
QOaxaca, en la zona de Tezonapa, Ver., donde las condiciones de temperatura pero sobre todo de
alta humedad permiten su establecimiento. Demora seis afios después de plantado para iniciar las
“picas” y extraer el litex, obieniendo st maximo rendimiento al afic 18 en que se estabiliza y
luego empieza a disminuir. El litex se vende a agroindustrias regionales que se encuentran
cercanas a las plantaciones, donde se purifica y se envia finalmente a compafiias llanteras,
eléctricas y de calzado principalmente. El hule es uno de los cultivos que tienen apoyos
especificos por el gobierno estatal a través del FIDHULE, quien ha estado financiando la apertura
de nuevas dreas de cuitivo, por lo que se prevé un aumento importante de superficie en los afios
venideros.

4. Plantaciones permanentes de labranza mecanizada, de riego, para fruta fresca

Este tipo de utilizacion de la tierra se refiere a las plantaciones de mango con riego que se
cultivan desde hace mucho tiempo en el municipio de Actopan, particularmente dentre de las
tierras aledaiias al rio del mismo nombre. De éste, se extrae el recurso hidréulico, en tanto que los
cerros aledafios sirven como barreras naturales para protegerlos de los vientos frios del invierno.
En Actopan, se reportan 3,614 ha sembradas de este frutal, principalmente de la variedad Manila.
Regularmente se asocia o se intercala con otros cultivos dependiendo de la edad de la plantacién
de mango. Por ejemplo, con papaya, chile, jitomale o frijol, aunque es comiln en esta zona
compartir espacios con plantaciones de chayote. Este TUT puede repetirse en dreas geograficas de
tamafio pequefio y dispersas en otros municipios come Paso de Ovejas, Puenie Nacional, Ursulo
Galvédn y Soledad de Doblado, manteniendo la constante de uso de riege. El mercado tradicional
es hacia la ciudad de México y a mercados regionales.

3. Plantaciones permanentes de labranza mecanizadn, de temporal, para fruta fresca

Este TUT es una modalidad del anterior. La diferencia estriba en que las dreas productoras
son pequefias, dispersas, con condiciones edaficas no siempre adecuadas y sobre todo, de
temporal. Se distribuye hacia los municipios de Soledad de Doblado, Manlio Favio Altamirano,
Emiliano Zapata, Medellin, Paso de Ovejas, Jamapa, Cotaxtla, Puente Nacional y Actopan
principalmente, donde se tienen sembradas a la fecha mas del 93% de las siembras de este tipo.
En cuanto a superficie, es mas importanie que la zona de Actopan (11,192 ha contra 3,614 ha),
aunque esta Ultima goza de mayor prestigio por su calidad. Existen otras dreas que empiezan a
destacar en el cultivo como Cuitldhuac (288 ha), Yanga (285 ha) y Carrillo Puerto (60 ha).
También se siembra principalmente !a variedad Manila y los mercados son similares a los
sefialados para el anterior tipo de utilizacidn de la tierra.
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6. Cultivos estacionales, con labranza mecanizada, de riego, como producto en fresco:

Un cultivo no tradicional que origina este TUT es ei chayote de riego, localizado en las
riberas de los arroyos del municipio de Actopan. Su cardcter estacional es debido a que su ciclo
de siembra-cosecha es de junio-septiembre a enero-abril respectivamente, suspendiendo su ciclo
durante mayo-junio por el inicio de las lluvias, Asimismo, su ciclo estacional es debido a las altas
temperaturas durante el verano y otofio, per lo que en esta zona se prefiere que la planta crezca v
produzca durante el invierno, con mejores condiciones térmicas. No obstante ia bisqueda de
buenas condiciones climaticas, los riegos deben ser permanentes para posibilitar una adecuada
preduccién. Coexiste de manera asociada o intercalada con plantaciones de mango, sobre todo en
areas cercanas a las corrientes de arroyos. Su mercado es hacia la ciudad de México v se inicia el
mercado de exportacién a Estados Unidos.

7. Cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de riego, de autoconsumo

Hacia areas relativamente marginales por superficie, existen cultivos anuales de cardcter
estacional, bajo riego y con fines de autoconsumo, que no constituyen dreas compactas sino
dispersas. Nos referimos al maiz y al frijol. Del primero, existen siembras en por lo menos 14
municipios como Actopan, Adalberto Tejeda, La Antigua, Carrillo Puerto, Cotaxtla, Cuitldhuac.
Manlio Favio Altamirano, Medellin, Paso del Macho, Paso de Ovejas, Puente Nacional, Soledad
de Doblade y Ursulo Galvan, que en conjunto suman 800 ha, insignificantes contma las
aproximadamente 52,385 ha de temporal. De ftijol no se tienen cifras precisas. En este tipo de
utilizacion de la tierra, el riego proviene de pequefias derivaciones o extraccion de agua con
bombas o aprovechando el agua en los Distritos correspondientes.

8. Cultivos estacionales, de labranza con traccidn animal, de temporal, de autoconsuine

Los cultivos de maiz y frijol sembrados de manera estacienal y temporal alcanzan una
mayor superficie. Las 52,385 ha se encuentran distribuidas irregutarmente en por lo menos 24
municipios que son: Actopan, Adalberto Tejeda, Amatlan, Ia Antigua, Atoyac, Boca del Rio,
Carrillo Puerto, Comapa, Cdrdoba, Cotaxtla, Cuichapa, Cuit!dhuac, Jamapa, Manlio Favio
Altamirano, Medellin, Omealca, Paso del Macho, Paso de Ovejas, Puente Nacional. Soledad de
Doblado, Tezonapa, Ursulo Galvén, Veracruz y Yanga.

De ellos, destacan siete municipios que concentran 68.4% de la superficie sembrada en
condiciones de temporal, con un total de 35,806 ha. En ellos, la tecnologia de produccion incluye
distintas maneras de roturacidn, en algunos casos con yuntas de bueyes de razas cebuinas y en
otros, con troncos de burros o yuntas de bueyes de menor conformacion fisica, dependiendo de la
textura y pedregosidad de los suelos. El primer caso se presenta en terrenos pedregosos, arcillosos
y secos de Puente Nacional, Soledad de Doblado, Comapa y Paso de Ovejas, en tanto que el
segundo es frecuente en Soledad de Doblado, Paso de Ovejas y Manlio Favio Altamiranc donde
los suelos son menos arcillosos, de tendencia mas bien arenosa y mas hiimedos.

Si bien se cataloga este TUT como de autoconsumo, es claro que la superficie 1otat
cultivada deja excedentes importantes que son comercializados a otras dreas de Veracruz.
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9. Cultivos estacionales, de lubranza mecanizada, de temporal, come productos en fresco

Una caracteristica de los municipios de !a planicie costera de sotavento respecto de la
nororiental es el cultivo de especies susceptibles a plagas v enfermedades, pero que por las
condiciones de baja humedad relativa se siembran con relativo éxito. Nos referimos a la papaya y
chile, que ademads, se siembran principalmente bajo condiciones de temporal aunque con apoyo
de riego en alguna parte de su ciclo.

No existen datos recientes de la superficie bajo cultivo, pero se conoce que los principales
municipios productores de estos cultivos son Paso de Ovejas, Scledad de Doblado, Emiliano
Zapata, Actopan, Manlio Favio Altamirano, Cotaxtla y Puente Nacional, unos con mas superficie
de una u otra especie que los otros. Tales cultivos destacan por su necesidad de almécigo, ubicado
en ¢l tiempo de una manera que la plantacién definitiva, y la cosecha como consecuencia,
coincidan con los periodos de mejores precios y las mejores condiciones ambientales. Por
ejemplo, en chile se realiza cuidando que la época de fructificacion y cosecha debe librarse de la
época de mayor iluvia. En el caso de papaya, el almacigo se prepara en abril-mayo con apoyo de
agua transportado en burros a fin de cosechar entre febrero y junio, en plena época de secas.

Son cultivos que requieren de terrenos y cuidados especificos: buena preparacion del
suelo; intensas labores culturales en combate de malezas y de plagas y enfermedades, asi como
adicién importante de fertilizantes. Ambas especies han tenido problemas de virosis, lo cual ha
influido para disminuir ciclicamente la superficie y los sitios sembrados como una medida
preventiva a dichas enfermedades.

10. Ganaderia bovina para produccién de cria, con pastoreo en praderas

Este TUT es distinto al que se presenta en la Planicie Costera Nororiental, sobre todo por
la estacionalidad de los forrajes en funcién a la temporalidad de la Huvia, Aqui, se mantiene un
lote de vacas reproductoras en pastoreo extensivo para vender animales de sobreafio. Durante las
Huvias se efectiia la reproduccion pues en esa época hay forraje y las ganancias de peso son
mejotes. Cuando llega la época de sequia, se tienen que vender animales a otras dreas geograficas
en que las condiciones de pasturas son mejores. La alimentacién se basa en forrajes estacionales
complementados con rastrojos de los cultivos, principalmente de maiz, o introduciendo el ganado
en dreas con vegetacion natural como selva baja caducifolia. Este tipo de ganaderia domina en la
mayoria de la Planicie Costera de Sotavento, principalmente en los municipios de Adalberto
Tejeda, Comapa, Cotaxtla, Medellin, Paso de Ovejas, Puente Nacional y Soledad de Doblado.
entre otros.

11. Ganaderia bovina para produccidn de carne-leche, con pastereo en praderas

De manera similar al anterior TUT, éste se distribuye casi en los mismos municipios y
bajo las mismas condiciones de explotacién. Se agrega el hecho de que adicional a la cria de
animales en pastorco semiextensivo para la venta de becerros de sobreaiio, se obtiene leche para
la venta. En este tipo de utilizacién de la tierra, la ordefia tiene tania o mas importancia que la
cria, integrando el sistema cria-engorda como unidad de produccion en distintas regiones para
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posibilitar el cumplimiento del ciclo. Si bien son sistemas aparentemente iguates o
complementarios, el hecho de que fisicamente estén separados y la relativa independencia de cada
uno de ellos posibilita un tratamiento por aparte. La alimentaclon es una circunstancia especial,
dada la dependencia hacia las lluvias, la temporalidad de los forrajes y la necesaria y a veces
urgente suplementacion de alimento con rastrojos de maiz, cogollo de caifia y sal comiin.

12. Aprovechamientos forestales maderables con propdsitos comerciales

Estos aprovechamientos se presentan en areas muy reducidas pues dependen del arbolado
de las selvas altas o medianas subperennifolias donde ain existen especies finas y corrientes
tropicales. Destaca el uso de cedro rojo (Cedrela odoroata), caoba (Swietenia macropiylla),
xochicuahuitl (Cordia alliodora) y roble (Tabebuia rosea) dentro del primer grupo. Las
corrientes tropicales que mas se utilizan son el nazareno (Sckingia salvadorensis), gateado
{Astronium  graveolens), caflamazo (Pithecellobium arboreum), rosadillc (Miranduceltis
monoica), cosahuico (Syderoxyion capir), manzanillo (Zuelania guindonia), pochote {Ceiba
pentandra), chicozapote (Manilkara zapota) y moral (Maclura tinctoria), entre otras.

De estas especies, el uso de la madera estd encaminado a la fabricacion de muebles
(Pefiuela, cerca de Cdrdoba, Ver) y al uso industrial en baja escala (Orizaba y Cordoba
principalmente). Los aprovechamientos son de baja escala debido a las restricciones legales para
ello, subsistiendo los de tipo clandestino. Hace diez afios, de estos tipos de vegetacidn se obtenfan
postes para las planiaciones de chayote, pero debido a la intensa extraccidn, actualmente se
consiguen solo a precios muy elevados.

13. Aprovechumientos forestales no maderables con propositos domésticos

Esta forma especifica de aprovechamiento de la tierra es genérica para las comunidades
rurales. Consiste normalmente en el uso de especies forestales locales para la obtencion de lefias
que se utilizan como combustible doméstico; también se obtienen maderas rollizas para
construcciones rurales y postes para cercas. No se puede hablar de un sitio especifico de
localizacidn sino que esta asociado a los manchones de vegetacidn existentes v a los nucleos de
poblacion rurales cercanos a ellos.

¢) Tipos de utilizacién de la tierra en el Lomerio

Algunas condiciones ambientales como el relieve, las bajas temperaturas v los montos de
precipitacion son algunos factores que orientan la presencia de tipos de utilizacion de la tierra
especificos hacia la unidad fisiogrifica del lomerio. Dada la presencia de un relieve de mayor
pendiente. las posibilidades de roturacién mecanica o con traccién animal estaran supeditadas a
las escasas porciones de relieves adecuados. Por ello, el procedimiento de labranza se orientara a
ser mas manual. Los montos y distribucién de la lluvia mids homogénea, asi como la
indisponibilidad de agua con fines de riego conformarin el marco para que el caricter de los
cultivos bajo explotacion sea de temporal. Asimismo, la propia limitacién hacia remocién
continua del suelo perfila el establecimiento de plantaciones mas que de cultives anuales,
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De esta manera, y concatenado hacia la ganaderia y los aprovechamienios forestales. en el

lomerio destaca trece tipos de utilizacién de la tierra (Cuadro 18), mismos que se plantean a
continuacton.

Cuadro 18. Tipos de utilizacién de la tierra predominantes en la unidad fisiografica de Lomerio

DENOMINACION

. Plantaciones permanentes con Jabranza manual. de temporal, para agroindustria:
a) Citricos b)) Café

. Plantaciones semipermanentes con labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria:
a) Caifia de azicar

. Plantaciones semipermanentes, con labranza con traccién animal, de temporal, para agroindustria;
a) Cafia de aziicar

4. Cultivos estacionales, con labranza manual, de temporal, como producto en fresco:
&) Chayote

5. Cultivos estacionales, con labranza mecanizada, de riego, como producto en fresco:
a) Chayote

6. Cultivos estacionales, con traccion animal, de temporal, como producto en fresco:
a) Papa

7. Cultivos estacionales, con traccién animal, de temporal, de autoconsumo:

a)Maiz _ b)Frijol

. Cultivos intermitentes, con labranza manual, de temporal, como producto en fresco:
a) Flores

. Plantaciones permanentes, con labranza manual. de temporal, como producto en fresco:
a) Mango

10.

Ganaderia bovina para produccion de leche, con pastoreo en praderas

Ganaderia bovina para produccidn de carne-leche, con pastorec en praderas

12,

Aprovechamientos forestales maderables con propésitos comerciaies

13.

Aprovechamientos forestales no maderables con propésitos domésticos

Fuente: Elaboracion propia, con informacidn de Pérez v Licona {1985)

1. Plantaciones permanentes con labranza manual, de temporal, para agroindustria

Dando continuacién a un tipo de utilizacién de la tierra similar pero ubicado en ia planicie

costera nororiental bajo condiciones de labranza mecanizada, ahora en el lomerio aparece este
TUT con labranza manual, de temporal y fines agroindustriales, cuyo eje son las plantaciones de
citricos aledafias a la ciudad de Tlapacoyan. Esta especie se presenta como monocultivo.
entremezclado con un mosaico de plantaciones de café, pero también se asocia con otras especies
como platano, pimienta y el propio café, generando uno de los policuitivos més tradicionales en
el estado de Veracruz.
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Los citricos de este TUT no se diferencian del similar de la planicie costera nororiental
més que en €l procedimiento de labranza que ahora es manual debido al cambio de pendiente y un
relieve mas ondulado. Abarca principalmente el municipio de Tlapacoyan que actualmente cuenta
con 2,415 ha de naranja de temporai; partes bajas de Atzalan con unas 3,265 ha; y la mayor parte
de las 3,787 ha de Misantla (pues otra fraccion no determinada corresponde al otro TUT
mencionade). El destino de esta produccion es variado, catalogandose en primera inslancia para
la agroindustria por el procesamiento hacia jugo de naranja y el acondicionamiento del limén,
ambos con fincs de exportacién. Porcentajes importantes son canalizados como fruta fresca a los
mercados nacionales, sea en venta directa en las propias huertas o a través de la ARIC de
Tlapacoyan.

Otro tipo de utilizacidn de la tierra presente no sélo cerca de Tlapacoyan sino de manera
intermitente a lo largo y ancho del lomerio, son las plantaciones de café, sitios donde ha
encontrado las mejores condiciones para cultivarse, sea en monocultivo con sombras
especializadas de leguminosas, de platano o de vegetacion natural; o también asociado con la
pimienta, citricos y platano como mencionamos el policultivo, e incluso, plantaciones a pleno sol.
Tal TUT no sélo es importante por la superficie en que se localiza, sino por los diversos aspectos
econdmicos con que se relaciona,

Los municipios que cultivan café en el lomeriv v en los cuales existe este TUT son 37,
quienes stman alrededor de 92,025 ha que representan mas del 70% de toda la superficie de café
sembrada en la zona central del estado. De ese grupo de municipios destacan Tlapacoyan,
Coatepec, Huatusco, Juchique de Ferrer e Ixhuatlan del Café que reportan sembrar en conjunto
32,400 ha. Lus porcentajes comparativos a la zona central y entre los municipios incluidos en el
TUT reflejan la importancia que esta franja de lomerie tiene en la economia regional, traducida
en la existencia de las ‘instalaciones agroindustriales mas numerosas (beneficios himedos)
existentes en el centro de Veracruz (representan el 38% del total de agroindustrias).
Concomitantemente, los municipios mas importantes poseedores de estas factorias son Coatepec,
Huatusco y Tlapacoyan.

2. Plantaciones sentipermanentes con labranza mecanizada, de temporal, para agreindustria

Las plantaciones semipermanentes de cafia de azlcar con labranza mecanizada y de
temporal son econdmicamente importantes en varios municipios. Se localizan alrededor de dos
ingenios azucareros: uno, en la poblacién de La Concepcién, recibe cafias de 2,533 ha de los
municipios de Xalapa, Naolinco y Jilotepec; el otro, es el ingenio de Mahuixtldn que obtiene
produccién de 4.384 ha ubicadas en Coatepec, Cosautldn, Teocelo, Xico, Jalcomulco y Tlaltetela.
Aparte de éstos, en Chocamén y Tomatlan se repite el tipo de utilizacion de la tierra, con unas
2,280 ha, aunque no se tienen los datos de a qué ingenios se destina la produccién.

Los reportes estadisticos son contradictorios respecto a la disponibilidad de humedad para
el cultivo. INEGI {1992) indica que en Coatepec existe casi el 40% de la superficie de cafa bajo
riego. mientras que en Jilotepec es el 18%. Datos de la misma fuente pero de 1996 sefialan que
toda la superficie de esos municipios es de temporal. Independientemente de la fuente, aqui se
agrupan las tierras bajo condiciones estrictamente de temporal.
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3. Plantaciones semipermanentes, con traccion animal, de temporal, para agroindustria

Una variante del anterior TUT es la que se presenta alrededor de los municipios de
Huatusco, Totutla, Tenampa, Tlacotepec de Mejia, Zentla, Sochiapa y Tlaltetela, quienes dedican
superficies no determinadas para el cultivo de la cafia de azicar, de temporal y uso de traccidn
animal para la fabricacién de piloncillo ¢n los mas de 150 trapiches ubicados en esos lugares.
Esta situacién es debida a la presencia de relieve ondulado y pendientes que no hacen dominante
el uso de maquinaria agricola, sino traccién animal. Se usa en mayor proporcion variedades
criollas por sobre variedades mejoradas; el control de malezas es manual con azadén pero se
incrementa cl uso de herbicidas. Aunque se fertiliza, sdlo el 40% de los productores lo hace, en
tanto que el combate de plagas y enfermedades practicamente es nulo.

Las cosechas de las cafias son cada dos afios para el caso del primer ciclo y de 1.5 a 2 afios
para los siguientes. La mano de obra que realiza los cortes es insuficiente en los meses de octubre
a febrero ya que coincide con la cosecha de café. Por elio, en este periodo solo se cortan el 35%
de las cafias, mientras que el restante §5% se hace cuando ha terminado la cosecha del aromatico.
Toda la produccion cafiera se usa para obtener piloncillo, siendo incluso insuficientes para las
demandas exiraregionales, por lo que se tienen que comprar cailas que originalmente son
sembradas para ingeniv,

4. Cultivos estacionales, con labranza manual, de temporal, como producto en fresco

Tradicionalmente, Veracruz solo cultivaba chayote en dos regiones. De 10 afios a la fecha,
ha venido emergicndo una nueva zons que corresponde a este TUT ubicado principalmente en los
municipios de Coscomatepec, Huatusco, Ixhuatlan del Café y Chocamén. Las buenas condiciones
de temperatura, pero sobre todo la precipitacion abundante y uniforme posibilitan el crecimiento
de esta hortaliza. Los suelos derivados de cenizas volcédnicas le confieren una porosidad y textura
para realizar las labores eminentemente manuales. Su cardcter estacional esta asociado a las bajas
temperaturas que se presentan al final del otofio o principios del invierno que provocan la
senescencia de las plantaciones hasta que mueren. De esas mismas matas pueden surgir rebrotes a
principios de la primavera siguienie, pero cominmente, debe sembrarse nueva semilla para
aspirar a tener frutos de buena calidad para el mercado nacional, pero sobre todo, para el
incipiente mercado de exportacidn que desde 1994 ha venido creciendo.

5. Cultivos estacionales, con labranza mecanizada, de riego, como preducto en fresco

Este tipo de utilizacion es uno de los dos relacionados al cultivo de chayote ubicados en el
lomerio. Es muy similar al tipo localizado en Actopan, cuyas diferencias no sélo son en cuanto a
los ciclos de siembra y cosecha, sino a la intensidad del cultivo (labores, fertilizacion, combate de
plagas y enfermedades y rendimientos), y a las fuentes de agua para ricgo. Estas, provienen de
pequefias comientes; se exlraen a través de bombas de gasolina y se conduce a través de
mangueras de diametro variable. Se ubica hacia los municipios de Ixtaczoquitlan, Orizaba, Rafael
Delgado, Tlilapan, Fortin y Atzacan principalmente. Su mercado es tradicionalmente la ciudad de
México y no se han hecho los esfuerzos suficientes para impulsar la exportacién del producto a
pesar de la importancia que la zona ha tenido desde siempre.
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6. Cultivos estacionales, con traccion animal, de temporal, como producto en fresco:

Este tipo de utilizacion de la tierra considera al cultivo de la papa, localizado hacia las
partes altas del municipio de Coscomatepec pero que ain se incluyen dentro de la unidad
fisiografica del lomerfo. Se caracteriza por efectuar dos ciclos durante el afio, uno en forma de
monocultivo y ¢l otro, usando un sistema productivo llamado “imbricacion” o de “relevo™, que en
este caso se realiza con el cultivo de maiz. Consiste en: a) deshojar y despuntar la planta de la
graminea durante los meses de septiembre-octubre; b) dejar Unicamente la mazorca para que
termine de madurar; c) surcar con instrumentos manuales; d) sembrar la papa; e) cosechar el
maiz. El ciclo de monacultivo retine ias caracteristicas de labranza con traccién animal desde la
preparacion del suelo hasta la cosecha, nientras que el imbricado utiliza la labranza manual sélo
al principio del ciclo; posteriormente se uniformizan las labores. Esta drea productiva papera €s
una de las dos dnicas existentes dentro del estado de Veracruz.

7. Cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal, de autoconsume

Dentro de este tipo de utilizacién de la tierra se ha considerado al cultive de maiz y de
frijol que intermitentemente se distribuye dentro de la unidad fisiogrifica de lomerio, aunque
destacan tres 4reas muy importantes. La primera, situada en la parte alta del municipio de
Misantla; la segunda, en las partes altas de Xalapa, Banderilla y Rafael Lucio, y la tercera, en los
alrededores de Coscomatepec. Tienen la caracteristica de que pueden sembrarse asociados, y en ¢l
caso de maiz y papa, de manera imbricada. Normalmente el ciclo del maiz empieza en marzo con
la preparacién del terreno para terminar a principios de noviembre, usando para el caso
variedades criollas de maiz y de frijol, éste principalmente de gufa. Es reducida la superficie
donde el frijol se siembre como monocultivo.

8. Cultivos intermitentes, con labranza manual, de temporal, como producto en fresco:

Hacia areas reducidas pero importantes por la intensidad de la explotacién y su relacion
econémica con ciudades como Xalapa, Coatepec, Huatusco, Cérdoba u Orizaba, este tipo de
utilizacion de la tierra se refiere al cultivo de flores de diversa naturaleza (ornamentales de hoja y
de flor) y especies (limonaria, tuja, trueno y arrayan por un lado; gladiola, cempazichitl, alcatraz
y margariton por el otro, respectivamente). Este tipo de explotacién es relativamente nuevo, por
lo que las formas de cultivo ain no son del todo precisas y adolecen dec problemas en la
comercializacion. Ello obliga a sembrar superficies pequefias y concurrir a mercados regionales.

9. Plantaciones permanentes, con labranza manual, de temporal, como producto en fresco:

Un tipo de utilizacién de la tierra que se sale de los patrones antes mencionados es el de
plantaciones permanentes de mango. Se presenta por condiciones muy particulares de microclima
en la barranca del rio Los Pescados, cerca del municipio de Jalcomulco, donde su importancia es
alta debido a que alcanza cerca de 2,034 ha sembradas, equivalentes a mis del 34% de su
superficie total. Estas plantaciones de mango son de temporal aunque reciben auxilio de riego por
su cercania a corrientes hidrologicas. Se siembra mango variedad Manila, pero también la Perlita
y una diversidad de mangos criollos. El mercadeo es a través de intermediarios y venta a pie de
carretera.
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10. Ganaderia bovina para produccion de leche, con pastoreo vn praderas

Las caracteristicas de relieve de esta unidad {isiografica no son muy aptas para el
establecimiento de cultives de escarda o plantaciones. Por ello, mucha superficie se dedica a la
ganaderia en general y particularmente a la lechera en aquéllos lugares cercanos a las grandes o
medianas ciudades que demandan el licteo o donde compafiias camo Nestlé han logradoe penetrar.
Asi, la ganaderia bovina lechera se caracteriza por contar con praderas cultivadas de kikuyvo
(Pennisetum clandestinum) y praderas inducidas con especies nativas, ademds de los cobertizos
necesarios para realizar la actividad. La mayoria de las explotaciones no realiza suplementacién,
pero hay algunas que ya lo hacen. El ganado es de razas especializadas como Holstein, Jersey y
Suizo. Aun se practica la monta natural en la mayoria de los ranchos, perc la naturaleza de la
explotacion va exigiendo et uso de la inseminacién artificial para mejoramiento del hato.

11. Ganaderia bovina para produccion de carne-leche, con pastereo en praderas

Este otro tipo de explotacién pretende contar con un lote de vacas para cria en pastoreo
semiextensivo, con la finalidad de obtener becerros de sobreailo y leche para la venta. La
alimentacion se basa en zacates como Privilegio (Panicum maximum), Pangola (Digitaria
decumbens), Estrella (Cynodon spp) y otros, donde el ganado hace pastoreo rotacional. También
existen praderas inducidas con especies nativas. Las razas en explotacién son resultado de cruzas
de ganado criollo, ceby, suizo y holandés, predominado el tipo racial cebuino seguide del suizo.
Las actividades aim son tradicionales como la monta directa sin control. Aunque la intencién es
tener un parto por vaca por afio, las condiciones limitadas de alimentacion y el escaso control de
los “calores™ provoca que ese periodo se alargue hasta afio y medio.

12. Aprovechamientos forestales maderables con propdsitos comerciales

La intencién de la explotacion forestal maderable en la zona de lomerio es el
aprovechamiento de maderas aserradas de especies como nogal (Juglans pyriformis). ocozote
(Liguidambar styraciflua), encinos (Quercus sp), fresno (Fraxinus sp), zempelehua {Ufmus
mexicana), quiavis (Meliosma alba) y aguacatillo (Persea sp) como las mds imponantes. La
explotacitn es per medio de empresas individuales en pequefia escala, o por productores también
individuales. Los productos obtenidos son tablas cintas o alfajillas, cuartones o alfardas v vigas,
normalmente usados para construcciones rurales.

13. Aprovechantentos forestales no maderables con propdsitos comerciales

Este grupo de aprovechamientos incluye la recoleccién de pimienta (Pimienta divica) en
los municipios de Tlapacoyan, Misantla, Yecuatla, Teocelo, Cosautlan, Tlaltetela, Totutla.
Huatusco y Sochiapa entre otros, misma que se comercializa hacia el mercado regional;
recoleccion de vaina de huizache (Acacia pennatuia) en Tlacotepee y Totutla; corteza de timbre
(Acacia angustissima) en Coscomatepec, Chocamdn e Ixhuatlén; y hojas de palma camedor
(Chamaedorea). Normalmente estas recolecciones representan ingresos extraordinarios para los
habitantes de esos lugares, sobre todo en la época en que disminuye los ingresos por otras
actividades.
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d) Tipos de utilizacién de la tierra en Ia Sierra

Hacia la unidad fisiografica de la Sierra, las bajas temperaturas y un relieve mas abrupto
hacen su presencia. Adicionalmente, el frente orogrifico propicia un ambiente de humedad
relativa y de precipitacién abundante, todo lo cual influye en el establecimiento de los tipos de
utilizacion de la tierra. La amplia especializacién productiva de la planicie o un poco menor del
lomerio ha quedado atrds para ahora ofrecer en la sierra un panorama relativamente mas
restringido en su uso agropecuario. Por ello, séto se pueden distinguir 15 tipos de utilizacion de la
tierra {Cuadro 19 ), mismos que se comentan enseguida.

Cuadro 19. Tipos de utilizacién de fa tierra predominantes en la unidad fisiografica de Siena

DENOMINACION
1. Plantaciones permanentes, de temporal, labranza manual y producto en fresco: frutales caducifolios.
2. Cultivos estacionales, de temporal, ¢on traccidn animal, para auteconsumo: maiz,
3. Cultivos estacionales, de temporal, con labranza manual, para autoconsumo: maiz.
4. Cultivos recurrentes, de temporal, con labranza manual, para autoconsumo: maiz.
5. Cultivos estacionales, de temporal, con traccion animal 0 manual, producte en fresco: napa.
6. Cultivos estacionales, temporal, traccién animal o manual, para autoconsumo:
cereales menores, haba.
7. Cultivos intermitentes, con labranza manual, de temporal o de riego, producto en fresco: flores
8. Cultivos intermitentes, de labranza manual o animal, temporal o riego, producto en fresco:
hortalizas de hoja
9. Plantagiones semipermanentes, temporal, labranza animal o mecanizada, para agroindustria: cafia
10. Plantaciones permanentes, de temporal, con labranza manual, para agroindustria: café.
11. Ganaderia bovina para produccion de leche, con pastoreo en praderas.
12. Ganaderia ovino-caprino para produccién de crias, con pastoreo circunstante.
13. Aprovechamientos forestales maderables con propdsitos comerciales.
14. Aprovechamientos forestales no maderables con propositos comerciales.

15. Aprovechamientos forestales no maderables, con propésitos domésticos.
Fuente: Elaboracién propia, con informacidn de Pérez vy Licona (1985)

1. Plantaciones permanentes, de temparal, con labranza manual, como producto en fresco:

Se denominan asi a las plantaciones de frutales caducifolios cuyo suministro de agua es
solo a través de 1a lluvia, con uso de labranza manual si son 1as vinicas especies cultivadas. Dichas
plantaciones expresan dos particularidades. La primera, que se trata de huertas multiespecificas
donde coexisten por lo menos cuatro especies, principalmente manzana, ciruela, durazno y pera.
La segunda, sefiala las asociaciones o intercalaciones con cultivos estacionales anuales como
maiz, frijol. haba, papa o cereales menores a los que se les introduce labranza mecanizada. animal
o manual segiin las condiciones de pendiente de los tetrenos.

Los municipios donde existe este TUT deben de contar con una cantidad de horas frio

suficientes para que prosperen, por lo cual, sélo en Jalacingo, Aliotonga, Las Vigas, Tatatila.
Calcahualco, Tequila, Alpatldhuac y Tlacolulan han encontrado las condiciones propicias. Su
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comercializacion se limita al dmbito local (ventas en carreteras), regional (mercados de Xalapa,
Perote, Jalacingo) y escaso alcance nacional (Ciudad de México), debido entre otros aspectos, a
los bajos voliimenes producidos, mala presentacion y regular catidad, pues se tratan de variedades
criollas con un escaso mantenimiento téenico de las plantaciones.

2. Cultivos estacionales, de temporal, con traccién animal, para autoconsumo:

Este TUT es distintivo de 1a unidad fisiografica de sierra, particularmente de terrenos
relativamente planos ubicados en valles intermontanos como el de Ixhuacian de los Reyes-
Ayahualulco y el de Atlaiwilco, asi como en zonas apropiadas de Chiconquiaco y Soledad
Atzompa, Tlaquilpa y Tehuipango en la sierra de Zongolica. El cultive de maiz con traccion
animal representa la base de la alimentacién durante todo el zfio para muchas familias de escasos
recursos econdmicos. Las razas de maiz son especificas a las condiciones ambientales,
destacando olotdn, cénico y palomero toluquefio para la sierra de Zongolica, en tanto que para
Ixhuacdn-Ayahualuco aparecen razas como el arrocillo, mezclado con palomero toluquefio y
conico. Algunos reportes indican una gran riqueza de especies cultivadas asociadas con maiz,
como frijol, haba, chilacayote, calabaza, papa, chicharo y haba, entre otros.

3. Cultivos estacionales, de temporal, con labranza manual, para autoconsumo:

Una variante del anterior TUT es este, donde se siembra maiz de temporal con la tnica
diferencia de que la labranza es ahora manual. Se ubica en los mismos municipios que el anterior
TUT, pero en condiciones de mayor pendiente que obliga a prescindir de la traccién animal e
introducir el uso de instrumentos manuales muy especificos como azadén, tlalacho y cavador.
Representa un uso de energia humana muy alta y se coinplementa con la emigracion temporal de
los varones adultos y jovenes para emplearse como cortadores de cafla o de café en las zonas
bajas para obtener recursos para la compra de fertilizantes e ingresos para sus gastos cotidianos.
En tanto, son los nifios o las mujeres las encargadas de darle seguimicnto a las otras actividades
familiares.

4. Cultivos recurrentes, de temporal, con labranza manual, para autoconsumo:

El cultivo de especies anuales en forma recurrente con labranza manual es un sistema de
explotacién de la tierra de mucha tradicion, representado por la llamada roza-tumba-quema. Es
caracteristica de la sierra de Zongolica como sistemna asociado a zonas indigenas, en condiciones
de mucha pendiente y pedregosidad, donde se elimina la vegetacion natural. Combina un periodo
corto de cultivo, normalmente un afio o dos, con uno largo de descanso o “barbecho” de quince a
veinticinco afios, periodo duranie el cual se recupera “el monte” y los productores realizan
diversos aprovechamientos forestales de la vegetacion secundaria en crecimiento.

Actualmente, el esquema anterior se trastoca por la reduccién del periodo de descanso a
sdlo dos o cuatro aflos. El maiz es la principal especie cultivada, aunque alrededor de ella se
establecen frijol, calabaza, chile, papa, haba, chicharo y otros. El tipe de utilizacién de la tierra
también cumple otros papeles dentro de la economia familiar a través del aprovechamiento de
arboles para obtencion de carbon, lefia y materiales para construccion, asi como un paso obligado
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para ¢l establecimiento de plantaciones de café en tierras mas cdlidas. Los municipios donde se
realiza son Atlahuilco, Tehuipango, Soledad Atzompa y Zongolica, principalmente, aunque se
puede ver en toda la zona central de Veracruz donde las pendientes son excesivas.

5. Cultivos estacionales, de temporal, con traccién animal o manual, producto en fresco:

En la unidad fisiogrifica de la sierra se ubican las dos principales zonas productora de
papa del estado de Veracruz. Una, en las faldas del Cofre de Perote, en superficies de los
municipios de Perote, Ayahualulco, Coacoatzintla, Villa Aldama, Las Vigas, Aliotonga, Tonayan.
Jalacingo, Coatepec e Ixhuacéan de los Reyes, La otra, en las estribaciones del Pico de Orizaba, en
los municipios d¢ Mariano Escobedo, La Perla, Coscomatepec, Calczhualco y Alpatldhua. Para el
ciclo 1994-1995, ambas zonas sumaron aproximadamente 5,510 ha. Es una zona que por sus
caracteristicas ambientales se propicia el cultivo durante dos ciclos al afio. El primero siempre es
monocultivo y destaca por la mayor superficie sembrada, en tanto que el segundo se imbrica con
maiz, particularmente en sitios como Coscomatepec y algunas comunidades de Perote,
Ayahualulco v Xico. Enfrenta problemas fitosanitarios muy importantes (nemdatodos v hongos)
asi como de comercializacion debido a la baja calidad d la semilla usada.

6. Cuftivos estacionales, de temporal, con traccion animal o manual, para autoconsumo:
cereales menores, haba.

Hacia los distintos flancos del Cofre de Perote, este TUT se establece en superficies con
Hgeras pendientes, donde se ha desmontado el bosque para realizar agricultura. Sen terrenos con
adecuada humedad, aunque de extensiones limitadas, por lo que el uso de la traccién animal o
manual es la apropiada para esas condiciones. Los productos que se obtienen son destinados al
autoconsumo, principalmente el haba, mientras que los cereales menores (como cebada o avena).
se destinan para complementar la alimentaciéon de su ganado de trabajo o pequefios hatos de
ovino-caprinos ¢n transhumancia.

7. Cultivos intermirentes, con labranza manual, de temporal o de riego, como producto en
Sresco: flores.

Cercano a las ciudades de Orizaba y Cérdoba, existen pequeiias superficies de tierra que
se dedican al cultivo de flores de diversas especies. En algunos lugares, se siembran a expensas
del buen temporal que existe; mientras que en olras es preciso suministrarles riego. En aguéllas
condiciones se tienen comunidades de los municipios de La Perla, Atzacan y Mariano Escobedo.
mientras que las dreas con riego ocurren en Rafael Delgado, Acultzingo, Fortin y San Andrés
Tenejapa, entre otros. Las principales flores que se cultivan son cartuchos o alcatraces, gardenias.
gladiotas, jazmin, moco de pavo, flor de muerto y claveles. La produccion de estas especies es
posible por la alla demanda que se presenta en las ciudades mencionadas para consumo local ¥
mercadeo regional.
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8. Cultivos intermitentes, con labranza manual o animal, de temporal o de riego, como
producto en fresco: hortalizas de hoja.

Con caracteristicas similares al anterior TUT respecto al tamafio de las superficies y la
ubicacion respecto a las ciudades importantes, los cultivos intermitentes traducidos en hortalizas
de hoja, son cultivados en los valles intermontanes de Maltrata y de Acultzingo, aprovechando la
disponibilidad de riego y sobre todo, las buenas vias de comunicacion para transportar
constantemente, aunque sean volimenes bajos de produccion. Destacan las acelgas, nabos,
lechugas. flor de calabaza. rabanito, ribano largo, cilantro v coles, entre otras.

9. Plamtaciones semipermanentes, de temporal, con fabranza animal ¢ mecanizada, para
agroindustria: cafia de aziicar.

Este TUT practicamente es poco comun en condiciones de la sierra. Se anota dentro de
ella pues existen pequerias dreas de valles intermontanos que son continuacion de condiciones
similares existentes en la zona de lomerio. Asi, nos referimos a superficies que forman parte del
area de abastecimiento del ingenio El Carmen, situado cerca de Orizaba, cuyas condiciones de
relieve son aceptables para el cultivo, no asi la temperatura media anual que provoca el
alargamiento de los ciclos de cultivo. Estas areas se localizan en las mismas dreas geogrificas
donde se cultivan flores correspondientes a los municipios de Atzacan, Mariano Escobedo,
Ixhuatlancillo y Orizaba.

10. Plantaciones permanentes, de temporal, con labranza manual, para agroindustria: café

Las plantaciones permanentes de café se localizan prioritariamente hacia la zona calida de
la sierra de Zongolica, en su frente mas humedo. Se le ha asociado al proceso de roza-tumba-
quema para la produccidn inicial de maiz y su posterior establecimiento, por lo que de alguna
marera también se le podra ubicar en el futuro dentro de las areas de aprovechamientos forestales
maderables con propositos comerciales (donde ain existen selvas). La tecnologfa que se usa en
este TUT es muy limitada dada la pobreza imperante en la region que se manifiesta en la casi nula
utilizacion de fertilizantes, deshierbes y podas, transforméandose tinicamente en zonas de cosecha.

11. Ganaderia bovina para produccién de leche, con pastoreo en praderas

Como continuacion de un tipo de utilizacién de la tierra similar, éste se localiza hacia la
zona aledafia a Naolinco {Chiconquiace, Naolinco, Acatlan, Coacoatzintla) y Xalapa (Rafael
Lucio, Banderilla, Acajete, Tlalnehuayocan, Las Vigas y Tlacolulan) principalmente. aunque
existe otro corredor importante entre los municipios de Orizaba, Rio Blanco, Atzacan, Nogales y
Acultzingo. Consiste en tener animales confinados o en semiconfinamiento; de razas
especializadas en producciéon de leche (Holstein, Suizo, Jersey); con praderas en buenas
condiciones para el pastoreo y suplementacion durante la ordefia; con infraestructura y equipo
avanzados como cercos eléctricos, inseininacidn artificial y controles sanitarios, de produccién y
reproduccion.
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Los becerros se venden al nacimiento aunque se conservan durante algunas semanas para
seleccionar sementales, en tanto que las hembras se conservan para los reemplazos. La venta de
leche uiene modalidades dependiendo de la region, ya sea vendiendo de manera directa el
producto ai consumidor, concentrandolo en un sitio expendedor, vendiéndolo al pie de establo a
acopiadores regionales o a la Compaitia Nestlé.

12. Ganaderia ovino-caprino para produccicn de crias, con pastoreo circunstante

Este tipo de utilizacidn de la ticrra agrupa a un sistema pecuario lecnoldgicamente muy
atrasado, caracteristicos de pequefias unidades de produccion campesinas de zonas marginadas.
Es realmentc un subsistema, complementario de una unidad campesina donde los cuitivos
estacionales anuales son el eje de su economia. El ganado ovino-caprino es el dominante en el
hato, que se constituye ademds con caballos, burros y bovinos (hato mixto), el cual mantiene
fuertes relaciones de interdependencia con la parcela agricola, terrenos de uso comunal y otros
subsistemas donde exista forraje disponible (renuevos en el bosque, pastos en las orillas de los
caminos). El pastoreo circunstante tiene relacion con la circulacidén del ganado alrededor de la
vivienda, sin un lugar fijo ¥ que depende de la disponibilidad del alimento en el afio, yendo del
terreno agricola cosechado (esquilmos) al bosque, a los agostaderos de uso colectivo, o en los
caminos vecinales que dispongan del alimento, ya que es comin que el propietario tiene el
ganado pero no terrenos para el pastoreo. Realmente se constituye como una alcancia para el
productor, a fin de afrontar eventualidades dentro de su familia.

13. Aprovechamientos forestales maderables con propdsitos comerciales

Dada la presencia de relictos importantes de vegetacion natural donde prosperan bosques
de pinos (Pinus spp, Afnus spp, Arbutus sp y Abies sp), de pinos y encinos (Pinus sp y Quercus
sp) y selvas medianas subperennifolias, existe a) aprovechamientos forestales como maderas
aserradas; y b) maderas labradas y sus manufacturas, y madera en rollo. En el primer caso, las
explotaciones practicamente son clandestinas, aprovechando uno o dos arboles de manera
intermitente, lejos de vias de comunicacién y transportando el producto obtenido en forma
encubierta sobre todo en las noches. Recientemente, la Secretaria de Agricultura y Recutsos
Hidraulicos (SARH) otorgé permisos forestales a Sociedades de Produccion en cinco
comunidades de Calcahualco y Alpatldhuac, normalizando la “extraccion hormiga” que se venia
efectuando para obtener tablas, alfajillas, cuartones y vigas. El segundo caso, es tipico en la sierra
de Zongolica el aprovechamiento de maderas labradas para obtener sillas y mesas que los
productores venden localmente, pero también en estados tan lejanos como Quintana Roo. La
problematica de estos usos es la notable disminucién de las masas arboladas sin la generacién de
alternativas adecuadas a las situaciones actuales.

14. Aprovechamientos forestales no maderables con propdsitos comerciales
Asociado a sistemas agricolas como la roza-tumba-quema, existen en la unidad
fisiografica de la sierra aprovechamientos como la obtencion de carbdn vegetal a partir de

desmontes especificos y un procedimiento apropiado en los municipios de Tequila, Tlaquilpa,
Atlahuilco, Los Reyes, Texhuacan, Astacinga. Mixtla de Altamirano y Soledad Atzompa, mismo
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yue se comercializa a ciudades cercanas como Orizaba, Cérdoba, Fortin, Rio Blanco, Nogales v
Xalapa, donde existen depositos para su distribucién y venta. Otro aprovechamiento no
maderable es 1a extraccion de la raiz del zacatén (Muhlembergia macroura), de donde se fabrican
artesanalmente escobas y escobetas en los municipios de Soledad Atzompa. Ayahualuico y Las
Vigas. Otros aprovechamientos son la corteza del timbre (Acacia angustissima), de donde se
exlraen taninos para la curtiduria de pieles.

I5. Aprovechamientos forestales no maderables, con propdsitos domésticos

Este TUT es conveniente destacarlo pues forma parte de la cotidianidad de la actividad
agropecuaria de ia zona de estudio, particularmente de ta unidad fisiografica de la sierra dadas las
limitaciones que existen en ella. Se aprovecha todo tipo de vegetacidn (primaria, secundaria; de
importancia calorifica 0 no) para obtener lefia para usc doméstico. Esto se destaca mas donde las
vias de comunicacién no posibilitan el acceso de vehiculos que puedan transportan otros
combustible como gas LP. Asi, se observa en las partes altas de Misantla, Juchique de Ferrer,
Plan de las Hayas, sierra de Chiconquiaco, Alto Lucero, faldas del Pico de Orizaba vy sierra de
Zongolica.

€} Tipos de utilizacién de la tierra en el Altiplano
En la unidad fisiografica del Aliplano, las condiciones ambientales cambian de manera
drastica. Ahora ya no se cuenta con suficiente humedad a través de la precipitacion ni tampoco

hay riego. En cambio, las temperaturas son mas bajas, todo lo cual conforma un marco ambiental
mas estrecho donde sélo prosperan tres tipos principales de utilizacién de la tierra {Cuadro 20).

Cuadro 20. Tipos de utilizacidén de la tierra predominante en la unidad fisiografica de Altiplano

DENOMINACION
1. Cultivos estacionales, de temporal, con traccion mecanizada, para autoconsumo:
a) Maiz b) Haba ¢) Cereales menores d) Papa

2. Ganaderia ovino-caprino para preduccion de crias, con pastoreo circunstante

3. Aprovechamientos foresiales no maderables con propésitos domésticos

Fuente: Elaboracién propia, con informacidn de Pérez y Licona (1985)

1. Cultives estacionales, de temporal, con fraccién mecanizada, para autoconsumo

La produccidn agricola del altiplano se caracteriza por usar traccion mecanizada, ya que la
pendiente es casi plana y los suelos arenosos y sueltos lo permiten. Sin embargo, tiene las
restricciones de una precipitacion errdtica y bajas temperaturas, por lo que las probabilidades de
obtener abundantes cosechas es muy limitada. Asi, los ciclos de cultivo son largos y riesgosos
ante la posibilidad de ocurrencia de heladas tempranas o tardias y la presencia de precipitaciones
irregulares. De esta manera. las opciones de cultivo se reducen a especies “tolerantes™ a esas
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condiciones (maiz, cereales menores, haba, papa) y surgen labores culturales para atenuar las
fuertes limitaciones ambientales como la adaptacion de barbechos para “arrope de humedad”
durante la época invernal y el necesario adelante de las siembras correspondientes, mucho antes
del inicio de la temporada de lluvias. Aun asi, existe siempre bastante riesgo para obtener
cosechas.

Las variedades usadas responden a las condiciones limitativas. En maiz, se reconocen lasg
razas conicas con infiltraciones de arrocillo y palomero; en cereales menores, destacan variedades
comerciales para trigo y cebada, mientras que para avena son criollas, En haba, se prefieren
variedades que “aguanten” los fuertes vientos como la “cochinera”™, mientras que en papa existen
numerosas variedades dependiendo de las necesidades de los suelos y de los gustos del productor.
Por la predominancia en superficie de maiz, haba y frijol cuyo objeto de siembra es de
autoconsumo y dade que sobre ellos giran las unidades de produccion, este tipo de utilizacién de
la tierra se ha catalogado por ese propdsito a pesar de que en cereales menores y papa los destinos
son para venta exclusivamente.

2. Ganaderia ovino-caprine para produccion de crias, con pastoreo circunstante

Este tipo de utilizacién de la tierra es bastante similar al sefalado para la sierra, con la
agravante de menor disponibilidad de forraje dadas las limitaciones naturales sefialadas.

3. Aprovechamientos forestales no maderables con propdsitos domésticos

Como se seiiald para la unidad fisiografica de la sierra, esta es una actividad muy
extendida. Para el altiplano es doblemente socorrida, tanto por las necesidades de los pobladores,
que son de escasos recursos, como por la pobreza que ofrece el medio al no existir manchones de
vegetacion importantes de donde hacer aprovechamientos. Por ello, tienen que buscar
satisfactores en la zona de malpais, en las dreas de matorales o donde haya algo aprovechable.

1) Los tipos de utilizacién de la tierra en la zona central de Veracruz

Hasta el momento, cada TUT se ha presentado por cada condicién fisiografica. Para
ilustrar su diversidad y considerando Unicamente los mas destacados, debe remarcarse la
presencia de 53 tipos diferentes, sea por el tipo de labranza, la disponibilidad de agua, el ciclo de
vida de las plantas, la estructura del componente vegetal, del objeto de la explotacién o cualquiera
de los otros criterios diferenciadores en la utilizacidn pecuaria o forestal. Una distribucién por
condicién fisiografica se muestra en las Figuras 21 a 25.

Es claro que la dindmica productiva de cualquier region rebasa la actualidad de lo que se
escribe. En este momento pudieran haber aparecido otros tipos de utilizacion de la tierra a costa
del desplazamiento o de la desaparicion de alguno otro. Son tendencias naturales que no se
pueden evitar. Por tanto, en forma de resumen, en los Cuadros 21 y 22 se presentan
genéricamente los 53 tipos de utilizacién de la tierra determinados para la zona central de
Veracruz.
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Cuadro 21. Tipos de utilizacion de la tierra determinados por cada unidad fisiografica en la zona central del estado de Veracruz

UNIDAD FISIOGRAFICA

TIPOS DE UTILIZACION DE LA TIERRA

PLANICIE COSTERA
NORORIENTAL

Plantaciones semipermanentes de labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria: cafia de azicar,

Plantaciones semipermanentes de labranza mecanizada, de temporal, para producto en fresco: plétano.

Plantaciones permanentes de {abranza mecanizada, de temporal, para agroindustria y fruta fresca: citricos.

Plantaciones permanentes de labranza manual, de temporal, para la agroindustria: café.

Cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal, para autoconsumo: maiz, frijol.

Ganaderia bovina para produccién de carne, con pastoreo en praderas,

Ganaderia bovina para produccién de carne-leche, con pastoreo en praderas.

Ganaderia bovina para producci6n de crias, con pastoreo en praderas.

L.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9,

Aprovechamientos forestales no maderables para uso comercial y doméstico:
Pimienta. lefias, maderas rollizas para construcciones rurales y postes para cercas.

PLANICIE COSTERA
DE SOTAVENTO

10.

Plantaciones semipermanentes con labranza mecanizada, de riego, para agroindustria: cafia de aziicar.

Plantaciones semipermanentes con labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria: cafia de azicar.

12,

Plamaciones permanentes, con labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria: hule.

3.

Plantaciones permanenies de [abranza mecanizada, de riego, para fruta fresca: mango.

14.

Plantactones permanentes de labranza mecanizada, de temporal, para fruta fresca: mango.

i5.

Cultivos estacionales, con labranza mecanizada, de riege, como producto en fresco: chayote.

16,

Cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal, de autoconsume: maiz, frijol.

17.

Cultivos estacionales, de labranza con traccién animal, de temporal, de autoconsume: malz, frijol.

18.

Cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal, come producto en fresco: papaya, chile.

19.

Ganaderia bovina para produccién de cria, con pastoreo en praderas,

20.

Ganaderia bovina para produccion de came-leche, con pastoreo en praderas.

21.

Aprovechamientos forestales maderables con propdsitos comerciales.

22,

Aprovechamientos forestales no maderables con propdsitos domésticos,

Fuente: Elaboracién propia, con informacién de Pérez v Licena (1985)
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Cuadro 22. Tipos de utilizacidén de la tierra determinados por cada unidad fisiografica en la zona central del estado de Veracruz

UNIDAD FISIOGRAFICA

TIPOS DE UTILIZACION DE LA TIERRA

LOMERIO

23.

Plantaciones permanentes con labranza manual, de temporal, para agroindustria: citricos, café.

24.

Plantaciones semipermanentes con labranza mecanizada, de temporal, para agroindustria: cafia de azicar.

25

Plantaciones semipermanentes, con traccion animal, de temporal, para agroindustria: caita de azicar.

26.

Cultivos estacionales, con labranza manual, de temporal, como producto en fresco: chayote,

27.

Cultivos estacionales, con labranza mecanizada, de riego, como producto en fresco: chayote.

28

Cultivos estacionales, con traccién animal, de temporal, como producto en fresco: papa.

29.

Cultivos estacionales, con traccién animal, de temporal, de autoconsumo: malz, frijol.

30.

Cultivos intermitentes, con labranza manual, de temporal, como producto en fresco: flores.

31

Plantaciones permanentes, con labranza manual, de temporal, como preducte en fresco: mango.

32

Ganaderia bovina para produccién de leche, con pastoreo en praderas.

33

Ganaderfa bovina para produccion de carne-leche, con pastoreo en praderas.

34.

Aprovechamientos forestales madetables con propésitos comerciales,

35,

Aprovechamientos forestales no maderables con propdsitos domésticos.

SIERRA

36.

Plantacignes permanentes, de temporal, labranza manual y producto en fresco; frutales caducifolios,

37.

Cultivos estacionales, de temporal, con traccién animal, para autoconsumo: maiz.

33,

Cultivos estacionales, de temporal, con labranza manual, para autoconsumo: maiz.

39.

Cuitivos recurrentes, de temporal, con labranza manual, para autoconsumo: mafz.

40.

Cultivos estacionales, de temporal, con traccién animal o manual, producto en fresco: papa.

4]

. Cultivos estacionales, de temporal, traccién animal o manual, para autoconsumo: cereales menores, haba.

42,

Cultivos intermitentes, con labranza inanual, de temporal o de riego, producto en fresco: flores.

43.

Cultivos intermitentes, labranza manval o animal, de temporal o riego, producto en fresco: hortalizas de hoja

44.

Plantaciones semipermanenies, de temporal, con labranza animal o mecanizada, para agroindustria: cafla.

45.

Plantaciones permanentes, de temporal, con labranza manual, bara agroindustria: café.

46.

Ganaderia bovina para produccion de leche, con pastoreo en praderas,

47.

Ganaderia ovino-caprino para produccién de crias, con pastoreo circunstante.

48.

Aprovechamientos forestales maderables con propdsitos comerciales.

49,

Aprovechamientos forestales no maderables con propésitos comerciales.

50.

Aprovechamientos forestales no maderables, con propésitos domésticos.

ALTIPLANICIE

5L

Cultivos estacionales, de temporal, con traccidn mecanizada. para autoconsume:

52.

Ganaderia ovino-caprinn para produccidn de crias, con pastoreo circunstante.

53.

Aprovechamientos forestales no maderables cen proposilos domésticos.

Fuente: Elaboracidn propia, con informacion de Pérez y Licona (1985)
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LEYENDA

. Plantaciones semipermanentes de labranza mecanlzada,
de temporal, para agreindustria: CANA DE AZ(ICAR.

. Plantaciones semipermanentes de labranza mecanizada,
de tempaoral, para producto en fresco: PLATANO.

. Plantaciones permanentes de labranza mecanizada, de
temporal, para agroindustria y fruta fresca: CITRICOS,

. Plantaciones permanentes, de labranza manual, de
temporal, para la agroindustria; CAFE.

. Cuitivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal
¥ para auteconsumo: MAIZ, FRLIOL.

. Ganaderia hovina para la produccidn de carne, con
pastoreo en praderas.

. Ganaderia hovina para produccién de came-leche, con
pastoreo en praderas.

. Ganaderia bovina para produccidn de crias, con pastoreo
en praderas.

. Aprovechamientos forestales no maderables para uso
comercial y doméstico: pimienta, lefias, maderas rollizas
para construcciones rurales y postes para cercas.

132

GOL

96°30'

FO

DE

MEXiICO -

Figura 21.1.
DISTRIBUCION DE LOS TIPOS

UTILIZACION DE LA TIERRA DE LA
PLANICIE COSTERA NORORIENTAL

DE




Figura212,

DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE
UTILIZACION DE LA TIERRA EN LA
PLANICIE COSTERA DE SOTAVENTO

LEYENDA

i2 1. Plamaciones semipermanentes, con
L7 tabranza mecanizada, de riego,
SO para agroindustria: CANA, _

4 2. Plantaclones semipenmanentes, cofl
labranza mecanizada, de temporal,
para agroindustria: CANA.

3. Plantaciones permanentes, con la-
branza mecanizada, de temporal,
para agroindustria: HULE.

4. Plantaclones permanentes de la-
branza mecanizada, de riego, para

1 fruta fresca: MANGO.

5. Plantaciones permanentes de la-

branza mecanizada, de temporal.

para fruta fresca: MANGO.

Qo ™~ o

9.

LEYENDA

producto en fresco: CHAYOTE.
autoconsumo; MA[Z, FRIJOL.

consumo: MAIZ, FRLIOL .

. Cultivos estacionales con labranza mecanizada, da riego, como
- Cultivos estacionales de labranza mecanizada, de tempaoral, de

. Cultivos estacionales de labranza animal, de temporal, para auto-

Cultives estacionales, labranza mecantzada, de témporal, como

producte an fresco: PAPAYA, CHILE.

1G. Ganaderia hovina para produccidn de crias en praderas.

11. Ganaderia hovina para produccién de came.leche en praderas.
12. Aprovechamientos forestales maderables comerciales,

13. Aprovechamientos forestales no maderables domésticos.
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LEYENDA
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7 Cultives estacionales, con iracchin snimgl, de temporal, da sutoconsume: MAIZ, FRIJOL.
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¢ Piamtaciones permanemes. con labranza manual, de lemponal, comé produtto &n resco: MANGO.
10. Ganaderia bovina para p e leche, £On p an 3
11, ia boving para p {dn de leche. coa pi ®n praderas
12, Apr tos con &
13. Aprovechamienins no con propdsk dsti Figura 22.

DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE UTILIZACION
DE LA TIERRA EN EL LOMERIQ,

134




193 g

18730

1315

96 50"

J

[

N o,

LEYENDA ~
Plantaciones perm aririies, de temporal, con labranza
manual, como producto en fresco: irutales caducitolics,
Cultivos astacionales, da temporal, con traccidn snimat,
PATS autCORSLMD: M a1,
Cultivos estacionaléd, de tempaoral, eon tsbranza maaysl,
para autoconsumo: male.
Cullives recurrontes, da temporal, con labrants manual,
pats sutoccasume; ML
Cultivos setacionake, de temporal, con traccldn animal o
manusl, prodocto en FeEco: papa.
Cultiyou estacionakes, de temporal, con raccion animal o
manval, para sutoconsumo: cersales menores, haba
Cuttivos intarmitentes, con labrants manusl, da tamporsl &
e riege. producto #n fresco: fones.
Culitvos IMermiltentes, Con lALrARZA Mmimual o anim s, de
temporal o de riego, products en fresco: hortallzas de hoja.
Plantack niper de con labranta
animal o macanizads, para sgraindustria: cafia de azdcar.
Plantaciones permsnentes, de tompordl, Con latranzs
MaAPUE, park agrolndustria; caté.

. Ganaderls bovine para pr de lechs, con

0 pradaras.
Genaderia ovino-capring paa producckin de crias, con
PaSIOneo circunstanta.
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Figura 23.

DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE UTILIZACION

OE LA TIERRA EN LA SIERRA
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ESCALA 1:500,000

LEYENDA

1. Cultivos estacignales, de temporal, con traccidn mecanizada, para autoconsumo:
MAIZ, HABA, CEREALES MENCRES, PAPA,

2. Ganaderia ovino-caprino para produccién de crias, con pastoreo circunstante,

3. Aprovechamientos forestales no maderabies con propésitos domésticos.

Figura 24.
DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE
UTILIZACION DE LA TIERRA EN
EL ALTIPLANO
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EL CONDICIONAMIENTO AMBIENTAL
EN LA AGRICULTURA

Los apartados precedentes han permitido a) identificar y describir la distribucién particular de los
componentes y fendmenos naturales; b) identificar, delimitar y caracterizar las diversas porciones
territoriales que comprende la zona de estudio; y ¢) conocer la forma en que se organiza el patrdn
actual del use agricola de la tierra y los diferentes tipos de utilizacién de ta misma,

En esta seccidn, se explica parcialmente el porqué se organiza de la anterior manera el uso
agricola de la tierra a partir de detectar los principales problemas de condicionamiento ambiental
de la produccion agricola. Es decir, se analizan los distintos aspectos considerados en las partes
anteriores pero ahora en términos de ias influencias que ejercen sobre los componentes biologicos
de la produccion y sobre la aplicacién de las diversas técnicas productivas que caracterizan
especificamente a los cincuenta y tres tipos de utilizacion de [a tierra definidos.

El examen que se hace del condicionamiento ambiental no implica un estudio exhaustive de
todos los elementos que particularizan a cada tipo de utilizacion de la tierra. Mas bien se trata de
un andlisis genérico de los aspectos estrictamente ambientales. donde las referencias obligadas
parten de los tipos de utilizacién de la tierra (TUT) y las unidades fisiogrificas donde se ubican.
ya que son ellos la expresion concreta de las influencias del relieve, suelo o clima v que ademis.
los caracterizan. Dada la marcada influcncia que tienen hacia la agriculiura de la zona central del
estado de Veracruz, se hace hincapié a tres elementos diagnosticos: a) las condiciones del relieve
(inclinacion, altitud y configuracién de las formas terrestres); b) las condiciones eddficas
(textura, profundidad de los suelos, acidez, pedregosidad y riesgos de inundacién); y ¢) las
condiciones climdticas (cantidad y distwibucidén de la lluvia; presencia de sequia. y riesgo de
heladas), cada una de ellas referidas a su comportamiento particular en las unidades fisiograficas
definidas. Como resultado de los factores climdticos, se presenta también un andlisis de fos
periodos de crecimiento, que sintetizan las mejores condiciones para el desarrollo de las plantas
cultivadas en una region determinada.

1. Las condiciones del relieve

El eje de analisis de las condiciones del rclieve lo constituyen aspectos como la
inclinacidn, altitud y configuracion de las formas terrestres que gjercen ciertas influencias en el
establecimiento, desarrollo y aplicacién de técnicas agricolas concretas. En primer lugar, es
evidente que la forma del relieve y la pendiente condicionan la distribucién espacial de los
cultivos y los procedimientos de labranza, y se asocia a problemas de susceptibilidad a la erosién
y riesgos de inundacidn. Asimismo, el relieve y la pendiente influyen en la accesibilidad para la
entrada de insumos y en la salida de las cosechas, situaciones que en un momento dado, aunque
no son circunstancias ambientales, constituyen limitaciones costosas para el agriculior y se
constituyen, en muchas ocasiones, como més importantes que las estrictamente naturales.
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De esta manera, en la planicie costera nororiental destacan cuatro formas genéricas de
relieve (plano-inundable, plano, ligeramente ondulade y ondulado) sobre las cuales la actividad
agricola se comporta de manera diferencial,

Asi, las planiaciones semipermanentes de labranza mecanizada y de temporal (platano),
prosperan adecuadamente en areas planas-inundables, con suelos de textura media (frances); de
caracter aluvial (formados por sedimentaciones de los rios); que sean profundos y con buen
drenaje, lo que definitivamente se obtiene en primer término en suelos fluvisoles, Se ha
comprobado por observacidn directa e informacion de los productores, que las plantaciones
comerciales sembradas en areas con menor cantidad de humedad, menos profundas y texturas
mas arcillosas no son dreas rentables para una explotacion intensiva como la que se preiendiera.

Simultaneamente, la fijacidn de un calendario agricola especifico permite evadir los
momentos dificiles del clima y ofrecer las mejores condiciones tanto a la planta como al trabajo
del productor. Por ello, ta preparacién del terreno se efectia durante febrero a abril; mayo-junic o
noviembre-diciembre, fechas donde las precipitaciones son escasas y el terrenc no ofrece
limitaciones para la introduccién de maquinaria. Posteriormente, los deshierbes, fertilizacion,
deshijes, deshojes, desbellotados, retrangues y embolses son manuales, por lo que no tiene
relevancia la fecha de su realizacién. Sélo en el caso de esperarse excesos de agua se realiza la
construccidn de drenes, que posterior al primer afio, se mantienen por otros mas.

En otros casos, las plantaciones semipermanentes de labranza mecanizada y de temporal
(caiia de aziicar) fincan su desarrollo en terrenos planos, profundos, con buena fertilidad, bien
drenados, poca pedregosidad v nula rocosidad, donde el acceso de maquinaria agricola debe ser
factible durante casi todo el afio; también, que no sea inundzble, ya que dificultaria las labores
culturales, la cosecha y el transporte det producto. Aun cuando se buscan estas condiciones, las
estadisticas azucareras (Azicar S.A. 1985) sefialan que el ingenio Independencia de Martinez de
la Tomre posee los mayores tiempos perdidos en campo (13.9%), io que es indicativo de la
ocurrencia de algunos problemas influenciados por aspectos ambientales.

Por su parte, las plantaciones semipermanenies de labranza mecanizada. de temporal,
para agroindustria y fruta fresca {citricos) responde mis eficientemente a terrenos entre planos y
ligeramente ondulados, en suelos cambisoles o regosoles, donde la naranja Valencia tardia es la
gue Hega a tener produccion “mayera”, “agostera” y “loca”, que en otro tipo de suelo no se ve
este comportamiento (Cisneros et af, 1993, p. 107).

Estos ejemplos del comportamiento de algunas especies demuestra como el relieve
condiciona los procedimientos de labranza y los rendimientos de ciertos cultivos, siempre vy
cuando ocurra la presencia de otros aspectos como texturas especificas de los suelos. Por su parte.,
en la planicie costera de sotavento ocurren situaciones similares pero que no son de influencia
directa del relieve sino producto de una mayor combinacion de aspectos del suelo como
pedregosidad, textura y profundidad, por lo que ese analisis se hace mds adelante.



Hacia ef lomerio y la sierra, el relieve tiene una influencia mds marcada en los
procedimientos de labranza, donde los de tipo mecanico casi desaparecen para originar el uso de
yuntas, troncos de equinos o simplemente labranza manual. Asi, de los nueve tipos de utilizacién
agricola de la tierra definidos en el lomerio (los otros cuatro son ganaderos y forestales), dos
tienen la caracteristica de labranza mecanica (chayote en QOrizaba-Ixtaczoquitlan; cafia de azicar
hacia Tomatlan-Fortin); tres tienen labranza de tipo animal y los cuatro restantes son de labranza
manual. Esta diferenciacién se basa en que los dos primeros cuentan con las tierras de menor
pendiente y donde el relieve es practicamente plano, en tanto que los restantes se circunscriben a
terrenos de mayor pendiente o donde las plantas ne demandan un Iaboreo més intensivo.

Por ejemiplo, las plantaciones permanentes con labranza manual son las relacionadas con
el cultivo de café. Aqui, desde el almacigo (seleccion de semilla, preparacion del terreno, siembra
y labores culturales), la construccidn del vivero o plantel y la plantacion definitiva, no pueden
prescindir del uso de la fuerza humana. Asi, el procedimiento de labranza, desde el
acondicionamiento y preparacidn del terreno hasta la dltima labor requerida para obtener la
cosecha, son enteramenie manuales. Ello porque el tipo de planta asi lo demanda, pero sobre
todo, porque en lo general, las condiciones de relieve no permiten ningiin otro tipo de labranza.

Otro tipo de utilizacidn de la tierra con labranza manual es el de los cuitivos estacionales.
de temporal y como producto en fresce (chayote), que es una variacién de la labranza mecanica v
con riego existente en la zona de Orizaba-Ixtaczoquitlin. En el lomerio, este TUT se adapta a las
condiciones de relieve y aprovecha caracteristicas adicionales que le son favorables como las
temperaturas frescas que atenilan la alta evapotranspiracion de la planta; la buena humedad
durante todo el aiio por lo cual no requiere riego; y la 1extura arenosa de los suelos, con la cual se
¢lude la roturacién mecénica o animal y permite la labranza manual.

En una zona de transicion entre lomerio y sierra existen dos grupos de cultivos
estacionales con traccion animal y de temporal (papa. asociacidn maiz-frijol) que se ubican en
reducidas areas planas donde se pueden introducir yuntas de bueyes cebuinos. Aqui, por la textura
franco-arenosa de los suelos, la fuerza requerida para la roturacion es suficiente con la generada
por las yuntas. En circunstancias diferentes, los cultivos intermitentes (flores) demandan
roturacion manual porque se ubican en areas de terrenos reducidos {menos de 1.0 ha) y por el
cuidado manual que se les debe otorgar a las plantas. Cuando la superficie es mayor a 1.0 ha.
regularmente se tiene que usar tractor © yunta, pero no es el caso al que nos referimos.

Hacia la sierra, ¢l relieve es mas accidentado (con la disminucién de la temperatura por el
aumento de la altitud) y convierte el uso estrictamente agricola de la tierra en una opcidn limitada.
tanto en niimero de aprovechamientos como en especie usadas. Por estas condiciones, se
desarrollan aprovechamientos de tipo forestal {maderables y no maderables) que estin en
correspondencia con ia mayor superficic arbolada ain existente en la zona de estudio. Aln los
tipos de utilizacion de las tierras agricolas, de alguna manera se relagcionan a las actividades
forestales. De esta manera, de los quince TUT definidos, tres son de tipo forestal, dos son
ganaderos y diez agricolas. En la sierra, dentro de los TUT agricolas, cuatro son con labranza
animal y los otros seis son con fuerza humana.

139



En la sierra existe un TUT que es tipico demandante de la fuerza humana. Es el caso de
los cultivos recurrentes, de temporal, con labranza manual y de autoconsumo (la roza-tumba-
guema) localizados en la sierra de Zongolica. En éste, desde el acondicionamiento de la tierra las
labores son manuales (la roza-tumba) con diferentes tipos de machetes o hachas, segiin el caso;
posteriormente, la siembra, los deshierbes, la fertilizacién, la dobla y la cosecha también son
manuales, fundamentalmente por las caracteristicas tan agrestes del relieve existente {(cerros de
laderas amplias, de forma regular; lomerios y hondonadas; laderas amplias y pronunciadas;
lomerios altos de crestas afiladas o redondeadas; en todos los casos, con pendiente mayor a 30%).
Al respecto, Dzib (1992) indica el uso promediado de 85 jornales por ha en todas las précticas de
cultivo, donde la roza-tumba absorbe 27% y los deshierbes y la cosecha 40% en conjunto.

De acuerdo a la misma fuente, este tipo de cultivos recurrentes incluye la siembra de
miltiples especies con ¢l proposito de producir alimentos (maiz, frijol, calabaza, chile), pero
también detectdé el aprovechamiento de otros “subproductos™ En efecto, se habla de que al
mommento de realizar la roza y tumba de la vegetacién secundaria, la leffa que resulta de estas
actividades se aprovecha para construir “carboneras”. En otros casos, para dreas ubicadas en
climas mas calidos, el procedimiento de roza-tumba y la siembra posterior durante un afio sirve
de inicio para el establecimiento de otras plantas, concretamente de café.

Existe otro tipo de utilizacién que demanda un uso “mixto” del procedimiento de labranza
influenciado por el relieve. Es el caso de las plamtaciones permanenies, de tempordl, con
labranza manual (frutales caducifolios). En esencia, usa este procedimiento para los desmontes
del terreno, la apertura de cepas, la siembra de los “plantones™, las labores culturales y la cosecha.
Dcbe destacarse que a cstas plantaciones sc le asocian cultivos anuales (papa, maiz, frijol,
cereales menores, haba) que si demandan roturacion del terreno siempre que las condiciones dz
las pendientes lo permiten. Por razones de simplificacion, en este trabajo se acepta como TUT el
referido Unicamente al cultivo de los frutales caducifolios, pero es pertinente el seftalamiento por
las particularidades que puede asumir como sistema mds complejo.

Por otma parte, hacia la altiplanicie, ¢l relieve vuelve a actuar favorablemente para la
introduccién de labranza de tipo mecénica, y en algunos casos también animal ya que los terrenos
son de pendientes entre 3 y 15% con textura arenosa en los suelos. En estos casos, las especies
principales son papa, maiz, frijo} y sobre todo, cereales menores.

2. Las condiciones edaficas

Aunque en la zona central del estado de Veracruz se distinguen mas de doce unidades y
veintitn subunidades de suelos, se pueden concretar en cinco los principales aspectos
diagnésticos que ciertamente condicionan la actividad agricola. Son la textura, la pedregosidad,
los riesgos de inundacion, la acidez y la profundidad de fos suclos. Sin embargo, s pertinente
indicar que la influencia positiva o negativa de alguno de ellos no se presenta de manera
independiente de los demdas elementos, sino que todos guardan alguna relacién e incluso, con
otros fuera del ambito edafico. Estos elementos no se presentan de manera recurrente y con la
misma intensidad en cada unidad fisiogréfica, por lo que su analisis se ubica en el marco de esas
unidades territoriales y su tratamiento es en la medida en que afectan a la actividad agricola.

140



De acuerdo a UACH (1982), los sueios de la zona de estudio manifiestan diversas
propiedades que limitan su uso. En el Cuadro 23 se presenta estas expresiones, las que mds
adelante se analizan en el contexto de tas influencias que cada uno de ellas tiene hacia la
actividad agricola y en su técnica de produccion. Hasta donde es posible, se retoman algunos
avances de investigacion respecto de mejoras que se estan haciendo para minimizarlas o mejorar
algunas estrategias productivas de los agricultores.

a) La textura

En la planicie costera nororiental, la textura de los suelos es determinante para establecer
ias planiaciones semipermanentes de labranza mecanizada (platano), pues si las tierras no
tuvieran la capacidad de buen drenaje por su textura franca, simplemente no se posibilitaria este
uso. En el ¢aso de las plantaciones semipermanentes (cafia de azicar), las exigencias respecto al
suelo son mayores, ya que demenda suelos profundos, textura areno-arcillosa o arcilla-arenosa o
franca; con buena fertilidad; con regular materia orgénica; bien drenados; con poca pedregosidad
y nula rocesidad. En el caso de establecerse en suelos con textura completamente arcillosa
(vertisoles o cambisoles vérticos), éstos ocasionan una problemdtica particular en el laboreo y
transporte de la cosecha, las cuales tendrian que ejecutarse cuando la humedad fuese la adecuada.

Existe un tipo de utilizacién de la tierra donde la influencia de la textura del suelo, junto
con otros aspectos como la lluvia, marcan el comportamiento de las especies cultivadas y en
cierta forma contribuyen a definir el nive! tecnolégico que la actividad tiene actualmente. Es el
caso de la ganaderia bovina para produccion de carne-leche, con pastoreo en praderas. ubicado en
la franja costera desde Nautla hasta Vega de Alatorre. Aqui, la presencia de suelos arcillosos
(vertisoles) inundables en algunas dreas por su posicién en el paisaje, precipitacion definida en
cierta época del afio (junio-noviembre) y canicula marcada (julic-agosto) provoca una acentuada
estacionalidad en la disponibilidad de! forraje, con la consiguiente engorda y produccidn de leche
s6lo en esas épocas.

Hacia la planicie costera de sotavento, persiste la influencia de la textura en el
establecimiento de ciertas especies. Por ¢jemplo, en un estudio en tres ejidos ubicados en esa
rea, Licona (1991) pudo determinar cinco clases diferentes de tierras. cada una de ellas con una
profundidad, consistencia, densidad aparente y texturas caracteristicas.

Asimismo, para cada una de las clases de tierra encontrd un comportamiento especifico
respecto a la actividad agricola. Por ejemplo, las tierras de “barro™ (lextura migajon arcilloso,
con 26-36-38% de arena-limo-arcilla) contienen grandes cantidades de arcilla, que proveca
abundante agrietamiento cuando estd seco y grandes terrones cuando se trabaja con exceso de
humedad, ademas, guardan mucha humedad; rdpido se “aguachinan” y tardan para ponerse g
punto para trabgjar. En otro caso existen tierras “negras polvillas” (textura migajén-arenoso. con
55-30-15% de arena-limo-arcilla) que no guardan humedad, que rdpido se secan y que es raro
que se “aguachinen”.
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Cuadro 23. Asociaciones de suelos identificadas en la zona central de Veracruz que presentan
limitaciones para el aprovechamicnto agricola
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ASOCIACION TEXTURA | PENDIENTE | PROFUNDIDAD | PERMEABILIDAD | PROPIEDADES
DE SUELOS EN % encm QUE LIMITAN
SU UsQ
Be Be Lc 2¢ . Textura,
Cambisol eltrico Gruesa y 20 50-110 Rapida pendiente,
Cambisol crémico media erpsian
Luvisol crémico
Be Bv dbe Textura
Cambisol edtrico Fina i0-20 60-110 Lenta v pendiente
Cambisol véntico
Be 3bc Vp 3a Textura
Cambisol eltrice Fina 0-20 60-50¢ Lenta v pendiente
Vertisol pélico
E 3be Profundidad
Rendzina Fina 10-20 30-55 Lenta v pendiente
E Jab Profundidad,
Rendzina Fina 2-20 20-70 Lenta pendiente, erosion
I Be 3c Pendiente,
Litosol Fina 20 15-70 Moderada relieve, erosion.
Cambisol eltrica pedreposidad
1 Be 3he Pendicente,
Litosol Fina 10-20 15-70 Moderada relieve. erosion.
Cambisol eiitrica pedregosidad
Je Be 2a
Fluvisol eitrica Media 0-2 40-90 Moderada Drenaje superficial y
Cambisol eitrico relieve
Je2Rel,a
Fluvisol edtrice Gruesa y 0-2 50-100 Répida Drenaje superficial,
Regosol edtrico media textura
Le Lv 3be Pendicnite,
Euvisol crémico Fina 10-20 100-140 Lenta permeabilidad.
Luvisol véetico erosidn, texiury
Le Tm 3c Pendiente,
Luvisol crdmico Fina 20 60-100 Muy rapida relieve,
Andosol mélico erasion
Lv3a Relieve,
Luvisol vértico Fina 2-10 100-150 Lenta permeabilidad,
textura, pendiente
Re We 1 ab Relieve.
Regosol edtrico Gruesa 2-20 80-140 Rigpida y moderada permeabilidad.
Plancsel eitrico Textura, drenaje
superficial
Tm Le 3¢ Pendiente, relieve,
Andoso! molice Fina 20 100-120 Muy ripida ¢rosion, drenaje
Luvisol crémico superficial
Vp 3az By 3a Relieve,
Vertisol pélico Fina 0-1 50-160 Muy lenta permeabilidad.
Cambisol vértice pedregosidad
superficial
Vp laa By da Relieve,
Wentisol pélico Fina 0-10 50-160 Muy lenta permeabilidad,
Cambisol vértico pedregosidad
superficial
FUENTE, UACH. 1982,
NOTAS:  Rangos de pendiente:  8a:0-2%  a: 2-10%  b: 10-20% o> 20%
Griupos texturales: I: Gruesa  2: Media  J: Fina




Lo interesante de tal diferenciacion no es s6lo su denominacion o las caracteristicas fisicas
que presentan, sino la especializacion productiva que cada una expresa para algin cultivo en
especial. Por gjemplo, siendo ambas tierras para uso agricola, se diferencia al “barro” que sélo
sirve para maiz, en lanto que la “negra polvilla” es especial para hortalizas (jitomate y chile) v
Jrutales {papaya). Al mismo tiempo, los productores distinguen las tierras por su facilidad o
dificultad para el trabajo. La clase de tierra “barro” se caracteriza por ser una tierra muy
penosa para trabajar, lo que significa que por su textura arcillosa tiene un alto grado de
dificultad para realizar las labores agricolas. En la otra clase de tierra, "no son penosas de
trabajar ", es decir, que no existe dificultad para el trabajo,

En una perspectiva de conjunto (donde se considere la consistencia, textura y densidad
aparente), las tierras de “barro” presentan grandes dificultades de trabajabilidad, ya gue en seco ef
arado no penefra o penetra muy poco y si se trabaja cuando estd mojado, el suelo se compuacta y
se forman grandes terrones dificiles de desintegrar, los cuales dificultan las labores posteriores v
limitan el desarrollo de las plantas. En el caso de las tierras “negras polvillas™, ésta no presenta
dificultad especial para trabajarse, ya que el arado penetra con facilidad y el suelo se desmenuza
rdpidamente, incluso cuando estd seco. Ademds, el hecho de perder rdpidamente la humedad
permite laborar el suelo inmediatamente después de una lluvia (Licona, 1991, p. 123-124).

Ademas, este investigador indica que es posible determinar diversas clases de tierras
desde una perspectiva campesina, que corresponden a pocas unidades taxondmicas (FAO-
UNESCO, 1988); que sin embargo, con la simple diferenciacion textural, ésta influye en sus
caracteristicas de conjunto, en su manejo, en las preferencias de los productores para usarlas en
algunos cultivos y sobre todo, en los rendimientos esperados. Vale la pena mencionar que las
tierras de “barro” corresponden a cambisoles vérticos y que la “negra polvilla™ es equivalente a
leptosol districo.

Bajo esta premisa y el hecho de que segun la clasificacion de FAO-UNESCO (1988)
existen en la planicie costera de sotavento tales unidades de manera intermitente. es posihle
realizar inferencias de un condicionamiento similar de las texturas de esos suclos en otros sitios
que tengan las mismas clases de tierras.

Hacia la zona de lomerio, algunos estudios han sefialado ¢dmo la textura de los suelos es
importante para la definicién de las especies por sembrar, de las caracteristicas que los cultivos
muestran durante su ciclo y de las estrategias tecnoldgicas que deben seguirse al respecto. Por
ejemplo, en los cultivos estacionales, con labranza manual, de temporal, como producto en
fresco (chayotej, si bien los productores siembran la cucurbiticea en suelos con diversa textura,
Cisneros y Licona {1996) encontraron que existen diferencias entre sembrarle en suelos andosoles
y luvisoles, De acuerdo a los productores, las fierras polvillas (andosoles) son tierras sueltus,
blandas, con buen drenaje, que guardan humedad enin en época de sequia y no presentan grietus
durante la época seca. En contraparte, las tierras fuertes (luvisoles) son tierras duras. compacias
y resecas, son barrialosas, chicludas y pegajosas, que pierden facilmente la humedad y forman
grietas en época de sequia.
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Desde una perspectiva del manejo del cultivo, tales propiedades fisicas implican un menor
o mayor tiempo para realizar las labores culturales 1ales como la remocion del suelo, la hechura
de hoyos para el enterrado de postes, las distancias de siembra, el disefio del tapanco o tarima de
sostén y la formacién del “chayotextle” a mayor o menor profundidad respectivamente entre el
andosol y luvisol, Técnicamente, la textura de una y otra clase de tierra varia andlogamente de ser
arena-migajonosa a migajon-arcillo-arenoso, lo cual repercute en otras caracteristicas del suelo
como cantidad de raices, permeabilidad, drenaje y densidad aparente.

Otro estudio donde se analiza la importancia de la textura de los suelos y la respuesta del
cultive de café lo muestra Licona (1994). En este caso distingue siete clases de tierras
campesinas: “barrial rojo”, “barrial amarillo”, “barrial café”, “negra de grano™, “polvilla negra™.
“polvilla amarilla” y “negras de Hano”, cada una de ellas identificada con una asociacion de
suelos de FAQ-UNESCO. Asi, las cuatro primeras se incluyen dentro de la asociacién luvisol
crémico, luvisol vértico, de textura fina y pendiente de entre 10 y 20% y mds de 20% inclusive.
Las dos tierras “polvillas” se incluyen en la asociacion luvisel cromico, andosol mdlico, de
textura fina y pendiente de entre 10 y 20% y mas de 20%, en tanto que las “negras de llano™
corresponden a cambisol vértico o litosol-cambisol vértico.

Segin ia percepcién de los productores, las tierras de “barrial rojo", “amarillo” y
“café” son tierras buenas para cajfé pero “que se estdn desgastando” y que “el fertilizante ya no
responde . Por su parte, las tierras "negras de grano” son mejores para café, en tanto que “las
tierras polvillas negras o amaritlas”™ no son buenas para café ya que “el fertilizante no es
aprovechado por la planta™ y los cafetales son “siempre con menor produccion™. En este mismo
contexto. las “tierras negras de Uano” tumpoce son buenas para café ya que se “resecan muy
rapide .

Para las otras unidades fisiograficas, sélo en el altiplano existen evidencias de ¢dmo la
textura de los suelos puede “aprovecharse” para promover algunas labores culturales. Es ¢l caso
del “arrope de humedad”, con el cual, es posible adelantar las siembras ain cuando no se haya
establecido el temporal. Asi, ante el hecho de que en esa area: 1) las bajas temperaturas alargan
los ciclos de cultivo y al mismo tiempo restringen la estacion de crecimiento, y 2) que la
precipitacién s6lo ocurre de junio-julio a septiembre-octubre, los agricultores de la zona han
ideado el “arrope de humedad” como una estrategia que enfrenta esas situaciones ambientales
adversas a partir de una caracteristica del suelo (particularmente la texiura arenosa) y otros
aspectos ambientales prevalecientes en €l momento de su realizacién.

En tal sentido, se recurre a un conjunto de pricticas que conforman la preparacién del
terreno con el propdsito tanto de acondicionar la cama de siembra como de captar y conservar la
humedad. Para lograrlo, la preparacion incluye hasta tres barbechos, una cruza, un rastreo y un
surcado. Por su parte, el arrope de humedad se consigue distribuyendo ese conjunto de practicas
en un amplio periodo de tiempo que va desde octubre hasta marzo. Debe aclararse que aungue ¢l
arrope de humedad es positivo para el inicio adelantado de las siembras, tal actividad tiene un alto
impacto en la degradacion del suelo, ya que al dejar descubierto el terreno por largos periedos de
tiempo, la accidn erosiva del viento es de gran importancia.
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De esta manera, los cultivos se siembran en funcion de la humedad disponible y tratando
de librar el efecto de heladas. Por ejemplo, los cultivos estacionales. de temporai, con traccion
mecanizada y para autoconsume como el haba que resisten a las heladas, se siembra durante el
mes de febrere si es que existe humedad; el maiz se siembra en abril-mayo cuando las heladas
han disminuido © ya no se presentan, y por Gltimo, se siembra el frijol cuando es seguro que las
heladas ya no se presentan.

b) La profundidad de los suelos

La profundidad de los suelos constituye una fuerte limitacién para el desarrollo radicular
de muches culiivos y define las areas donde se disiribuyen ciertas especies Gnicamente. En la
zona de estudio existen diversas unidades de suelos que manifiestan este problema.

Por ejemplo, en la planicie costera de sotavento, particularmente en la zona de Emiliano
Zapata-Rinconada, existen sitios donde las rendzinas no sobrepasan los 50 cm, son pedregosas y
en gencral poco desarrolladas. Dadas las limitaciones de pendiente, la maquinaria agricola no
puede ingresar, por lo que las siembras de maiz han de realizarse a través de roza-tumba-quema
usando ¢l espeque UGnicamente. Esta forma de cultivo (“terrenos de espeque™) contrasta con la
usada en terrenos més profundos de la misma localidad dende se siembra “de barbecho™, debido a
que los suelos son menos pedregosos, mas profundos y de una coloracion obscura (“terrenos de
barbecho™). En la comunidad de Buenavista, Mpio. de Emiliano Zapata Ver., tal diferenciacion
“obliga™ a ubicar cultivos como maiz, chile, papaya y frijol en los “terrenos de espeque™, de poca
necesidagd de profundidad, a diferencia del mango y del platano que no pueden existir més que en
suelos profundos ubicados en sitios contrastantes (“terrenos de barbecho™).

En una zona entre la planicie y el lomerio existe una franja de terreno que viene desde el
Oriente de Xalapa y llega casi hasta la poblacién de Pase del Macho; en ella, la profundidad del
suelo es manifiesta. Asi, en la poblacién de Chavamillo, Mpio. de Emiliano Zapata. Ver., se
expresa una diferenciacion del uso de la tierra a partir de caracteristicas como el relicve, la
pedregosidad, pero también de la profundidad del suelo. En terrenos someros, de profundidad
mepor a 10 cm (ubicados en una area llamada “llano pedregoso™), el uso de la tierra es
tnicamente para la ganaderia, mientras que €l uso agricola o forestal no prespera. En otro rango
de profundidad, entre 10 y 50 cm, (terrenos “de barranca™), aunque se siembra café y mango, el
comportamiento de las plantas no es el adecuado por las limitaciones en la profundidad del suelo.

Igualmente, en la comunidad de Mala de Indio, Mpio. de Totutla, Ver., existe un uso
diferenciado del uso de la tierra, tanto por el factor limitante de profundidad del suelo, como a
través de las relaciones con la textura y la pendiente. En esta localidad se han encontrado tres
variantes ambientales. Una de ellas es “lomerios tendidos con suelos pedregosos”, donde la
profundidad obliga a que el uso dominante sea para la ganaderia con gramas nativas, en tanto que
las actividades agricolas como el maiz y el frijol sélo pueden prosperar bajo cuidados especiales,

Otra variante es la que se presenta en los “/lanos con suelos de barrial”. Ahi. el suelo “es

una sola capa” de unos 10-12 cm que es el mas suelto y “después es puro barro que se apricta
mucho”, lo cual impide ¢! desarrollo de drboles. Por esta situacion, el uso de la tierra es para
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agostadero con ganaderia de tipo extensivo, aunque esa explotacién es de tipo restringido.
Ademas de estos problemas, por la textura arcillosa la infiltracion es muy lenta, el suelo es muy
pegajoso en himedo y compacto cuando seco. La tercera variante, es la de “lomerios abruptos
con suelos someros", donde los produciores, aunque han plantado matas de café, al poco tiempo
mueren por las dificultades que tiene la raiz para su crecimiento. En casos menos drasticos. el
productor invierte mayor cantidad de trabajo e insumos para obtener rendimientos apenas
regulares en comparacién a otros sitios dentro de la comunidad.

UACH (1982) hace un recuento sobre las caracteristicas de los suelos del estado de
Veracruz y observa que algunas son especificas respecto de la profundidad del suelo. Destacan la
asociacion de cambisol cromico-litosol con 20 a 80 cm, que se localiza en las dreas encafionadas
de Jilotepec, Chiltoyac, Tinajitas y que llegan hasta cerca de Actopan; las rendzinas, con 30-30
cm de profundidad ubicadas en zonas cerriles al sur de Ixhuatlan del Café y areas planas de
Rinconada; los vertisoles pélicos de profundidad 30-60 cm localizados alrededor de las
poblaciones de San Isidro, Chalahuite y Zempoata; también los suelos denominados cambisoles
vérticos, ubicados en una gran parie de la planicie costera de sotavento.

¢) La acidez de los suelos

Por su origen y condiciones de abundante lluvia, la zona de estudio tiene suelos con algin
nivel de acidez. De acuerdo a UACH (1982), algunas unidades como acrisoles, andosoles,
luvisoles y cambisoies registran pH de 4.5 a 6.0, ¢n tanto que las rendzinas tienden hacia la
alcalinidad. Aunque la mayoria de los cultivos se han desarrollado bajo esas condiciones. es
cbvio que pH inadecuados a cada especie vegetal redunda en un desarrollo, crecimicnto y
rendimientos limitades. Sin llegar a ser exhaustivos, las siguientes lineas marcan algunos
ejemplos donde se estin ensayando dosis de aplicacion de cal agricola con la finalidad de llevar a
los cultivos a los umbrales donde puedan manifestar la influencia de su genotipo.

Por ejemplo, desde 1987-1988 se viene probando el efecto de la aplicacion de cal agricola
y de fuentes fosfatadas de fertilizantes sobre papa sembrada en andoscles. En el caso de la regién
de Naolince Ver., una de las variedades probadas, la Tollocan respondid a la aplicacidn de 2.0
ton/ha de cal, mientras que la otra variedad probada, la Mexiquense no lo hizo. El efecto fue
mayor cuando se aplicd también roca fosforica, pero tuvo un efecto contrario con aplicaciones de
superfosfato de calcio simple. Asimismo, para el caso de Ia variedad Mexiquense, la maxima
respuesta fue con 4.0 ton'ha de CaCO; y 400 kg/ha de PoO; proveniente de superfosfato de calcio
triple. (Aguilar y Lopez, 1990},

En el cultivo de chayote, se han venido aplicando fuentes y dosis de fertilizacion sin una
adecuada formulacion. Asi, algunas pruebas empiricas de los productores sefialan la necesidad de
efectuar estudios sisteméticos de la influencia de la aplicacion de cal agricola sobre el cultivo
sembrado en andosoles. Ensayos realizados en el municipie de Huatusce, Ver., aplicando
diferentes dosis de CaCQ; en terrenos con suelos de pH de 4.7, muestran casi de manera
inmediata una respuesta visual que se traduce en un mayor enverdecimiento de las hojas y
engrosamiento de las guias. Sin embargo, por problemas técnicos y operativos atin no se ha
podido evaluar con precision la influencia del encalado en el rendimiento.

146



En el cultivo del café, si bien es una especie adaptada a bajos niveles de pH, en la region
de Huatusco, Ver., se han encontrado algunos problemas provenientes de una sinergia entre el
pH, la aplicacién actual de dosis y fuentes de fertilizantes y los tipos de tierras campesinas donde
se han aplicado. Por informacién de los productores y andlisis de laboratorio, las tierras de
“barrial rojo”, “amarillo” y “café” poseen pH extremadamente dcidos, con un exceso de aluminio
intercambiable y donde “¢f fertilizante ya no responde”. La tierra “negra de grano” también es
extremadamente dcida pero sin problemas de aluminio intercambiable, y segiin los productores.
estas lierras son mejores para el cultivo del café. Adicionalmente, las “tierras polvillas negras o
amarillas” son extremadamente acidas, con ligéros problemas de aluminio intercambiable y los
productores comentan que “estas tierras no son buenus para café” ya que ¢l fertifizante no es
aprovechado por la planita y los cafetales son siempre con menoy produccién. (Licona, 1994).

En este marco de observaciones, se han realizado aplicaciones de cal agricola a parcelas
ubicadas en cada una de las tierras mencionadas, obteniéndose resultados preliminares
alentadores de acuerdo a las opiniones de |os productores:

1. “Hasta antes del encalado, el suelo estaba muy apretado, duro, era muy dificil de laborear
con el azaddn, las plantas tenian un color verde pajizo (pdlido) y tenian que fertilizarse para
gue produjeran”.

2. Los resultados con el encalado han sido satisfactorios, el terreno se volvié mds suave, blando
y poroso, facil de luhorear, las hojas presentan un color mds verde, brillosas. los tallos ¥
retofios son vigorosos, el fruto es de color brilloso, mds grande, se encuenira "pegado” a la
planta con mayor fuerza, en st la apariencia general de la plunta mejoro, Con respecito a los
arboles de sombra también mejoraron su aspecto, presentan un color verde brilloso y con
mds follaje, en tanto que se eliminaron plagas como la "babosa” con el encalado.

Técnicamente, en parcelas de café ubicadas en Puentecilla, Mpio. de Zentla, Ver.. se
probaron distintas fuentes de cal agricola: carbonato de calcio o calcita y carbonato de calcio-
magnesio ¢ cal dolomitica utilizando dosis de 1.5, 2.5, y 3.5 ton/ha. Se observd que los
tratamientos CaCQ; y CaCO;-MgCO; a razdn de 3.5 ton/ha obtuvieron un mayer incremento de
pH que los otros tratamientos (de un pH original de 3.7 aumentaron a 4.9). Observaciones
complementarias indican que antes de realizarse el encalado en la comunidad, los nutrientes se
encontraban en una proporcidn relativamente baja. Sin embargo, al aplicarse esta practica hubo
un incremento de nuirientes en el suelo, v este aumento de acuerdo a los tratamientos y dosis
aplicados (Pérez et al, 1998).
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d} La pedregosidad

En la zona de estudio, la pedregosidad de los suelos se localiza primordialmente en la
planicie costera de sotavento, casi desde su nacimiento en las inmediaciones de la Punta de la
Villa Rica hasta el limite con la zona sur del estado. Desde un punto de vista geolagico, tal
pedregosidad proviene de las formaciones clésticas de la zona, donde las serranias del poniente
fueron afectadas por el clima, triturando y arrastrando fragmentos rocosos producto de la
degradacion de la roca basal hasta formar un cenjunto llamado conglomerado, cementado por
diferentes materiales como arcilla, silice y calcio, con pedregosidad superficial e interna
abundante. Asi lo seifala UACH (1982) y lo prueba Licona (1991) con la apertura y descripcion
de distintos perfiles de suelos en la zona.

Esta pedregosidad que se cataloga como alta, limita una gran cantidad del conjunto de las
préacticas agricolas, asi como el uso de los instrumentos de labranza, haciendo las labores mds
costosas y menos eficientes. De esta forma, tanto €l maiz como el frijol, que sun los cultivos
estacionales mas importantes, de labranza mecanizada o de traccién animal, de temporal y de
autoconsumo, son los méas afectados por la circunstancia sefialada. Ejemplos de tal afeciacion son
miltiples, aunque no se evidencian como resultado particular de este elemento sino como
producto de la combinacion con el relieve y la textura.

e) Los riesgos por inundacién

Al igual que la pedregosidad, los riesgos por inundacién se restringen a la planicie costera,
aunque en este caso puede abarcar areas reducidas de terrenos donde el relieve local, la cercania a
fuentes de agua (rios, lagunas, incluso ¢] mar) o la textura altamente arciliosa, pueden combinarse
para conformar espacios con este problema, preferentemente durante las épocas de luvias que
conllevan el crecimiento de los rios. Los efectos que provoca el anegamiento temporal se
traducen en un dafio severo a los cultivos de hortalizas y papaya por insuficiencia de oxigeno en
las raices, pudricion de la semilla de maiz en el momento de la siembra v la imposibilidad de
multicultivos y rotaciones con la consecuente pérdida de la fertilidad del suelo por el monocultivo
del maiz.

Los productores reconocen que las plantas de maiz soportan mas que otros cultivos tanto
los excesos de humedad como los periodos de sequia. También se sabe que bajo excesos de
humedad, la planta se amarilla e incluso llega a tener un color rojizo en ta base de las plantas. Sin
embargo, si estos eventos no son excesivos; si la planta esta bien fertilizada y si no ocurren en
etapas criticas como germinaci6n, floracién y llenado de grano, la planta tiene la capacidad de
recuperarse y producir algo de cosecha. Para ello, en terrenos de la planicie costera de sotavento
la preparacidn del terreno consiste en barbechar, cruzar {con tractor) y surcar con arado de fierro
tirade por animales en suelo seco antes de que se establezca el temporal. La siembra es con
“cavador” 0 “punzén” o bien a “semilla botada” tapando con el pie. siempre en suelo seco para
evitar las Iluvias torrenciales al inicio de! temporal que con frecuencia anegan el suelo; de lo
contrario, s¢ tendria que esperar a que la humedad en el suelo baje a un nivel adecuado (una
semana), tiempo suficiente para que el terreno sea invadido por arvenses y haya dificultad en la
siembra.
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Los productores han observado que las plantas de papaya no sopertan anegamiento del
suelo aun en periodos corlos ya que provocan la perdida total de la plantacién. La opinidn
generalizada es que por esta circunstancia, en la clase de tierra “barro™ no se debe sembrar
papaya. Sin embargo, algunos productores han probado una forma de preparacion del suelo que
evita anegamiento y posibilita la introduccion de papaya en estas tierras y con ello, la opcién de
rotar cultivos. El procedimiento téenico de la preparacion del terreno consiste en que después de
realizar el barbecho y la cruza, se “levanta bordo”, lo cual consiste en construir camellones bajo
dos opciones: 1) con el arado de fierro de uso comun se hacen varios pasos hacia uno v otro lado
del trazo de la hilera donde se colocaran las planias con el fin de amontonar tierra y construir el
bordo. 2) se ha generado un implemento denominade localmente como “los pices” accionadae con
el tractor que ficilmente “levanta el bordo”. Con la construccidn del bordo se busca dar desnivel
al terreno de tal manera que al eliminar los excesos de humedad y ubicar las plantas en el lomo
del bordo, practicamente se elimina el riesgo de anegamiento en area de raices. De esta manera, la
plantacion puede prosperar exitosamente aun en afios lluviosos sobre tierras de barro (Licona,
1991).

Ctros cjemplos de manejo del suelo para evitar inconvenientes al cultivo se observan en la
calendarizacion de la siembra en el chayote de riego en la zona de Actopan. Asi, mientras que
algunos productores inician la siembra desde el mes de junio en terrenos con textura arenosa.
aquéllos que Unicamente cuentan con tierras “negras™ arcillosas, tienen que esperar hasta que
termine el periodo de lluvias para iniciar dicha labor. Con ese movimiento de fechas, el productor
evita la pudricidn de la semilla o de la planta, dependiendo de la intensidad de las lluvias.

3. Las condiciones climaticas
a) Cantidad y disiribucion de la Huvia

Se ha insistido en el trabajo sobre las caracteristicas de la zona de estudio respecto a la
cantidad y distribucién de la lluvia, destacando que su aportacion para la agricultura convierte a
&sta en una actividad esencialmente de temporal, por lo que su presencia es determinante para el
éxito de la mayoria de las especies cultivadas. Debe recordarse que en la zona ocurren tres
corrientes hiimedas durante el afio (vientos alisios, ciclones tropicales y vientos del norte), que
son las causantes de que la lluvia sea permanente o intermitente en el territorio veracruzano. Sin
embargo, otros factores como la presencia de cadenas montafiosas, la distancia del mar al
continente y las diferencias altitudinales definen la distribucién de esas precipitaciones y las
distinguen de una regién a otra.

Considerando como fuente de informacion las estaciones meteorolégicas de los Cuadros 5
y 6. asi como las tomadas en cuenta para la estimacion de los periodos de crecimiento {Anexo 1),
en la zona de estudio existe una fuerte variacidén en la cantidad de precipitacion anual, ya que
oscila desde 525.2 mm que ocurren en la estacion 089 de Perote, hasta 2,864.2 mm en El Palmar
0 2.942.0 mm que llueven en la estacién 031 de Cuichapa.
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De acuerdo z los regimenes de lluvias. se aprecian las tres variaciones caracteristicas gue
son fy f(m) para indicar un régimen de Iluvia de 1odo el afio; m(f), m y m(w) para un régimen
himedo de lluvias de verano; y w(w), wy, w1, w2 y w(x’) que son subhamedos con régimen de
lluvias de verano, las cuales sintetizan la ocurrencia de las corrientes marinas sefialadas.

En este sentido, los porcentajes de luvia que aportan cada uno de los pericdos de
ocurrencia de las corrientes himedas son contrastantes. Por ejemplo, los vientos alisios que
provocan las lluvias de verano (junio-septiembre), proporcionan porcentajes de lluvia que oscilan
desde 35% en Martinez de la Torre hasta 82% en las estaciones de Loma Fina y Finca Sayula, lo
cual habla de cuinto es la precipitacién que se puede esperar en esa época y hasta donde se
depende de este tipo de lluvia en cada drea de influencia de las estaciones sefialadas. En el caso de
la incidencia de los ciclones que ocurren durante septiembre, éstos provocan lluvias con valores
menos dispares, variando los porcentajes desde 11% en Francisco Sarabia hasta 30% en Perote.

Por otro lado, aunque 1a prescncia de las lluvias del norte (“chipi-chipi”) se cataloga como
un fendmeno para toda la zena de estudio, en realidad la proporcidn de lluvias aportada es muy
desigual, Por ejemplo, en Actopan sdlo aportan el 4% de precipitacién anual, pero en lugares
como Misantla o Francisco Sarabia {ambas poblaciones cercanas) provoca hasta 22 y 25% de
lluvia respectivamente. Genéricamente, los datos antes indicados nos precisan el hecho de que la
influencia de las corrientes marina no es igual en toda la zona de estudio (Cuadro 24).

Como ya se indicaba y resultado de esas corrientes marinas en épocas bien definidas, es
claro que la importancia de cada una de ellas como proveedora de humedad para la agriculiura es
muy diferente. La mayoria de las regiones de la zona de estudio dependen casi completamente de
un tipo dnicamente. Por ejempln, de las 35 estaciones consideradas, las lluvias de verano tienen
una fuerte influencia en 50 de ellas (91%). Al interior de cada condicién fisiografica. 1al
dependencia es todavia mayor. En la planicie costera de sotavento, todas las estaciones registran
la ocurrencia de precipitacién de més del 50% de lluvias de verano, en tanto que en la planicie
costera nororiental, inicamente dos reciben mas de! 50% (El Encanto y Las Animas), mientras
que las otras seis dependen mucho menos de ese tipo de lluvias (Nautla, Vega de Alatorre, Puente
Enriquez, Misantla, Francisco Sarabia, Martinez de la Torre con aportes menores del 50%). Por
su parte, en lomerio, sierra y altiplano, todas las estaciones registran la dependencia de mas de
50% de lluvias de verano respecto de su precipitacién anual.

Con relacion a la influencia de la lluvia provocada por los ciclones tropicales respecto al
total de la lluvia anual recibida y tomando como referencia rangos arbitrarios de entre 11-20, 21~
25 y 26-30% de esa liuvia, el 70.1% de las estaciones consideradas se ubican en el menor
porcentaje (39 estaciones), en tanto que el 27.3% reciben porcentajes de lluvia que oscilan entre
21 y 25% y unicamente el 1.9% recibe mas del 26% (Perote).

Respecto a lluvia que se presenta en la época invernal (“nortes” o “chipi-chipi™). la
proporcién de agua que aporta al total de la precipitacion anual se comporta en un rango menos
amplio que va del 4 al 25%. Considerando categorias arbitrarias de 4-10, de 11-13, de 16-20 y de
21-25% de luvia causada por los “nortes”, el nimero de estaciones involucradas €s 36 (65.4%).
10 (18.2%), 7 (12.8%) y 2 (3.6%) respectivamenie.
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Cuadro 24, Porcentajes de 1luvia de verano, por ciclones y por influencia de nortes con relacion al total anual para cada estacién

LLUVIA DE VERANO

LLUVIA POR CICLONES

LLUVIAS POR “NORTES"

{JUNIO-SEPTIEMBRE) {SEPTIEMBRE) (DICIEMBRE-FEBRER(O)

ESTACION % ESTACION % ESTACION % ESTACION % ESTACION % ESTACION %
Manlinez de la T. 0.35 Totutla 0.69 Fco. Sarabia 0.1 Xalapa 0.18 Actopan 0.04 Coscomatepec 0.09
Feo. Sarabia 0.38 Tuxpango 0.69 Tehuipango 0.42 Altolonga 013 Capulines 0.04 Fettin 0.09
Misantia .45 Cérdoba Q.70 Zempoala Q.14 Omealca 0.19 Cardel Cd. .04 Huatusco .09
+ P, Enriquez 0.48 Cuichapa Q.70 Finca Sayula .15 Crizaba 0.18 Finca Sayula 0.04 Tembladeras Q.09
V. de Alatorre 0.48 Fortin 0.70 Loma Fina .15 P. Enriquez 0.19 toma Fina .04 osautla 0.10
Nautla 0.49 Crizaba 0.70 Rio Blancs Q.15 Palmar El 0.19 Serdin Pue. Q.04 Perote Q.10
Encanto El 0.50 Rio Btanco 0.70 Tinajas 0.15 Potreso 0.19 Tinajas. 0.04 San Miguelite 0.10
Juchigue 0.50 Acultzingo 0.71 V. de Alatorre 0.15 Tuxpango 0.19 Acazbnica 0.04 Teoceio 0.10
Minas Las 0.50 Omealca 0.71 Actopan 0.16 Encanto El 0.20 Acultzingo 0.05 Altotonga 0.11
Cuittdhuac 0.52 Palmar £§ 9.71 G tidn 0.16 S. Doblado 0.20 E. Zapata 005 Las Vigas 011
Atzalan 0.58 Jalcomulco 0.72 Coscomatepec 0.15 Serdan Pue. 0.20 Jalcomuico .05 Naolinco 0.1
Chiconquiaco 0.59 Mattrata 0.73 Cuitldhuac 0.15 Animas Las 0.21 Maltrata 0.05 Animas Las 0.12
Las Vigas Q.59 Tehuipango 0.73 Rinconada 0.13 Chiconguiaco 0.21 M. Favig A. 0.05 Atzalan 0.13
Altotonga Q.60 Tembladeras 0.74 Acultzingo 0.17 Cérdoba G.21 Rinconada 0.05 Coatepec 0.13
Coatepec 0.62 S, Doblado 0.75 Capulines 0.17 Maltrata 0.21 S. Dablado 0.05 Xalaga 0.13
Concepeién La 0.62 Veracruz 0.75 Cardel Cd. 0.17 Naolinco 0.2 Veracruz 0.05 Minas Las 0.14
Perote 0.62 Rinconada 0.77 Fortin 0.17 Nautla 0.21 Zempoala 0.05 V. da Alatorre 0.14
Xalapa .62 Tinajas 0.77 Juchique 0.17 San Migueiita .21 Cuichapa 0.07 Concepcidn La 0.15
Cosaullan 0.64 Actopan 0.78 Misantla Q.17 Veracruz 0.21 Matzorongo 0.07 Chiconquiaco 0.17
Huatusce 0.64 E. Zapata 0.79 Motzorongo 047 Concepeién La 0.22 Orizaba 0.07 Encanto €l 0.17
Naglingo 0.65 Manlio Favio A. 0.79 MierdetaT. Q.17 Jaleoarmuleo 0.22 Palmat E| 0.07 Mtez de la T. 0.17
Teacelo 0.55 Zempoala 0.79 Teocelo 047 Acazonica .22 Rio Blanco 0.07 Cuitldhuac 0.18
Serdan Pue. 0.66 Capulines 0.80 Totutla 017 Atzalan 0.23 Tuxpango 0.07 P. Enriguez 0.18
Coscomatepec 0.67 Cardel Cd. 0.80 Coalepec .18 Emilizno Zapata 023 Cérdoba 0.08 Juchique 0.19
Animas Las 0.68 Acazdnica 0.80 Cuichapa Q.18 Minas Las 0.23 Omealca 0.08 Nautta 0.19
Molzarango 0.68 Finca Sayula 0.82 Huatusco 0.18 Las Vigas .25 Potrere 0.08 Misantla 0.22
San Miguelito 0.68 Loma Fina 0.82 Maniio Favio A. 0.18 Perote 0.30 Tehuipangs 0.08 Fco. Sarabia 0.25

Potrero 0.69 Tembladeras 0.18 Totutla 0.08

Fuente: Claboracion propia a pantir de datos de Garcta, 1981,
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Del primer rango de porcentajes se pueden diferenciar tres grupos de estaciones de
acuerdo a su ubicacidn geografica. El menor porcentaje, de entre 4-5% de lluvia invernal ocurre
principalmente en 13 estaciones de la planicie costera de sotavento (Actopan. Capulines, Cardel.
Finca Sayula, Loma Fina, Tinajas, Acazoénica, Emiliano Zapata, Manlioc Favio, Rinconada,
Soledad de Doblado, Veracruz y Zempoala), una estacion se ubica ya en lomerfo (Jalcomulce);
dos mas en la unidad fisiogrifica de la sierra (Aculizingo y Maltrata) y sélo una en el aliiplano
(Serdan, Puebla). Un rasgo distintivo de todas ellas es que corresponden a regimenes de Huvia
tipo subhimedo.

Otro grupo dentro del primer rango es el de 7-8% de Huvia invernal donde se localizan
cstaciones como Cuichapa, Motzorongo, Crizaba, El Palmar, Rio Blanco, Tuxpanguillo.
Cérdoba, Omealca, Potrero, Tehuipango y Totutla, todos ellas ubicados al pie de alguna serrania
{Zongolica y Pico de Crizaba). En ¢} rango de 9 a 10% de lluvia invernal se incluyen 8 estaciones
como Coscomatepec, Huatusco, Cosautlan Fortin y Teocelo, que ya se ubican francamente en la
zona de barlovento de las corrientes hiimedas provenientes del Golfo de México.

El siguiente rango de porcentajes (11-15) tiene relacién con sitios de mayor altitud
(Altotonga, Las Vigas, Naolinco, Xalapa, Las Minas), aunque de este patron se salen Las Animas
y Vega de Alatorre ubicadas en la planicie costera nororiental. La misma situacién corresponde al
rango de 16 a 20% que se ubica principalmente en el pie y areas altas de la sierra de
Chiconquiaco (El Encanto, Martinez de la Torre, Nautla, Puente Enriquez, Chiconquiaco y
Juchigue de Ferrer), aunque también se incluye a la estacién de Cuitldhuac. Finalmente, €l mayor
porcentaje de Huvia invernal se ubica alrededor de las poblaciones de Misantia-Francisco Sarabia,
que por su ubicacién geogrifica, al NE de la sierra de Chiconquiaco, encuentran mas rapidamentc
la trayectoria de esos vientos frios invernales.

h) Presencia de sequia

Asi como ocurren los distintos periodos himedos dentro del temitorio veracruzano.
también se presentan periodos importantes de sequia en gran parte del drea de estudio. En general.
y de acverdo a las graficas de 55 estaciones climatoldgicas, se pueden diferenciar tres épocas
donde la precipitacién es menor a la evapotranspiracién potencial, que ocurren en: a} durante el
primer semestre del afo, principalmente de marzo a mayo, justo antes del periodo de luvias
(periodo de estiaje);, b) durante la época de iluvias, precisamente entre julio y agosto (sequia
intraestival o canicula); y ) durante el dltimo tercio del afio (cuando las lluvias de verano y los
ciclones tropicales disminuyen y se abre un espacio de “espera” mientras llegan los vientos del
norte).

De acuerdo a la informacién de las estaciones climatologicas consideradas, existen areas
donde el porcentaje de lluvia en la época estival apenas es de 5% pero en otros, dicho porcentaje
llega hasta el 29%, casi un tercio de la lluvia precipitada durante todo un afio, lo cual indica que
las afectaciones por este periodo “de secas” son bastante diferentes de un lugar a otro.

Tomando como referencia una divisidn arbitraria de cinco rangos de porcentajes de luvia
del periodo marzo-mayo respecto del total anual, se determina que en ¢l 41.8% de las estaciones
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{23) llueve Unicamente entre 5 y 10%; que un porcentaje similar precipita entre 11 y 15%; pero
que s6lo en el 12.8% de las estaciones (7) llueve entre 16 y 20%; vy en 1.8% de ellas precipita
entre 21 a 25% y 26 a 30%. Esta diferenciacién en los montos de lluvia repercuten en la
definicién de las épocas de preparacion de los terrenos, los instrumentos que se usan y sobre todo,
explica las fechas de siembra en que se han de establecer los distintos cultivos agricolas y la
realizacién de otras labores de apoyo en la siembra.

El menor rangoe de precipitacion, que se refiere al de 5 a 10% de “lluvia estival™, ocurre de
manera importante en la planicie costera de sotavento (Finca Sayula, Capulines, Veracruz,
Cardel, Loma Fina, Manlio Favio, Actopan, Zempoala, Rinconada, Acazénica, Emiliano Zapata,
Tinajas y Soledad de Doblado), rango que ¢s insignificante para las demandas de los cultivos de
esos meses y configura un panorama desolador de hasta siete meses continuos de “secas”, desde
noviembre a mayo, que limitan el aprovechamiento de los terrenos agricolas de esta 4rea v la
hacen depender del inicio de la temporada de lluvias para la mayoria de las actividades
agropecuarias. Por cllo, para los cultivos de maiz, frijol, jitomate y papaya, las fechas de
preparacidon del suelo y siembra deben realizarse hasta que se establezca el temporal ante la
necesidad de esperar “el punto de laboreo™ del suelo, que haya suficiente humedad para la
germinacién de las semillas o para el trasplante de plantulas ¥ que se asegure el suministro de
agua para el desarrollo de los cultivos. ’

En un estudio de mayor detalle, Licona {1991) precisa que este patrdn de actividades
agricolas se modifica sustancialmente por las particularidades de cada especie. Por ejemplo, en sl
cultivo de maiz la preparacidn del terreno se hace en seco y “es recomendable sembrar en suelo
seco para evitar las luvias torrenciales al inicio del temporal que con frecuencia anegan el
suelo; de lo contrario se lendria que esperar a que la humedad en el suelo baje (minimo una
semana), tiempo suficiente para que el terreno sea invadide por malezas”. Una modificacién de
la anterior practica ocurre cuando las luvias s¢ retrasan y “si las primeras luvias no son
torrenciales v el suelo no se anega, el surcado y la siembra pueden hacerse después de la
primera fluvia, que puede ocurrir desde principios de junic hasta la primera mitad del mes de
julio.

Estas explicaciones sefalan la importancia del inicio de la época de lluvias para ta
realizacién de las labores agricola y cuestiona la presencia de siete meses secos en la planicie
costera de sotavento como una fuerte limitante para su desarrollo agropecuario, a no ser gue la
disponibilidad de fuentes de agua posibiliten ampliar la actividad a! resto del afio, sobre todo
porque no existen restricciones de otro tipo, como por ejemplo, bajas temperaturas.

Los mayores porcentajes de lluvia estival (mas del 16% y hasta 30%) ocurren en areas
muy especificas pero ubicadas en sitios geograficamente distantes. Por ejemplo, se distinguen
alrededor de la planicie costera nororiemal {Francisco Sarabia, Vega de Alatorre, Puente
Enriquez, El Encanto, Juchique y Martinez de la Torre); en el drea central montafiosa (Huatusco y
Xalapa) y, paraddjicamente, en ¢! altiplano poblano (Cd. Serdén}), estacién tomada como
referencia para apoyar la informacion del altiplano veracruzano. En ellas, la realizacion de
actividades agricolas como preparacion del suelo o siembras se pueden adelantar, precisamente
por tener niveles de lluvia adecuados para ello.
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B dhe

Respecto de la sequia intraestival, ésta no represemta una sequia absoluta sino
unicamente una reduccion en el mimero de dias con lluvias registrados, lo que se traduce en una
mernic. en las cantidades medias mensuales de precipitacion que en las estadisticus climdricas se
marca nolablemente. A esta merma “relativa” es lo que hemos Hamado “déficit” o “sequia
relutiva”, que encuentra su expresion matemdtica precisa cuando se habla de la intensidad del
Jfenomeno (Mosifo y Garcia, 1978).

Normalmente. la valoracion de esta sequia intraestival ha sido cualitativa a partir de las
observaciones sistemdticas de los apricultores, quienes la denominan como ‘“canicula™.
Dependiendo de su intensidad hablan de una “canicula seca™ o “canicula himeda™ que en esencia
corresponde a la definicidn planteada anteriormente.

Por el alcance de este trabajo se ha considerado conveniente obtener algunos datos de “la
sequia relativa” de trece estaciones representativas de cada tipo climitico a fin de explicar la
variacién de su intensidad. Tal cuantificacién se realiza de acuerde a la propuesta de Mosiiio y
Garcia (1978) y sus resultados se presentan en el Cuadro 25.

Cuadro 25. Porcentajes de la “sequia relativa” de estaciones representativas de cada tipo climatico
de la zona central del estado de Veracruz.

PRECIPITACION AREA DEL PORCENTAIE

ESTACION CLIMA MAYO-OCTUBRE| POLIGONO DE SEQUiA

(mm} CALCULADA RELATIVA
Puente Enriquez Afimyw"{e) 1543.6 166.7 10.79
El Paimar Amw"(iNg 2489.1 80.0 3214
Acazénica|  Aw"p (w)(ig 8273 141.3 17.07
Vega de Alatorre Aw"y (x')(e) 818.1 102.! 12.48
Veracruz Aw’y (W)(i) 1494.1 73.6 492
Coscomatepec|  (A)C(fm)w"big 1898.9 129.1 6.79
Huatusco j (AYC(m)w"b(i"g 1435.1 52.9 368
Atzalan|  C{fm)w"b(i")g 1587.3 1222 7.69
Las Vigas C(m)w"b(i")g 1064.2 111.5 10.48
Aculizingo| C{w"a)}{(w)b(i')g 645.8 63.4 9.82
Tehuipango C{w" ) (w)bi 997.3 25.7 2.58
Tembladeras C(E)({fm)ig 1389.0 13.5 0.97
Perote BSk'w"(ig 430.8 148.7 3451

Fuente: Estimaciones del autor a partir de datos de Garcela, 1981; ¥ metodologia de Mosiiio y Garcia (1978),
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Los resultados obtenidos indican en primer lugar que la intensidad del fendmeno de
“canicula” o “sequia intraestival” es también muy variable en la zona de estudio. Sobre la base de
las estaciones consideradas, la de Perote muestra un 34.5% de porcentaje de sequia relativa, en
tanto que la de Tembladeras apenas llega al 0.97%. Tal variacién no esta relacionada de manera
directa al tipo climético donde se ubique ia estacién, sino que es especifica del comportamiento
de la lluvia durante el periodo de canicula en cada sitio en particular. Por si mismos, los
porcentajes no muestran lo agudo de la disminucidn de la lluvia, pero si la comparacién se
acompaia de los climogramas correspondientes y los valores numéricos de la precipitacion
considerada se puede encontrar una mejor explicacién de esa variacién.

Por ejemplo, la estacién Perote muestra un mayor porcentaje de sequia relativa debido al
cambio tan drastico que ocurre en las precipitaciones mensuales respectivas. En este caso, de
junio a septiembre se registran valores de 78.7, 48.8, 38.9 y 157.7 mm respectivamente. Aungue
el drea del poligono que se forma es de apenas 148.7 mm, el hecho de que la precipitacion del
periado mayo-octubre sea de solo 430.8 mm arroja el alto porcentaje mencionado (34.5%). Caso
contrario se presenta en la estacion de Tembladeras. Aqui, la variacion de la precipitacion julio-
septiembre es de 341, 304 y 294 mm para cada uno de esos meses, pero el area del poligono
formada es reducida (13.5) y la precipitacién dei periodo mayo-octubre es alto (1,389 mm).

El otro periodo impornante de sequia es el que ocurre durante el Gltime tercio del afio,
cuando las lluvias de verano y los ciclones tropicales “van de salida™ y se abre un espacio de
“gspera” mientras llegan los vientos del norte. De acuerdo a la informacidn obtenida de las
estaciones climatoldgicas acerca de la precipitacion ocurrida entre octubre y noviembre, existe
una variacién muy importante ya que en la mayoria de las estaciones (34 de las 55) apenas llucve
entre el 8 y el 14% de la lluvia anual. En este grupo se sititan casi todas las estaciones dc la
planicie costera de sotavento y algunas de las ubicadas en el lomerio (Huatusco, Xalapa,
Coscomatepec) y en la sierra (Maltrata y Tehuipango).

En otro rango de precipitacién se ubican estaciones como Coatepec, El Palmar, Naolinco,
Acultzingo o Atzalan, donde el intervalo de lluvia oscila de 15 a 20% de la precipitacion total, en
tanto que ¢l rango de mavor lluvia (de 22 a 29%) en el periodo octubre-noviembre se presenta en
Puente Enriquez, Misantla, Las Vigas, Nautla, Martinez de la Tore, Francisco Sarabia y Las
Minas, entre otras, curiosamente donde la lluvia invernal es también muy importante.

Aunque tal variacion es notable, la disminucion de la luvia (y por tanto, el periodo de
sequia) ya nto repercute en lo inmediato en los ciclos de cultivo de la mayoria de las especies pero
si en aquéllas que a partir de ese monto de lluvia requieren iniciar los periodos de preparacién de
los terrenos de siembra con suma anticipacion. Es importante también en los sitios donde la
sequia de este periodo se prolongara hasta junio del siguiente afio, como en la planicie costera de
sotavento, sobre todo para el crecimiento de vegetacién natural, forrajes o abastecimiento de agua
para el ganado. En otras dreas donde no existan riesgos de heladas, el inicie de los nuevos ciclos
de cultivo se basa en el apoyo de las diversas fuentes de agua, por lo que tal periodo es
insignificante.
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¢} Riesgo de heladus

La zona de estudio posee un gradiente altitudinal que va de 0 a 5,747 msnm. En este
intervalo, un importante territorio tiene riesgos de heladas por lo que es pertinente conocer su
localizacidn precisa con fines de planeacién agricola. Sin embargo, una limitacién para situar los
periodos libres de heladas y sus ciclos de retorno es la carencia de estadisticas sistemdticas y
confiables de las estaciones climatoldgicas.

En tal sentido, para cartografiar el periodo libre de heladas (PLH), se puede considerar la
isoterma de 15°C de temperatura media anual como la base de division. Con ella, se logran
establecer dos grandes zonas: a) de 15°C hacia arriba, la cual no tendria restricciones por heladas;
b} por abajo de los 15°C, donde el periodo libre de heladas se reduce. Esta gran division puede
precisarse mas si en lugar de ¢sa isoterma se considera la de 12°C y el PLH se calcula a través de
un modelo cuadratico basandose en la temperatura media anual como sigue:

PLH=-1398.98 + 174.38 (T) - 4.22 (T)},

con lo cual, 1a zona de estudio puede dividirse en tres grandes regiones (Licona, 1989).

1) Con temperatura media anual por arriba de 15°C, donde el PLH es de 12 meses.
2) Con una temperatura media anual entre 12° y 15°C, el PLH oscila entre 3 y 7 meses.
3) Con una temperatura media anual menor de 12°C, el PLH es menor de 3 meses.

Una ideca més clara de la duracidn del periodo libre de heladas se tiene al considerar 10

estaciones del drea de estudio (Cuadro 26€) v la cartografia de las tres regiones del PLH definidas
(Figura 25).

Cuadro 26. Periodos libres de heladas de 10 estaciones climatolégicas de la zona central de Veracruz

ESTACION Temp. Temp. Dias con

ASNM Max. Min. heladas al PLH
{m) o °C afio (en dias)

Rinconada 239 24.7 18.6 (.00 Jj6s
San Miguelito 817 2.1 16.3 0.23 365
Rio Blanco 1260 19.4 13.9 0.16 165
Teocele ~ | 1218 19.2 13.9 0.84 365
Las Vigas 2421 11.6 5.4 80.49 285
Atzalan 1300 15.3 9.6 2.22 365
Perote 2465 12.7 5.0 29.80 135
Totalco 2375 12.5 3.6 70.30 145
Zalayeta 2340 12.6 29 94.30 132

FUENTE: Licona (1989)
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4. Los periodos de crecimiento

Después de revisar la influencia de los factores ambientales que condicionan la actividad
agricola desde una perspectiva individual y algunos en forma combinada, es preciso establecer un
periodo de tiempo durante el afio en el que existan condiciones favorables de humedad y
temperatura para el desarrollo de los cultivos. Por ello, la definicién de los periodos de
crecimiento (PC) son necesarios como parte del proceso metodoldgico para el posterior
agrupamiento de los ambientes para la produccién agricola de la zona central de Veracruz.

Pe acuerdo a: a) la informacidn climatoldgica anotada en el Anexo 1; b) los elimogramas
realizados a partir de ellos, pero que no se incluyen en el trabajo por razones de espacio; y ¢) los
calculos correspondiente cuyos resultados aparecen en los Cuadros 27 y 28, los periodos de
crecimiento para la zona de estudio son muy diversos.

Para la planicie costera de barlovento dura 329 dias en la zona de influencia de la estacion
de Nautla, pero en el resto, llega a 365 dias. En la planicie costera de sotavento, la duracién de
ese periodo cambia, pues en Loma Fina-Rinconada que es el drea de mayor deficiencia de
humedad, tiene un valor de apenas 172-180 dias, pero llega hasta los 365 dias en lugares aledafios
a la ciudad de Cordoba. Hacia el lomerio, donde las restricciones por bajas temperaturas
empiczan a aumentar, el periodo de crecimiento se ubica entre 220 en las partes mas bajas
(Jalcomulco) y hasta 365 dias en el resto del drea.

En la sierra, en algunas estaciones el periodo de crecimiento es de 365 dias
{Chiconquiaco, Naolinco y Las Minas); en otras solo de 338 dias (Tehuipango). Areas alrededor
de Altotonga-Atzalan y Acultzingo-Maltrata registran periodos de crecimiento de 245 y 252-264
dias respectivamente. Lugares de mayor altitud como Las Vigas, registran periodes més cortos,
183 dias, en tanto que en sitios mds alld de los 3,000 msnm el periodo de crecimiento ticne cero
dias de duracién (Tembladeras). Tales diferencias estin relacionadas a la altitud de las estaciones,
ya que este factor, a su vez, indirectamente estd enlazado a los periodes libres de heladas.
Finalmente. en la altiplanicie los periodos de crecimiento se restringen a 133-135 dias.

En cuanto a las fechas de inicio del periodo de crecimiento, éste se presenta en dias muy
variables en cada condicién fisiografica. En la planicie costera de barlovenro, en las
inmediaciones de las estaciones Nautla y Martinez de la Torre, tal inicio ocurre en !a segunda
quincena de mayo (17-26), mientras que en las otras tres, ¢l inicio se puede catalogar como
indefinido en virtud de que en El Encanto y Puente Enriquez nunca existe el cruce de las curvas
de precipitacién y 0.5ETP; es decir, la curva de precipitacién siempre es mayor, En Vega de
Alatotre, aunque tampoco existe ese cruce de curvas, existen tres meses durante los cuales, esos
valores practicamente coinciden. Son los meses de abril (precipitacién de 60 mm y 0.5ETP de
56.3 mm), mayo (76.4 y 74.1) y agosto (79.0 y 74.5 respectivamente). Esta situacidn permitiria
cuestionar que el inicie del periodo de crecimiento en la zona de Vega de Alatorre debiera de
estar asociada a fa inminente interseccién de abril y no dejar indefinida la fecha.
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Para ¢l caso de la planicie costera de sotavento, el periodo de crecimiento tiene un inicio
bastante anticipado en las estaciones de El Palmar y Omealca (1-24 de marzo); en Potrero
comienza el 19 de abril, en tanto que en el resto de las estaciones (Tinajas, Veracruz, Acazdnica,
Emiliano Zapata, Finca Sayula, Zempoala, Soledad de Doblado, Cardel, Actopan, Manlio Favio.,
Rinconada y Loma Fina) principia entre el 15 y 28 de mayo. En cuatro estaciones del 4rea, por
coincidencia muy cercanas entre si (Cérdoba, San Miguelito, Cuichapa y Motzorongo), esa fecha
tampoco se puede determinar porque el cruce de las curvas correspondientes nunca ocurre, pero
hay ciertos meses donde pudiera marcarse el inicio del PC al registrarse datos muy cercanos de
precipitacion y 0.5ETP. Tales puntos son: enero para Motzorongo (35.8 y 26.9); marzo para
Cdrdoba (40.9 y 37.5) y Cuichapa (57.4 y 41.4) y abril para San Miguelito (59.8 y 53.3 mun).

Hacia la unidad fisiografica del lomerio, los periodos de crecimiento se inician entre el 4 v
el 15 de abril (Fortin, Orizaba y Rio Blanco) mientras que en Jalcomulco es hasta el 18 de mayo.
En las dreas de influencia de ocho estaciones, el inicio del periodo de crecimiento es en fecha
indefinida, aunque en Tuxpango se puede establecer en el mes de marzo pues las curvas de
precipitacién y 0.5ETP, aunque no se cruzan si tienen los mismos valores (36/36 mm). Las
estaciones con fechas indeterminadas son Coatepec, La Concepcidn, Cosautlan, Coscomatepec,
Huatusco, Juchique, Misantla y Xalapa, que aunque algunos puntos de las curvas
cerrespondientes se acercan, los valores ain son muy distantes o distantes.

En Ia unidad fisiografica de la sierra, la definicién de los pericdos de crecimiento se
complica pues ya no se precisan Gnicamente con el cruce de las curvas comrespondientes, sino que
interviene el periodo donde las temperaturas sean menores de 6.5°C, en cuyo caso, se tienen que
restar de la fecha previamente calculada. Asi, aunque en Altotonga la fecha de inicio del PC esta
marcada para el 26 de febrero, éste debe recorrerse para ¢l 1 de marzo. En estaciones como
Chiconquiaco, Tehuipango, Maltrata y Acultzingo, la definicidn del periodo por disponibilidad de
agua casi coincide con el periodo de temperaturas menores a 6.5°C, ubicandose su inicio entre el
14 de abril y el 18 de mayo.

Por otra parte, en cinco estacicnes de esta misma unidad fisiografica tal inicio aparece
como indeterminado s6lo al considerar el cruce de las curvas, pero por temperatura se precisan,
En Atzalan empieza el | de marzo y en Las Minas y Las Vigas en abril; en Naolinco se ubica
durante todo el afic pero en Tembladeras se restringe a cero dias durante el afio ya que las
temperaturas minimas mensuales durante todo ¢! periodo anual nunca scbrepasan los 6.5°C. En
cuanto a la unidad fisiografica del a/riplano, el PC inicia hasta el 1 de mayo.

Ante la duracién variable de los periodos de crecimiento, éstos se pueden asociar para
delimitar zonas con periodos de crecimiento similares. Por la carencia de pardmetros especificos,
en este caso se agruparon las estaciones con menos de 150 dias; de 151 a 200; de 201 a 250; de
251 a300 y de 301 a 365 dias. En el Cuadro 29 se muestra esta agrupacion, principalmente
indicada para la planicie, el lomerio y la sierra. En la Figura 26 se muestran las isolineas de los
periodos de crecimiento definidos para la zona central de Veracruz, aunque se deben subrayar las
limitaciones técnicas para realizar un cartografiado preciso a partir de contar sélo con isovetas
estandares. (600; 700; 800; 1000; 1,200: 1,500, 2,000; 2,500, 3,000; 3,500 y 4.000) y de no
existir estaciones con informacién dentro de todos los intervalos.
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Cuadro 27. Periodos de crecimiento determinados para |a Planicie Costera Nororiental y Planicie Costera de Sotavento

-

INICIO DEL TERMINACION | TERMINACION
PERIODO DE INICIO DEL FINAL DEL DE LA DEL PERIODO PERIODO PERIODO
ESTACION CRECIMIENTO Pl:':RIODO PE_R[ODO ESTACION DE DE Hl'JMl?DO
Y DE LLUVIAS HUMEDO HUMEDO LLUVIOSA CRECIMIENTO | CRECIMIENTO EN DHAS
(a) (b} (by} (<) (d) EN DiAs
PLANICIE COSTERA NORORIENTAL
Encanto El Indeterminado 20 de mayo 20 de abril Indeterminado Indeterminado 365 345
Martinez de la Torre 17 de mayo 28 de agosto 08 de mayo 16 de mayo Indeterminado 3635 253
Nautla 26 de mayo 12 de julio 04 de enero 01 de abril 20 de abril 329 176
Puente Enriquez Indeterminado Indeterminado Indeterminado Indeterminado Indeterminado 365 365
Vepa de Alatorre Indeterminado 03 de julio 11 de diciembre | Indeterminado | Indeterminado 365 161
PLANICIE COSTERA DE SOTAVENTO
Acazdnica 18 de mayo 04 de junio 05 de octubre 18 de octubre | 23 de noviembre 188 123
Actopan 22 de mayo 08 de junio 08 de octubre  { 06 de noviembre | 15 de diciembre 204 121
Cardei Cd. 21 de mayo 05 de junio 08 de octubre | 09 de noviembre | |3 de diciembre 206 126
Cdrdoba Indeterminado 13 de mayo 13 de diciembre | Indeterminado Indeterminado 365 209
Cuichapa Indeterminado 28 de abril 12 de febrero Indelerminado Indeterminado 365 299
Emiliano Zapata 18 de mayo 09 de junio 06 de octubre 18 de octubre | 20 de noviembre 186 119
Finca Sayula 18 de mayo 31 de mayo 15 de octubre | 14 de noviembre | 27 de diciembre 223 137
Loma Fina 28 de mayo 14 de junio 12 de agosto 18 de octubre | 16 de noviembre 172 059
Manlio F. Altamirano 23 de mayo 07 de jurio 08 de octubre | 05 de noviembre | 07 de diciembre 198 124
Motzorongo Indeterminado 02 de mayo 10 de febrero Indetcrminado Indeterminado 365 284
Omealca 24 de marzo 13 de mayo 02 de diciembre 13 de marzo Indeterminado 365 203
El Palmar 01 de marzo 17 de mayo 07 de dicicmbre 01 de marzo Indeterminado 365 204
Potrero 19 de abril 16 de mayo 14 de noviembre | 21 de febrero 30 de marzo 346 182
Rinconada 24 de mayo 12 de junio 05 de agosto 20 de octubre | 20 dec noviembre 180 54
San Miguelito Endeterminado 28 de abril 18 de enero Indeterminado Indeterminado 365 265
Soledad de Doblado 20 de mayo 15 de junio 26 de septiembre | 23 de octubre | 21 de noviembre 185 103
Tinajas 15 de maye 31 de mayo | 30 de septiembre | 31 de octubre | 06 de diciembre 205 122
Veracruz 16 de mayo 31 de mayo 09 de noviembre | 07 de diciembre 21 de enero 239 162
Zempoala 19 de mayo 12 de junio 19 de septiembre | 26 de octubre | 23 de noviembre 188 98

Fuente: Elaboracidn propia, con informacién del Anexo .
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Cuadro 28. Periodos de crecimiento determinados para las unidades fisiograficas de lomerio, sierra y altiplano

INICIO DEL TERMINACION | TERMINACION

PERIODO DE INICIO DEL FINAL DEL DE LA BEL PERIODO PERIODO PERIOCDO

ESTACION CRECIMIENTO PERIODO PERIODO ESTACION DE DE HUMEDO

Y DE LLUVIAS HUMEDOQ HUMEDQ LLUVIOSA CRECIMIENTO CRECIM!ENTO EN DIAS

(a} (by) (b;) (<) (d) EN DIAS
LOMERIO
Coatepec Indeterminado 24 de abril 22 de marzo Indeterminado Indeterminado 365 350
Concepcion La Indeterminado 18 de mayo 22 de febrero Indeterminado Indeterminado 365 285
Cosautlén Indeterminado 13 de marzo 22 de febrero Indeterminado Indeterminado 365 303
Coscomatepec Indeterminado 02 de abril 28 de noviembre [ Indeterminado Indeterminado 365 240
Fortin 04 de abril 11 de mayo 14 de diciembre 05 de marzo 11 de abril 365 217
Jalcomulco 18 de mayo 04 de junio 18 de octubre | 12 de noviembre | 26 de diciembre 220 136
Juchique de Ferrer Indeterminado 18 de mayo 15 de mayo Indeterminado [ndeterminado 365 362
Misantla Indeterminado 02 de junio 23 de abril Indeterminado Indeterminado 365 325
Orizaba 04 de abril 04 de mayo 05 de diciembre 02 de marzo Indeterminado 365 215
Tuxpango Indeterminado 28 de abril 15 de enero Indeterminado Indeterminado 365 262
Xalapa Indeterminado 23 de abril 09 de diciembre | Indeterminado Indeterminado 365 210
SIERRA
Acultzingo 18 de mayo 07 de junio 31 de octubre | 12 de noviembre 25 de enero 252 147
, Atzalan Indeterminado Indeterminado Indeterminado Indeterminado Indeterminado 345 365
Chiconquiaco 14 de abril 19 de mayo 08 de marzo 14 de abril 14 de abril 365 303
Maltrata 04 de mayo 26 de mayo 24 de octubre [ 17 de noviembre 23 de enero 264 151
Minas Las Indeterminado 26 de mayo 17 de febrero Indeterminado Indeterminado 365 267
Naolinco Indeterminado 22 de abril 2 de febrero Indeterminado Indeterminado 365 296
Tehuipango 30 de abril 19 de mayo 18 de noviembre | 02 de febrero 03 de abril 338 182
Tembladeras Indeterminado 18 de abril 19 de noviemnbre | indeterminado Indeterminado 000 215
Vigas Las Indeterminado 18 de mayo 19 de febrero Indeterminado | Indeterminado 183 246
ALTIPLANICIE

Perote 20 de mayo 12 de junio 06 de noviembre | 07 de diciembre 27 de febrero 133 177
Serdédn Cd. Puebla 04 de abril 22 de abril 19 de octubre | 11 de noviembre 31 de enero 135 18]

Fuente: Elaboracidn propia, con informacién del Anexo 1.
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Cuadro 29. Agrupamiento de los periodos de crecimiento segiin su duracidn y ubicacion fisiografica

RANGOS DURACION DURACION DURACION
DE ESTACION EN DiAS DEL ESTACION EN DiAS DEL ESTACION EN DiAS DEL
PC EN DiAS P.C. P.C. P.C.
PLANICIE COSTERA LOMERIO SIERRA
Ninguna Ninguna Tembladeras 00
Menos de 150
Loma Fina 172 Ninguna Vigas Las 183
Rinconada 180
Soledad de Doblado 185
151-200 Emiliano Zapata 186
Acazdnica 188
Zempoala 188
Manlio F. Altamirano 198
Aclopan 204 Jalcomulco 220 Ninguna
Tinajas 205
201-250 Cardel Cd. 206
Finca Sayula 223
Veracruz 239
Ninguna Ninguna Aculizingo 252
251-300 Maltrata 264
Nautla 329 Rlo Blanco 350 Tehuipango 338
Potrero 346 Xatapa 365 Altotonga 345
Cérdoba 365 Coatepec 365 Atzalan 345
Cuichapa 365 Concepcion La 365 Chiconquiaco 365
El Palmar 365 Cosautldn 365 Minas Las 3os
301-365 Motzorongo 363 Coscomatepec 365 Naolinco 365
Omealca 363 fortin 365
San Miguelito 365 Juchique de Ferrer 365
Encanto El 365 Misantla 365
Martinez de la Torre 365 Crizaba 365
Puente Enriquez 365 Tuxpango 365
Vepa de Alatorre 365 Humusco 365

Fuente: Elabaracién propia, con infermacion del Anexo |
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LOS AMBIENTES PARA LA AGRICULTURA

Hasta el momento, se ha desarrollado un proceso de estudio y analisis de los elementos v
fenémenos ambientales que son inherentes a ios tipos de utilizacion de la tierra v que se expresan
en distintos espacios territoriales de una zona en particular. Sin embargo, el propdsito central de
este trabajo no descansa sélo en esa descripcidn y examen, sino en definir espacios geogrdficos
relativamente homogéneos que auxilien en la ordenacion y explicacion de las variantes, tanto del
uso y manejo del suelo, como de las tecnologias en los procesos productivos, sistematizando lus
variaciones ambientales y de la infraestructura productiva. En otras palabras, interesa también
la definicion de los ambientes o dmbitos para la produccidn agricola,

No obstante, tal definicién no es simple ya que la metodologia no sugiere procedimientos
idénticos, sino que los autores consultados ha sido muy particulares en la definicién de los
ambientes en su area de estudio. Por ello, los criterios de agrupacion de 4reas geogrificas para
ambientes en el presente trabajo, toma como base no sélo los factores diagnéstico o criterios de
diferenciacion, sino que recoge experiencia y conocimiento del autor acerca de la geografia, uso y
manejo de la tierra y condicionamiento ambientales que la agricultura de la zona central del
estado de Veracruz manifiesta singularmente. Sin embargo, tal procedimiento se ve limitado pues
no se aplico el analisis de similaridad que por ejemplo Licona et al, (1998) usa cn otros estudios.

De esta manera, enseguida se anota: a) ¢l esqucma metodolégico usado; y b) los distintos
ambientes para la produccién definidos, listados de manera secuencial y agrupados de acuerdo a
su localizacidn en ocho Figuras, escala aproximada de 1:250,000 (denominadas como Cartas 1, 2.
3.4.5, 6,7 y 8), mismas que han sido identificadas como Figuras 28 a la 35.

1. El esquema metodoldgico

El procedimiento hasta ahora seguido por algunos investigadores para definir los
ambientes para la produccién agricola, descansa en la sobreposicion de mapas temdticos a la
misma escala. Particularmente, cuando Baca, ef al (1992) los define, curiosamente los mismos
linderos fisiograficos son posteriormente los linderos de los ambientes para la produccion. Otros
trabajos parten también de una base fisiografica pero agregan un andlisis de los componentes
tecnoldgicos para una especie dada (Dzib, 1997). Finalmente, una investigacién con otra
perspectiva metodoldgica es la que parte de una base fisiografica; realiza un levantamiento
fisiografico a nivel de sistemas terrestres y facetas; define elementos diferenciadores especificos y
agrupa posteriormente las facetas a través de una andlisis de similaridad al 70 u 80% (Licona, er
al, 1998).

Con tales antecedentes, el esquema metodoldgico que se adopta en este trabajo consta de
los siguientes componentes:
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Metodologia usada para la definicién de ambitos para lu prodvecion agricola
en el centro del estado de Veracruz

1. Se toma como base referencial el mapa de sistemas terrestres (ST) y facetas de la zona central
del estado de Veracruz, elaborado por Licona (1985). La escala original de esta cartografia es
de 1:100,000. Por razones operativas, se modificé a escala 1:250,000 a través de dos
reducciones sucesivas en fotocopiadora, misma que es la escala de trabajo, La escala final
tiene un relativo sesgo pero se ajusta a la pretendida,

2. Dado que en dicho trabajo los sistemas terrestres se ubicaron en 65 cartas por separado (por la
escala), para este trabajo se procedieron a vaciar los linderos de los sistemas terrestres y
facetas en un sélo mapa a escala 1:250,000 teniendo cuidade de que al sobreponerlos, las
coordenadas quedaran ajustadas para asegurar una correcta sobreposicion.

3. En un segundo mapa de {a zona de estudio dividido en ocho cartas, se vacié la informacion
tematica de suelos (UACH, 1982) que contempla tanto las unidades, los rangos de pendiente y
los grupos texturales. La profundidad de los suelos no estd cartografiada, pero las
caracteristicas de las propias unidades de suelos nos orientan acerca de esta cualidad. También
la pedregosidad no estd cartografiada, pero el conocimiento de la zona de estudio indica los
sitios donde puede ser ubicada esta limitacion.

4. Un tercer mapa tematico es el relacionado con la duracion del periodo de crecimiento,
elaborado con los resultados del balance de humedad efectuado a 56 estaciones meteoroldgicas
de la zona y cuyos resultados aparecen en el Anexo 1.

5. Otros dos mapas (de suelos y duracién del periodo de crecimiento} se vaciaron €n uno solo.
para que posteriommente se sobrepusiera sobre el de sistemas terrestres y facetas. En este
punto, un andlisis exhaustivo desde el punto de vista del relieve, los tipos de uso de la tierra,
las caracteristicas del suelo y la duracién del periodo de crecimiento, ofrecen los elementos
para definir, agrupar y caracterizar a cada uno de los ambientes para la produccion
identificados.

6. A fin de contar con un esquerna mas especifico de lo que se realizo en el presente trabajo y
particularmente en el marco de la definicién de los ambientes para la produccién, en la Figura
27 se encuentra sintetizada la propuesta metodoldgica usada.

7. Por razones de espacic y como parte de los resultados, Gnicamente se presentan los mapas con
los ambientes definidos. El resto de ellos se constituyen como materiales de trabajo.

2. Los ambientes para la produccién agricola

La sobreposicidn de los mapas de sistemas terrestres y facetas y el andlisis exhaustivo de
las caracteristicas del relieve, tipos de uso de la tierra, caracteristicas de los suelos y duracién del
periodo de crecimiento posibilitaron identificar 124 ambientes para la produccion agricola. Para
ordenar los resultados del trabajo, la cartografia se ha arreglado en ocho cartas (Figuras 28 a 35) v
sintetizado en los Cuadros 30 y 31. donde se ubican en serie cada uno de ellos. En parrafos
siguientes se hace una caracterizacion particular de los ambientes definidos.
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Figura 27. Metodologia usada para la definicién de Jos ambientes para la produccién
agricola de la zona central de Veracruz
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Fuente: Elaboracién propia, con referencias de Licona (1998}, Romero (1992) y Dzib (19%7)
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Cuadro 30. Ambientes para la produccion definidos para la zona central de Veracruz.
La numeracidn es continua y asi se ubican en las cartas teméticas correspondientes.

CARTA |

CARTA2

CARTA}

CARTA 4

. Vega de rio y terrazas aluviales de
Martinez de la Torre.

. Areas inundables de Nautla

. Lomerios ¥ valles de E1 Cabellal

. Lomerios tendidos cen areas
inundables

. Areas planas y onduladas de Pumtilla

Aldama

Lomerios abruptos y laderas

onduladas de Tlapacoyan

Lomerios altos de Martinez de la

Torre

Cerros y lomerlos altos de Misantla

Areas cerriles de San Pedro

DBuenavista

10. Complcjo cerril de Plan de Arroyos

11. Lomerios y cerros altos de Aliotonga

12, Lamerios tendidos y convesos de

Julacingo
13. Altiplano Jalacingo-Perote
14. Cordilicras de Las Minas=TTacolulan

o v [T ]

bl

© e

is.
16.

9.
20.

22

23.

2
25,

S

20.

Vegas de rios
Dunas estabilizadas en forma de
lomerios

. Arcas planus y lagunas de Nautla-

Emilio Carranza

. Lomerios accidentados de Misantla-

Yecuatla
Lomerlos bajos de Leona Yicario
Complejo cerril de Juchique de Ferrer

. Cerros de Plan de las Hayas

Lomerios altos vy valtes de
Chiconquinco

Laderas amplias ¥ onduladas de Los
Altlixcos

. Lomerios de Cerrillo de Diuz

Sierras desordenadas con escarpes y
cantiles

Mesetas, cantiles y vepas de rio de
Palma Sola

2

=

3

wn

4

=

4

27.
28,

30
3L

32.
33

34,

36.
3
8.

39,

42,
43.
44,

45,
46,

47.

Malpals de Totalco
Laderas ondutadas de Las Vigas ¥
malpais

. Lomerios. valles y malpais de

Tlacotulan

Declives amplios de 131 Pescado
Laderas amplias, declives y riscos del
Cofre de Perote

Laderas arientales del Cofre de Pernte
Lomerios abruplos e inclinados de Xico
y Xalapa

Compiejo vulcana-sedimentario de los
Altos -La Gloria

. Cerros pronunciados y taderas

onduladas

Lomerios alargados de Tenextepec
Laders ondwadas de Tlanalapa
Lomerios kargos y cerros de ladems
amplias de Zoquitla

f.omerios tendidos v alargados de
Ayahuzluico

. Cerros altos y lomerios en forma de

cordilleras

. Walle intermontano Ju Ixhuacdn de los

Reyes

Ligeras ondulaciones de Xico-Conlepey
Lemerfos tendidos de Teocelo
Lomerlos altos, alargados v valles de
Tlaltetela-Cosautlin

Barrancas con escarpas y cantiles
Cerros de luderas accidentadas o
amplias de Elotepee

Lomerios y planos inclinados de
Huatusco

48,
44,
50.
50,

52.

).
. Lomerlos concavo-convexos de

[

(2.

63.

04,

3

65,
06,
67.

Lomerios de Coacoatzintla-Naolinco
Valles y lomerios de Vista Hermosa
Lomerios de Villanueva-Olares
Lomerios, terrazas aluviales y barrancas
de Chavarrillo-Jalcomulco

Cariones y terrazas aluviales de
Actapan

. Mesetas y lomerios de Chicoasen
. Cerros y mesetas de Manuel Diaz
, Areas de riego de Zempoala-Cardel
. Lomerlos y ondulacienes de Idolos-

Chichicaxtle

. Lomerios y escarpas de Emiliano

Zapata-Rinconada

. Lomerios tendidos de Santa Maria
. Ondulaciones amplias y alargadas de El

Crucero
Cauces con cantiles de Puente Naciongd

Sechiapi-La Colonia

Lomerios tendidos de Tlacotepee
BBarrancas, escarpas y cantiles de Mata
de Jobo

Lomerips suaves v wendidos de Mata de
Jobe

Pranadas e Sun Cristobal

Lomwerios alargados de Paso de Ovejas
Azea de valles de Tolame-Cerro
Guzman

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 31. Ambientes para la produccion definidos para la zona central de Veracruz.
La numeracién es continua y asi se ubican en las cartas tematicas correspondientes.

CARTAS

CARTA 7

68.
69.
70.
7.

Complejo lagunar de la Villa Rica

Dunas estabilizadas del puerto de Veracruz
Dunas del Golfo de México

Planadas de Puente Jula

72. Pequeias lomerios de Vargas

73. Vegas de Medellin-Jamapa

74. Lomerios tendidos y ondulaciones de Manlio
Favio

CARTA 6

75.
76.
77.
78.
79.
80.
. Complejo calizo de Matlaquihitl
32.
83.
84,
. Altiplano de Xuchitl
6.
87.
88.
89,
90.
. Cordilleras de Tuxpango
92.

Pico de Orizaba

Laderas del Pico de Orizaba

Mesetas de Cuiyachapa

Serrania de Alpatldhuac

Lomerios y planadas de Coscomatepec
Lomeries y cerros pronunciados de [xhuatldn

Estribaciones del Pico de Orizaba |
Estribaciones del Pico de QOrizaba 2
Planadas y barrancas de Chocaman

Cerros de San Antonio

Valle de Atzacan

Planicies de Cérdoba

Laderas escarpadas de Maltrata
Vaile de Orizaba

Altiplano de Maltrata

93, Cumbres de Maltrata
94. Valle intermontano de Maltrata
95. Valle de Acultzingo 1
96. Serrania de Atlahuilco
97. Serrania abrupia de Tequila
98. Valle de Aculizingo 2
99. Serranfa de Atzompa
100. Lomerlos de Aculizinapa
101. Cerros de Soledad Atzompa
102. Lomerios de Xoxocotla-Tlaquilpa
103. Cordilieras altas de Zongolica
104. Complejo calizo de Zongolica
105. Cerros y hondonadas de Tehuipango
106, Cerros de Tehuipango
107. Lomerios de Temaxcalapa
108. Cerros de Coapa-Pinopa
109. Cerros de Vicente Guerrero

110,
111,
12,
113,
114,
. Lomerios bajos de Soledad de Doblado
116.
117.
118.
119,

115

120.
121,

122

Ondulaciones y lomerios de Paso del Macho
Planadas de Paso del Macho

Planadas y lomerios amplios de Potrero Vigjo
Lomerios tendidos de Yanga

Planadas de Cuitldhuac-Omealca

Lometrfos y valles de Cotaxtla

Vegas de rios de Cotaxtla

Lomerios amplies, cauces y cantiles de Cotaxtla
Lomerios y corrientes sucesivas de Carrillo
Puzrto

Complejo cérstico de Zongolica oriente

Valle de Tezonapa

. Cerros y lomerios de Tezonapa

CARTA S

123
124.

Lomerlos y valles de Medellin-Jamapa
Lomerios desordenados de Mecayucan

Fuente: Blnboracidn propia
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2.1. Ambientes localizados en la Carta No. |

1. Vega de rio y terrazas aluviales de Murtinez de la Torre.

Aqui se desarrolla una importante actividad agricola basada en plantaciones
semipermanentes, de temporal y labranza mecanizada (plitano y cafia de azicar) debido a que las
caracteristicas del relieve corresponden a terrazas aluviales y vegas de rios originadoes por
depositaciones constantes del rio Nautla que lo atraviesa de SW a NE. Los suelos se distinguen
por ser sumamente fértiles, de textura media y muy profundos. Sin embargo, su cercania al rio y
los desborde ¢ inundaciones que provoca, genera mantos fredticos superficiales y areas inestables
para la produccién agricela. Su periodo de crecimiento (PC) es de todo ¢l afio y su periodo
humedo (PH} liega a durar 233 dias.

2. Areas inundables de Nautla

En este ambiente se desarrolla poca actividad agricola pues sus terrenos poseen un relieve
plano, con pendientes menores al 3% pero susceptibles a inundacién per desbordamientos del rio
Nautla. Aqui, se establece una ganaderia bovina de engorda de tipo marginal. Otra 4rea de menot
pendiente forma 4reas de pantanos donde se entremezclan aguas dulces y saladas para formar el
estero Tres Bocas, en el cual se desarrollan Unicamente comunidades vegetales de manglar 'y
tular.

3. Lomerios y valles de El Cabellal

En esta drea ocurre una sucesién de lomerios y vailes con suelos medianamente profundos
ubicados en pendientes de hasta 20%. En tales condiciones, la actividad agricola es de
plantaciones permanentes, de temporal y labranza mecanizada o con traccion animal (citricos), asi
como plantacicnes semipermanentes, de temporal y labranza mecanizada (cafia de azicar),
respectivamente. De manera menos impertante, la actividad ganadera se dedica a bovinos de
engorda que se alimentan en praderas naturales. Las mayores limitaciones se refieren a la
pendiente, aunque la actividad citricola se ha sabido amoldar a tales circunstancias. En cuanto al
PC, tiene una duracion de todo el afio y un PH de 233 dias.

4. Lomerios tendidos con dreas inundables

Ocupa dos supetficies separadas entre si, ubicadas ambas al norte de Martinez de la Torre,
Tiene lomerios extendidos y ligeras ondulaciones que incluyen pequefias dreas de inundacién. Su
pendiente va de 8 a 15% aunque sus suelos son someros. Por tales condiciones, la actividad
agricola no se ha desarrollado con la rapidez que lo ha hecho la actividad ganaders,
particularizada como ganaderia bovina de doble propésito, que pastorea ¢n praderas naturales y
cultivadas con mejor éxito. Aungque €l PC es de todo el afio y las condiciones de humedad son
muy buenas, la baja fertilidad y poca profundidad del suelo limitan un mejor aprovechamiento.

5. Areas planas y onduladas de Puntitla Aldama

Este ambiente es vecino del Ambiente 1, por lo que guarda algunas limitaciones similares.
Sin embargo, dominan ondulaciones que después generardn el ambiente de lomerios y valles de
El Cabellal. Aqui prosperan las plantaciones permanentes y semipermanentes, de temporal y
labranza mecanizada (citricos y cafa de az(car respectivamente). La ganaderia es secundaria. asi
como los cultivos estacionales, de temporal y traccién mecanizada {maiz). Las principales
limitaciones ambientales las presenta el suelo, tanto en su textura como eri su profundidad.
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6. Lomerios abruptos y laderas onduladas de Tlapacoyan

Esta conformacién se ubica alrededor de Tlapacoyan. Se distingue por lomerios abruptos
que forman cordilleras asi como laderas onduladas, donde la pendiente es mayor a 10%. Los
suelos son medianamente profundos y existe pedregosidad superficial en categoria media. El PC
y PH son de 365 dias. Los tipos de utilizacion de la tierra existentes son sistemas donde se
combinan plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual (café, citricos) con
plantaciones semipermanentes, de temporal y labranza manual (platano), que conforman
policultivos. Donde el suelo es superficial y pedregoso, la ganaderia bovina de doble propdsito
sustituye a la agricultura, pastoreando en praderas naturales y cultivadas,

7. Lomerios altos de Martinez de la Torre

Este espacio se compone de lomerios altos, aledafios a las vega del rio y terrazas aluviales,
con pendientes mayores & 15% y suelos someros. Tales aspectos limitan e que el TUT sea sélo
ganaderia bovina de doble propésito que se alimenta en praderas naturales y cultivadas. En dreas
de menor pendiente coexisten plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual (citricos)
con cultivos estacionales, de temporal y labranza manual (maiz). Aunque existen condiciones de
temperatura y precipitacion para el desarrollo de las plantas, la pendiente y la profundidad del
suelo son las limitaciones mdas importantes. Hay vestigios de selva mediana subperennifolia.

8. Cerros y lomerios altos de Misantla

Este ambiente pareciera ser una extension del anterior, pero constituye una area mds
homogénea. Son cerros de laderas convexas y lomerios altos, alargados, accidentados v tendidos,
con pendientes mayores a 20% y donde los suelos son de someros a medianamente profundos. La
casi unica actividad agropecuaria es la ganaderia bovina para produccién de came-ieche con
pastoreo en praderas. Es un ambiente donde el PC es de todo el afio debido a su buen PH que es
de 325 dias y a las temperaturas benignas para el crecimiento de las plantas, pero las fuertes
pendienties y el suelo somero lo dificultan. Existen relictos de selva mediana subperennifolia.

9. Areas cerriles de San Pedro Buenagvista

Estas éareas cerriles constituyen un ambiente dominado por lomerios altos y amplios, asi
como por lomerios bajos y desordenados, cuyas pendientes son mayores de 15%. También se
presentan pequeiias dreas con terrazas aluviales y vegas de rios, pero su supetficie no es
significativa. En las areas de mayor superficie la actividad agropecuaria se dedica a la ganaderia
bovina para produccién de carne y leche con pastoree en praderas cultivadas. Sus restricciones
son pendientes abruptas y suelos que van de someros a medianamente profundos.

10. Complejo cerril de Plan de Arroyos

Este espacio tiene lomerios altos, amplies o alargado, con laderas, escarpas y cantiles que
desembocan en cauces angostos de rios que forman pequefios valles. Es un drea complicada
morfolégicamente, donde las fuertes pendientes, mayores a 15%, son dominantes. Los suelos
tienen texturas medias a finas, con un horizonte de acumulacién de arcilla. El TUT se refiere a la
actividad ganadera para produccién de came-leche, alternando con plantaciones permanentes, de
tempotal y labranza manual que se siembran intercaladas (café-citricos), asi como cultivos
estacionales, de temporal y labranza manual o con traccion animal (maiz). En dreas de mayores
pendientes hay manchones entremezclados de bosque caducifelio y selva mediana
subperennifolia.
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11. Lomerios y cerros altos de Altotonga

Las fuertes pendientes se siguen repitiendo en este ambiente por la presencia de lomerios
alargados que forman cordilleras o por los cerros altos de crestas afiladas y escarpas. El paisaje
dominante se completa con depdsitos volcanicos recientes y vegetacion de bosque caducifolio
mezclado con bosque de pino-encino. La actividad humana la han limitado las fuertes pendientes.
por lo cual los mayores aprovechamientos son de cultivos estacionales, de temporal y labranza
manual (maiz). El PC y el PH son de 365 dias. Sin embargo, deben tenerse cuidados con el uso
agricola en las fuertes pendientes pues los suelos son altamente susceptibles a la erosién.

12, Lomerios tendidos y convexos de Jalacingo

Esta zona constituye una transicion entre las fuertes pendientes de los ambientes anteriores
y los que se encontraran hacia el sur, en el altiplano mexicano, con relieve mas plano. Por ello, se
presentan lomerios amplios y alargados, tendidos, convexos y con ligeras ondulaciones. que en
conjunto no rebasan pendientes de 30%. Esto genera suelos mas profundos, de texturas medias a
finas ¥ acumulacion de arcilla en el horizonte subsuperficial. Existen plantaciones permanentes,
de temporal y lubranza manual o con traccién animal (frutales caducifolios) pero también cultivos
estacionales, de temporal y labranza manual o con traccién animal {(maiz, frijol, cereales
menores). [Debe remarcarse la transicidén de este ambiente, tanto en sus geoformas como en
temperatura y humedad, que se manifiesta en un PC de 280 dias y un PH que oscila desde 175 a
200 dias.

13. Attiplano Jalacingo-Perote

En este perimetro, las fuertes pendientes de la sierra han quedado atrds y deja lugar a
terrenos planos v ondulados, donde coexisten pies de mornte, pequeiios conos y monticulos, asi
como dreas de depositacion por cauces temporales de rios, que en general manifiestan pendientes
menores a §%. A pesar de las mejores condiciones de relieve, el PC y el PH se reducen
coiisiderablemente. Existe un tiesgo permanente de heladas y una precipitacién irregular e
inferior a 600 mm anuales. En tales condiciones, la actividad agricola es errdtica y la ganaderia
adquiere la forma de transhumancia, Por tales motivos, la agricuitura se basa en cultivos
estacionales, de temporal y labranza mecanizada ¢ con traccién animal {maiz. frijol, cereales
menores, as{ como alverjon, haba y papa). La ganaderia es mixta, donde conviven bovinos, ovi-
caprinos y atin, asnos y equinos, que en conjunto pastorean de forma circunstante en rastrojos de
cultivos, orillas de caminos o renuevos dentro de los bosques cercanos.

14. Corditleras de Las Minas-Tlacolulan

Este ambiente se compone de un conjunto de cordilleras inclinadas hacia el N-NE, asi
como lomerios altos alargados que colectivamente también forman cordilleras. con barrancas
profundas. La pendiente general es mayor a 30%, con suelos que delgados a medianamente
profundos vy textura media a fina. El tipo de utilizacidn de la tierra se enmarca por franjas
importantes de bosque caducifolio, principalmente en barrancas y areas abruptas, €n tanto que en
areas de menor pendiente se cultivan especies estacionales, de tempoeral y labranza manual (maiz,
frijol y escasamente papa). También se desarrolla una ganaderia de bovinos para produccién de
camne-leche, Las fuertes pendientes son las principales limitaciones, aunque el PC puede ser de
todo el afio porque el PH sobrepasa los 300 dias.
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2.2. Ambientes localizados en la Carta No. 2

15, Vegas de rios

En la Carta No. I aparece el ambiente de vega de rio y terrazas aluviales de Martinez de
la Torre que tendria aparente similitud con vegas de rios. Sin embargo, éste no tiene terrazas
aluviales y su presencia se relaciona con las “salidas” de los cauces de los rios Nautla, Misantla,
Colipa, Juchique de Ferrer y Barranca Herndndez, ubicados recurrentemente a lo largo de la
planicie nororiental. Las vegas de rios son dreas con pendientes menores a 5%, suelos profundos
y disponibilidad de agua para riego. Se presentan dos TUT: el de plantaciones semipermanentes,
de riego y labranza mecanizada (platano); y el de cultivos estacionales, de riego y labranza
mecanizada o manual (maiz, frijol, jitomate, chile). En forma secundaria existen pequefias dreas
con ganaderia bovina para produccion de came y leche, con pastoreo en praderas. Las
condiciones ambientales son favorables para ¢l establecimiento de cuitivos durante todo el afio.

16. Dunas estabilizadas en forma de lomerios

Este ambiente se presenta fraccionade en dos, separado por las vegas de rios. Son dunas
que se han ido estabilizando hasta formar lomerios alargados ubicados en direccidn NW-SE.
Poscen peudientes mayores a 15%,; suelos profundos pero de texturas gruesas, infértiles y con
poca retencion de humedad. Tales condiciones, asi como la presencia permanente de vientos del
Golfo, no ofrecen condiciones propicias para la agricultura. Por ello, es la ganaderia bovina para
produccién de carne-leche la que domina en todo el 4mbito definido.

17. Areas planas y lagunas de Nautla-Emilio Carranza

Interrumpido por las vegas de rios, esta superficie se ubica desde el sur de Nautla hasta
Emilio Carranza, Son areas planas, ligeramente onduladas, que incluye a cuerpos de agua como la
Laguna Chica, Grande y de San Agustin. Sus suelos son someros, arcillosos, con problemas de
drenaje en tiempos de lluvias pucs se anegan, o de durcza en la época de sequia. Son areas de
temporal, en que la actividad de mayor relevancia es la ganaderia bovina para produccién de
carne que pastorea en praderas cultivadas o naturales. Particularmente, este ambiente se distingue
por la temporalidad y restriccion de la Huvia debido a que el balance de humedad es deficitario de
enero a julio y ain en agosto con una fuerte canicula. Por tal motivo, aunque el PC es de 329 por
condiciones térmicas, se restringe a los dias de duracion del PH que es de apenas 176 dias.

18. Lomerios accidentados de Misantla-Yecuatla

Con Misantla y Yecuatla como centros de poblacion de este ambiente, se distingue por
lomerios altos, alargados y accidentados donde se insertan cinco dreas con mesetas onduladas, Es
un ambiente separado por las vegas de los rios Misantla y Colipa. Sus suelos son de someros a
medianamente profundos, con pendientes mayores a 15 y 30% inclusive. El tipo de utilizacién de
la tiera dominante es ganaderia bovina para produccion de came, y en menor medida,
plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual {café). Existen buenas condiciones
térmicas para el establecimiento de los cultivos, pero la profundidad de los suelos y las fuertes
pendientes (a la vez que la incomunicacidn terrestre), impide un uso mas intensivo. En su lugar,
destacan telictos de selva mediana subperennifolia, con aprovechamientos forestales maderables
y no maderables de uso comercial (maderas tropicales para muebles y latex de Castilla elastice).

173



19. Lomerios bajos de Leona Vicario

Este ambiente corresponde a una drea pequefia, ubicada entre dos fracciones del anterior
ambiente, por lo que en primera instancia pudiera incluirse con él. Sin embargo, su relieve es de
lomerios bajos y accidentados, con pendientes mayores a 30%. Dominan plantaciones
permanentes, de temporal y labranza manual (café) por encima de la ganaderia bovina para
produccion de carne. Persisten como limitantes tanto la pendiente del terreno como la
profundidad de los suelos, que son de someros a medianamente profundos.

20. Complejo cerril de Juchique de Ferrer

A esta zona se le denomina complejo cerril por la diversidad de geoformas que manifiesta,
aunque desde una vista general, conferma un sélo paisaje. Es un conjunty de cerros altos, con
laderas amplias, escarpas, cantiles y barrancas, asi como pequeiias mesetas y vegas de rios. Las
pendientes oscilan de 5 a mds de 30% aunque dominan éstas ultimas. La profundidad de los
suelos es semera y se manifiesta pedregosidad de media a abundante. Es una zona donde el
balance de humedad se zonifica de este a oeste, con dreas deficientes de 300 a 400 mm hasta
areas sin deficiencia, respectivamente. El tipo de utilizacion de la tierra es la ganaderia bovina
para produccion de camne y leche, y en muy poca superficie, 4reas agricolas con plantaciones
permanenies, de temporal y labranza manual (café). Existen relictos de selva baja caducifolia.

21, Cerros de Plan de las Hayas

Hacia el SW del anterior ambiente, este espacio muestra laderas amplias; escarpas y
cantiles, que en conjunio denotan pendientes mayores a 30%. Sus suelos son de medianamente
profundos a profundos y texturas finas. Se ubica en la franja donde la deficiencia de humedad es
nula, debido a que el PH en la estacion de Juchique es de 362 y el PC de 365 dias. El tipo de
utilizacién de la tierra dominante es de plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual
{café), y pequefias areas de cultivos estacionales, de temporal y labranza manual {maiz). Por la
altitud, relieve y humedad. coexiste 1a selva mediana subperennifolia con el bosque caducifolio.

22, Lomerios altos y valles de Chiconquiaco

Este ambiente se encuentra hacia la mayor altitud de la serranfa de Chiconquiaco, Sus
pendientes son mayores a 15%, con suelos negros-café obscuros, de medianamente profundos a
profundos. Se ubica en la franja sin deficiencia de humedad, por lo que su PC es de todo el afio,
acotado por las temperaturas medias menores a 6.5°C. Dominan los cultivos estacionales, de
temporal y labranza manual y animal (maiz, frijol), pero debido a las bajas temperaturas, aparecen
plantaciones permanentes, de temporal ¥ labranza animal y manual (frutales caducifolios).

23. Laderas amplias y onduladas de Los Atlixcos

Este ambiente refleja la unién de la sierra de Chiconquiaco con el mar. Sus geoformas son
de laderas onduladas que incluye a dos conos volcanicos llamados Los Atlixcos. Pendientes entre
15-30%; suelos someros y pedregosidad media. Se ubica en la franja donde hay de 200 a 400 mm
de deficiencia de humedad, lo que ofrece un PH de 136 dias. Por tal motivo, el PC apenas llega a
230 dias. La limitacién pluviométrica, la escasa profundidad del suelo y la pedregosidad no
permiten el desarrollo de las actividades agricolas. S6lo la ganaderia de bovinos para carne-leche
prospera, Como vegetacion natural se encuentra la selva baja subcaducifolia.
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24. Lomerios de Cerrillo de Diaz

Hacia el declive sur de 1a sierra de Chiconquiaco se encuentra este ambiente. Destacan
lomerios y barrancas profundas que son parte de la cuenca del rio Actopan. Los terrenos superan
pendientes de 15%, con suelos de someros a2 medianamente profundos y textura fina. Se ubica en
la franja con 200 a 400 mm de deficiencia de humedad anual. por lo que su PH es de solo 136
dias y su PC de 220. La ganaderia bovina para produccién de carne-leche es recurrente, aunque
ahora mezclada con cultivos estacionales, de temporal y labranza manual o animal (maiz).

25. Sierras desordenadas con escarpes y cantiles

Este, es un ambiente que se conforma de una serie de cadenas de sierras desordenadas. asi
como de cerros con escarpas y cantiles cuyas pendientes son mayores a 30%, con suelos someros
y aita psdregosidad superficial. Presenta deficiencia de humedad de 200 a 400 mm anuales, por lo
que su PH es de sélo 136 dias y su PC de 220 dias. Tales condiciones restringen e} uso agricola
intensivo y sélo domina la ganaderia bovina para produccion de carne-leche.

26. Mesetas, cantiles y vegas de rio de Palma Sola

Esta franja ambiental pone en contacto a la sierra con el mar. Tiene mesetas ligeramente
onduladas ¢ inclinadas al oriente, cortadas por cantiles y barrancas que originan pequefias vegas
de rio. Sus pendientes son mayores a 8%, con suelos someros y alta pedregosidad. El déficit de
humedad es de 300 a 500 mm anuales, con 121 dias de PH y PC de 204 dias. Estas condiciones
permiten Gnicamente el pastoreo de ganaderia bovina para produccion de came-leche y s6lo en la
vega de rio, cultivos estacionales, de riego y labranza animal o manual (maiz. papaya, jitomate).

2.3. Ambientes localizados en la Carta No. 3

27. Malpais de Totalco

Se forma de dos areas de expulsion de lava, ubicadas alrededor de los poblados de Totalco
y La Gloria. Tiene un microrelieve muy accidentado, con pequeiias superficies sin depositacidn
de lava, por lo que sus suelos son muy delgados y crecimiento escaso de vegetacion. Las
condiciones de humedad son limitadas, con precipitacion de 325 mm y déficit anual de mas de
300 mm. Las bajas temperaturas establecen un periodo libre de heladas de 133 dias, por lo que el
PC se reduce a 150 dias. Con tales condiciones, en el malpais prospera matorral desértico
rosetofilo e izotales, donde rebafios de distintas especies pastorean circunstantemente.

28. Laderas onduladas de Las Vigas y malpals

Esta zona se ubica alrededor de Las Vigas. Se distingue por laderas onduladas y
ligeramente onduladas. asi como de una drea de malpais, que en forma natural conforma el
declive norte del Cofre de Perote. Sus pendientes estdn entre 8 y 15%, con suelos delgados en el
malpais y de someros a medianamente profundos en el resto del ambiente. Por tanto, en el
malpais inicamente existe un bosque de pino, y en las laderas restantes se concentra la actividad
agricola que consiste de cultivos estacicnales, de temporal y labranza mecanizada (maiz, frijol,
papa, cereales menores. haba), asi como algunas plantaciones permanentes, de temporal y
labranza manual o mecanizada (frutales caducifolics). Su PH es de 246 dias al afio y sus bajas
temperaturas definen 80 dias de heladas anuales. por lo que su PC llega a 285 dias.
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29. Lonmerios, valles y malpais de Tlacolulan

Se localiza al Poniente de la sierra de Chiconquiaco, con geoformas de lomerios altos que
integran valles, laderas onduladas y también, un malpais, todos climaticamente diferente al del
ambiente 28. Las pendientes son mayores a 15%, aunque en los valles es mavor de 5%; sus suelos
son medianamente profundos y profundos y el tipo de utilizacion de la tierra se refiere a cultivos
estacionales asociados, de temporal y labranza mecanizada o animal (maiz-frijol); a plantaciones
permanentes, de temporal y labranza animal o manual (frutales caducifolios), y ganaderia bovina
para produccién de leche, pastoreando en praderas cultivadas. En el malpais hay pastoreo de ovi-
caprinos bajo un bosque de encino. Las limitaciones ambientales en el malpais tienen que ver con
la profundidad del suelo, pero en términos generales, con bajas temperaturas que alargan el ciclo
de los cultivos y los hace riesgosos durante buena parte del ciclo.

30. Declives amplios de El Pescado

Los declives amplios de El Pescado se localizan hacia la vertiente que va al valle de
Perote, por lo que sus caracteristicas de humedad denotan déficits de 0 a 100 mm anuales (PH de
121 dias). Forma pequeiios lomerios, mesetas ligeramente onduladas e inclinadas, asi como
lomos amplios y alargados que llegan al valle. Sus pendientes oscilan de 8 a 30% v los suelos son
de someros a medianamente profundos. Originalmente, en esta area existio bosque de pino que se
ha venido desmontando para introducir cultivos estacionales, de temporal v labranza animal o
manual {maiz, frijol, cereales menores, haba, alverjén y papa). También se presentan hatos de
ovi-caprinos o mixtos, sin un propdsito definido y pastoreo circunstante. Las fuertes pendientes
son sus principales limitaciones. Ademis, el déficit de humedad y su posicidn a sotavento
propician tolvaneras que conllevan erosion edlica de los suelos.

31. Laderas amplias, declives y riscos del Cofre de Perote

Este ambiente ocupa las mayores altitudes del Cefre de Perote (a mas de 3.000 m), con
temperaturas anuales menores a 8°C, por lo que, independientemente de la topografia cuyas
pendientes sobrepasan 15% y mas de 30% inclusive, ¢l tipo de utilizacidn de ia tierra no tiene
nada que ver con actividades agropecuarias. Hacia los declives y riscos, asi como en terrenos
ligeramente ondulados permanecen 4reas de zacatonal, en tanto que en las laderas amplias y
ligeramente onduladas persiste el bosque de pino y de pino-encino. De acuerdo a la estacion de
Tembladeras, tedricamente el PC seria de todo el afio debido a que el PH dura 215 dias v 1a ETP
es apenas perceptible, Sin embargo, el periodo libre de heladas (PLH) es menor de tres meses. por
lo que el PC se iguala al PLH.

32. Laderas orientales del Cofre de Perote

Hacia el declive oriental del Golfo de México, este ambiente conforma un descenso que
va del Cofre de Perote hacia la capital del estado. Sin embargo, mantiene pendientes que son
mayores a 30%, con suelos que van desde someros hasta medianamente profundos. El tipo de
utilizacién de la tierra tiene como base al temporal, asi como a la labranza de tipo animal. En tal
sentido, destacan los cultivos estacionales come maiz, frijol, papa y cereales menores. En terrenos
de menor pendiente también se ubica ganaderia bovina para produccion de leche. En las areas
mas abruptas se localizan vestigios de bosque de pino-encino. Es un ambiente que por su
ubicacion a barlovento recibe humedad abundante durante todo el afio (de 1,500 2 2.000 mm), por
lo que su principal limitante esta dada sélo por las fuertes pendientes.

177



33. Lomerios abruptos e inclinados de Xico y Xalapa

Este espacio se ubica alrededor de Xalapa. Se forma de lomerios abruptos con valles y
pendientes entre 15 y 30%, con desarrollo de suelos volcanicos profundos. Fs un ambiente que
recibe abundante humedad del Golfo durante todo el afio, por lo que su PH es de 230 dias. sin
registrar un pericdo de déficit de humedad. Por tales circunstancias, el PC dura todo el afio.
gencralmente sin restricciones por bajas temperaturas. El tipo de utilizacion de la tierra es muy
limitado, destacando la pganaderia bovina para produccién de leche y produccion de crias. asi
como los cultivo estacionales, de temporal y labranza manual o con traccién animal (maiz).

34. Complejo vulcano-sedimentario de Los Altes-La Gloria

Esta area se ubica al sur del valle de Perote, en pleno Altiplano. A diferencia de éste cuvo
relieve es plano, el complejo vulcano-sedimentario se conforma de materiales de la antigua Sierra
Madre Oriental y de materiales volcdnicos recientes. Tiene sierras de pendientes pronunciadas;
lomerios alargados y lomerios ligeramente ondulados, con pendientes variables de 8% a mas de
30%; con suelos delgados y someros hasta profundos. Los TUT son de vegetacién como matorral
desértico rosetéfilo o izotal, donde pastorea de manera circunstante ganaderia ovicaprina. En
dreas aisladas se producen cultivos estacionales, de temporal y labranza mecanizada o animal
(maiz, frijol, haba, cereales menores). Las mayores limitaciones son por humedad (PH de 171
dias) y heladas (PLH de 135 dias), por lo que el PC se iguala a la duracidn de este tltirmo.

35, Cerros pronunciados y laderas onduladas

Este ambiente se localiza entre la serrania velcanica y el altiplano mexicano, ¢con mavor
parecido con el macizo montafioso. Se forma de lomerios desordenados, accidentados. laderas
onduladas y cerros de pendientes pronunciadas, con desniveles desde 15 y mas de 30%. Sus
suelos son medianamente profundos, donde prosperan cultivos estacionales, de temporal v
labranza de traccién animal (maiz, papa y cereales menores). En partes pronunciadas se encuentra
matorral desértico rosetdfilo. El ambiente es parte divisiva entre la zona de barlovento y la de
sotavento. Su principal limitante son las bajas temperaturas, que reducen el PLH a 145 dias.

36. Lomerios alargados de Tenextepec

Este ambiente se integra de lomerios alargados y amplios, asi como de dress planas
ligeramente onduladas. Sus pendientes van de 8 a mas de 30%, aunque sus suelos son profundos.
El tipo de utilizacién de la tierra es de cultivos estacionales, de temporal y labranza con traccion
animal (maiz, papa, cereales menores). Las temperaturas de 12°C anual y precipitaciones de
1,000 mm anuales constituyen el marco ambiental donde se efectia la agricultura, por lo que se
ve limitada a PLH, PH y PC de 170-190 dias.

17. Laderas onduladas de Tlanalapa

Esta zona se ubica al sur del Cofre de Perote, donde el desnivel se dispersa en varias
direcciones, a altitudes entre 3,000 y 3,500 msnm. Se compone de laderas onduladas o débilmente
onduladas, con suelos delgados, someros y medianamente profundos debido a que la pendiente
varia de 8 a 30%. La actividad agricola casi es nula ya que las bajas temperaturas generan un PLH
de 285 dias, con un alto riesgo de ellas. La precipitacién anual es alta (1,600 mm), con un PH de
215 dias y una ETP de apenas 594 mm anuales, por lo que este aspecto no es limitativo. Tales
circunstancias sélo permiten el crecimiento de zacatonales.
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Figura 30.

AMBIENTES LOCALIZADCS EN LA CARTA No. 3

27 Malpais de Totaico

20 Laderas ondutadas de Las Vigas y maipals

29 Lomerios, valles y maipals de Thoolulan

30 Declives amphos ¢4 El Pescado

31 Laderas omphas, deciives y fiscos del Cofra da
Parote

32 Laderas onentales del Cofre de Percte

33 Lomerios abruplos & inchinadcs de X:ca y Xalapa

34 Compled vulcano-sedimentanio de Los Altos-
La Glom

35 Cemoa y laderat
36 Lomerios alargades de Tenaxtepec
37 Laderas ondutadas de Tlanatapa

38 Lomeriod iargok y CEMTos de laderay amphas da
Zoquitis

39 Lomerios tandidos ¥ alargaaos de Ayahughisos

4 Ceren 108 y fomerios on tofma de cordilerss

41 Vake intermontanc de Ixhuncan de los Reyes

A2 Ligstas ondutacones de Xico-Coalepec

43 Lomerios lendeios de Teocelo

44 Lomarios aflos, pargados y volles ge Tlaltsiala-
Cosauttdn

45 Patrancis con €3CBpas y canbiey

48 Cerros de Indervs Bctidentadan o smphas de
Elotapec

A7 Lomeros y plancs inclinados de Huatusco
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38. Lomerios largos y cerros de laderas amplias de Zoquitla

Este ambiente se ubica entre Veracruz y Puebla, al poniente de Ayahualulco, con altitud
de 2,250 a 3,000 m. Se compone de lomerios largos inclinados, cerros de laderas amplias y
declives, con pendientes mayores a 30%; y suelos delgados y someros. Por la altitud del area,
existen bajas temperaturas que no permiten el crecimiento de muchas especies vegetales.
Unicamente se establecen cultivos estacionales, de temporal y labranza con traccién animal (papa
y maiz principalmente), con vegetacion de bosque de pino y de pino-encino.

39. Lomerios tendidos y alargados de Ayahualulco

En el declive suroriental del Cofre de Perote v en los limites con el estado de Puebla, se
ubica este ambiente con geoformas de lomerios tendidos y alargados, laderas ligeramente
onduladas y algunos conos cineriticos. Poseen pendientes de 8 y hasta mds de 30% y suelos de
someros a medianamente profundos. Aqui, la actividad agricola es de cultivos estacionales poco
diversificados, de temporal y labranza de tipo animal {maiz, papa, frijol). Aunque tiene menor
altitud que el anterior ambiente, persisten problemas por bajas temperaturas que alargan los ciclos
de cultivo. La humedad que precipita es abundanie debido a su ubicacién a barlovento.

40. Cerros altos y lomerios en forma de cordilleras

Este espacio se integra con lomerios en forma de cordilleras, asi como de cerros altos
angulosos, caracterizados por altas pendientes mayores a 30%; asi como de suelos someros a
medianamente profundos. Estas circunstancias y lo incomunicado de la zona no permite
actividades agricolas, por lo estd ocupada de bosque de pino-encino donde algunas partes se han
desmontado para cultivos estacionales, de temporal y labranza manual (maiz).

41. Valle intermontano de Ixhuacdn de los Reyes

Este ambiente constituye una excepcion dentro de la sierra, ya que posee un relieve
particular de valle intermontano, con pendiente menor de 8% y suelos profundos. En tal
condicidn, la actividad agricola es importante, con cultivos estacionales, de temporal y labranza
de tipo animal (maiz, frijol, papa). Es una zona de alta precipitacion (2,000 mm anuales) y
temperaturas de 16° a 18°C, que aunque no son del todo restrictivas para el desarrollo de los
cultivos, prolongan los ciclos de cultivo a to largo del afio. Su PLH y PC son de 285 dias.

42. Ligeras ondulaciones de Xico-Coatepec

En el descenso altitudinal hacia el oriente, este ambiente se localiza en los alrededores de
Xico y Coatepec. Se compone de ligeras ondulaciones cuyas pendientes oscilan de 3 a 8%, con
suelos de texturas finas y profundos. Las caracteristicas térmicas son mds benignas ya que las
heladas al aflo no llegan a un dia; las temperaturas medias son de 18.9°C y la minima es de
apenas 13.9°C. por lo que el PLH es de todo el afio. Por el contrario, los montos de precipitacion
son elevados. cerca de 1,957 mm, aunque con ciertas deficiencias que no son significativas. Ante
estos datos, € PC dura 365 dias, haciendo posible el establecimiento de plantaciones
permanentes. de temporal y labranza manual (café), pero también plantaciones semipermanemes,
de temporal y labranza mecanizada (cafia de azlcar con destino al ingenio de Mahuixtlan).
Practicamente. es un ambiente donde no existen restricciones ambientales importantes para el
desarrollo de la actividad agricola.
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43. Lomerios tendidos de Teocelo

La vecindad de este ambiente con el anterior pudiera ser motivo para agruparlos en uno
sélo. Sin embargo, su relieve es de lomerios tendidos y pendientes de 15 a 30%. generando suelos
de menor profundidad. Asi, la agricultura se refiere a plantaciones permanentes, de temporal y
labranza manual {caf¢). Las condiciones de PLH y PC son iguales que el anterior ambiente.

44. Lomerios altos, alargados y valles de Tlaltetela-Cosautlin

Este ambiente consta de lomerios altos, alargados y valles, asi como extensas mesetas, con
pendientes mayores de 30% que generan suelos someros en las mesetas y medianamente
profundos en el resto del relieve. Es un ambiente con altas precipitaciones y sin problemas de
déficit hidrico, excepto en los suelos someros de las mesetas. No existen problemas de heladas,
por lo que el PLH dura todo el afio, asi como el PC que tiene esa misma duracién. En tal marco,
se establecen plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual (café); v plantaciones
semipermanentes, de temporal y labranza manual (cafia de azicar para ingenios y trapiches). La
ganaderia bovina aparece en praderas cultivadas para produccidn de leche.

45. Barrancas con escarpas y cantiles

Como continuacién natural de diversos ambientes vecinos, existe una serie de barrancas
con escarpas y cantiles que ha sido separado cartogrdficamente porque su superficie es importante
y recurrente en varias direcciones, con pendientes mayores a 30%. Climaticamente tiene afinidad
con los tres ambientes anteriores, pero la profundidad de las barrancas genera microambientes
donde se establecen plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual (café) y
plantaciones semipermanentes, de temporal y labranza manual (cafia de aziicar para trapiche). Su
mayor limitacion es la pendiente, que ademds provoca problemas de comunicacién terrestre.

46. Cerros de laderas accidentadas o amplias de Elotepec

Hacia el limite con el estado de Puebla, este ambiente constituye el vinculo entre la zona
cafetalera al oriente, y la serrania al poniente. Tiene lomerios inclinados, cerros de laderas
accidentadas y de laderas ampiias. En conjunto, sus pendientes son entre 15 y 30%, con
dominancia de éstas Gltimas; y suelos de medianamente profundos a profundos. La actividad
agropecuaria se limita a ganaderia bovina para produccidn de leche, asi como cuitivos
estacionales, de temporal y labranza manual (maiz, frijol). Las fuertes pendientes y las bajas
temperaturas son las causantes de esta limitada actividad. Asi, se generan unos 10 dias con
heladas at afio y su PH es de 240 dias, por lo que el PC se reduce a este nimero de dias.

47. Lomerios y planos inclinados de Huatusco

Alrededor de la ciudad de Huatusco se origina este ambiente, constituido por planos
ligeramente inclinados y lomerios que forman valles entre si (lomerios cdncavo-convexos), con
pendientes de entre 3-8 y 15-30%, que generan suelos de medianamente profundos a profundos.
Su temperatura media anual es de 18°C y pueden presentarse unos 10 dias de heladas al afio. Su
precipitacion es de 1,745 mm y su ETP no es importante, por lo que la deficiencia de humedad no
es significativa. Con tales condiciones, el tipo de utilizacién de la tierra se dedica a ganaderia
bovina para produccion de leche en praderas cultivadas ¢ inducidas, asi como plantaciones
permanentes, de temporal y labranza manual {café).
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2.4. Ambientes localizados en la Carta No. 4

48. Lomerios de Coacoatzintla-Naolinco

Es un ambiente que consta de cerros altos, laderas onduladas, escarpas y cantiles, con
pendientes de 15 a 30%. Los suclos van desde delgados v someros hasta profundos. Registra
ternperaturas templadas y humedad abundantes, por lo que su PH es de 303 dias y teéricamente su
PC debiera ser todo el afio. El TUT es ganaderia bovina para produccién de leche y cultivos
estacionales asociados, de temporal y labranza con traccidén animal (maiz-frijol). Las bajas
temperaturas provocan alargamiento del ciclo de cultivo v las precipitaciones obligan a que la
cosecha de frijol se adelante, por lo que el secado es en casas de los productores.

49. Valles y lomerios de Vista Hermosa

Esta drea constituyc un ambiente especial donde se mezclan malpais. lomerios abruptos y
valles. Tiene aspectos comunes como la ubicacidén en una area de menor altitud respecto a las
areas vecinas y la formacién de un microclima. Sus pendientes varian de 5% a mayores de 15%;
los suelos son delgados, someros y profundos. En cada geoforma destaca un tipe de utilizacién de
la tierra: en el malpals hay pastoreo de ovi-caprinos; en los lomerios abruptos prosperan
plantaciones permanentes, de temporal v labranza manual (café) con dominio de bosque
caducifolio. En los valles se presenta la mayor actividad agricola con plantaciones permanentes y
semipermanentes, de temporal y de riego, con labranza manual y mecanizada (café y cafia dz
azucar respectivamente).

50. Lomerios de Villanueva-Otates

Este ambiente se ubica al sur del anterior, en una franja con suelos someros y vegetacion
de encinar. Tiene lomerios tendidos, alargados y amplios que rematan con escarpas, cantiles y
barrancas. Sus pendientes son menores a 15%, excepto en las escarpas, cantiles y barrancas donde
son mayores a 30%. Los suelos son someros y medianamente profundos por su material parental
y la limitada precipitacion para intemperizarlo. Ante esta situacién, los tipos de utilizacion de la
tierra son de ganaderia bovina para produccién de leche; cultivos estacionales, de temporal y
labranza con traccién animal (maiz), mientras que en las barrancas, por el microclima prosperan
plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual (mango). Los suelos someros v la
escasa precipitacion son sus principales limitaciones ambiemales.

51. Lomerios, terrazas aluviales y barrancas de Chavarrillo-Jalcomulico

Esta superficie se ubica al sur de los anteriores y se interrumpe en la barranca del rio de
Los Pescados. Tiene sierras de crestas afiladas, lomerios desordenados y barrancas profundas con
cantiles y terrazas aluviales. Esta variacién marca pendientes de 5-15% a mis de 30%, generando
suelos someros y profundos. Su distincién es el microclima que se forma al término de las
terrazas aluviales y en las barrancas, por lo que los TUT son plantaciones permanentes, de
temporal y labranza manual (café, citricos, mango); y plantaciones semipermanentes, de riego y
labranza mecanizada (cafia de azicar). En menor extension existe ganaderia bovina lechera,

52. Caiiones y terrazas aluviales de Actopan

Este ambiente constituye una drea de excepcion. conformada por pequefias terrazas
aluviales de los rios Actopan, Paso de la Milpa y otros mas pequefios, mismas que no sobrepasan
5% de pendiente.



Figura 31,
AMBIENTES LOCALIZADQS EN LA CARTA No. 4

43 Lomedos de Cocontrirdia-Nacknes 58 Lomerios tendiios de Sanis Maciz

4% Vales y iomeros de Vesta Hemasa 59 Onduiacionss ampias
50 Lomaenocs de Vilanyeva-Otates 80 Cauces oon anu:'s oevm:ﬂ;;ctﬂ Coucera
51 Lomanios, 1&/razas shramies ¥ barmncas oe 61 Lomenos concavo-comvesos de Sach:
Chavod ko Jaloomulco La Cokonia 'apa-
52 Cafionas y lerrazay aluvales de Actopan €2 Lomaros tencidos de Tiacolepec

53 Mesatas y Kmerios ce Chcoasen

63 Bamances, escar, can
S4 Cerros y mesetns ds Manuel Diaz IS ¥ CNtles de Mata e Jobo

64 Lomerios suaves y lendiias de Mata de Jobo

55 Areas de riego de ZmpasbIC-vnd 85 Planadas de San Cnstébal

56 Lomarios y onculacones de [datos-Chichucadtle €8 Lomerios alargadas de Paso de Ovesa

57 Lamenios y escarpas de Emeang Zapata- 87 Area g valies de TolmeCerrg G, m:,,
Rinconada

Escala 1: 250,000 0 ]5 10

183




Sus sueios son de someros a medianamente profundos, que requieren de tiego para ser
cultivados. Prosperan plantaciones permanentes con labranza manual o traccién animal {mango),
pero también una serie de cultivos estacionales de labranza manua! o traccién animal (papaya,
jitomate, chile, chayote, maiz o frijol). Sus limitaciones son los suelos someros vy el déficit de
humedad, que se ubica en el rango de 200 a 300 mm anuales.

53, Mesetas y lomerios de Chicoasen

Al sur de la anterior 4rea se presenta este ambiente, gue también incluye barrancas con
pendientes de 8% a 15%. Dominan suelos someros, delgados y medianamente profundos. En
todos los relieves, los tipos de utilizacién de la tierra tienen que ver con ganaderia bovina de
doble propésiio, areas con vegetacién de selva baja caducifolia y esporadicamente. cultivos
estacionales, de temporal y labranza mecanizada (maiz). La precipitacién es limitads (800 a 1,200
mm) y la ETP es alta (1,300 a 1,400 mm) por lo que hay un déficit de 200 a 500 mm. Este y la
profundidad de los suelos limitan el aprovechamiento del area.

54. Cerros y mesetas de Manuel Diaz

Este ambiente se ubica en la vertiente SE de la sierra de Chiconquiaco. Consta de cerros
de laderas amplias, pequefia mesetas ¥ vegas de rios; con pendientes de 5% a 30%. dominando
suelos someros y algunos medianamente profundos y pedregosos. Su localizacidon es una
limitacién para recibir una adecuada precipitacion, que en general es deficitaria. La profundidad y
pedregosidad de los suelos también son limitativos. Por tal motivo, existe TUT de ganaderia
bovina para produccion de carne que pastorea en vegetacion de selva baja caducifolia, asi como
cultivos estacionales, de temporal y labranza manual o con traccién animal (maiz). S6lo en vegas
de rios hay mayor agricultura, con plantaciones permanentes, de riego y labranza manual (mango)
o cultivos estacionales, de riego y labranza manual o animal (papaya, jitomate, chile, maiz).

55. Areas de riego de Zempoala-Cardel

A diferencia de las dreas descritas, ésta posee un relieve casi plano; pendientes menores al
3% y disposicién de riego. Sus suelos son profundes y ante la carencia de limitaciones por
temperatura, la agricultura se desarrolla todo el afio. Destacan las plantaciones semipermanentes,
de riego y labranza mecanizada (cafia de azucar), pero también plantaciones permanentes y
labranza manual ¢ con traccién animal {(mango). En este TUT también pueden establecerse
cultivos estacionales o intermitentes como papaya, maiz, jitomate o chile,

56. Lomerlos y ondulaciones de Tdolos-Chichicaxtle

A} Sur y Oriente del anterior ambiente se levantan una serie de ondulaciones v lomerios
amplios y alargados que constituyen otro ambiente. Sus pendientes son menores a 8% pero
también existen entre 15-30%, con suelos medianamente profundos. Son édreas sin riego por lo
cual su uso se restringe a la época de lluvias, primordialmente con ganaderia bovina para
preduccidn de carne y cultivos estacionales de traccidn mecanizada o animal (maiz).

57. Lomerios y escarpas de Emiliano Zapata-Rinconada

En este ambiente, el TUT es de ganaderia bovina para engorda pastoreando en vegetacion
de selva baja caducifolia. También hay areas pequefias de cultivos estacionales, de temporal y
traccidn animal (maiz, papaya). La escasa actividad se debe a los suelos someros ¥ delgados,
heredados de su roca escasamente intemperizada a pesar de que las pendientes sean menores de
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8% y algunas mayores de 30%. La precipitacion es de 800 a 900 mm pero la ETP es mas alia
(1,300 a 1,350 mm), por lo que existe un alto déficit de humedad que genera PH de sélo 119 dias.
Consecuentemente, €l PC es de 186 dias,

58. Lomerios tendidos de Santa Maria

De manera intermitente y separadas geograficamente, se presentan tres dreas que
constituyen este ambiente. Son lomerios tendidos ubicados al Oriente de la zona cafetalera-cafiera
de Tlaltetela, con pendientes de 8 a 15% y suelos delgados y someros. Por ello, sélo la ganaderia
hovina para engorda es la actividad principal, limitada también por la escasa precipitacion.

59. Ondulaciones amplias y alargadas de El Crucero

Este ambiente tiene areas separadas que siguen un patrdn de ondulaciones amplias y
alargadas, cortadas por pequeiias corrientes, que semejan un peniplano hacia el Oriente. Las
pendientes son menores a 15%; y suelos delgados a medianamente profundos y pedregosos.
Aunque son dreas distantes, TUT es similar y s¢ refiere a ganaderia bovina para engorda. asi
como cultivos estacionales, de temporal y labranza con traccién animal (maiz, papaya) y algunas
plantaciones permanentes {mango). Son dreas con humedad similar al ambiente 57.

60. Cauces con cantiles de Puente Nacional

A lo largo de algunos afluentes del rio La Antigua, este ambiente se presenta de manera
discontinua. Se forma de cauces estrechos con escarpas y terrazas aluviales; con pendientes
mayores de 30% pero en las terrazas, menores de 5%. Es aqui donde se efectiia la actividad
agricola debido a sus suelos profundos y al auxilio de riego. Destacan los cultives estacionales. de
ricgo, de labranza con traccién animal (chile, papaya, jitomate, maiz), mieniras que en suelos mas
delgados unicamente existe ganaderia bovina para engorda y vestigios de selva baja caducifolia.

61, Lomerios concavo-convexos de Sochiapa-La Colonia

Este ambiente se ubica en el lomerio, al NE de la ciudad de Huatusco. Se forma por
lomerios desordenados y continuos o que forman cordilleras, con pendientes de 15-30% v
mayores & 30%, dando una apariencia de lomerios céncavo-convexos. Sus suelos son de origen
volcanico, medianamente profundos a profundos, que reciben lluvia abundante todo el aio,
excepto en una pequefia época de marzo a mayo. Destaca la ganaderia bovina para produccion de
leche, asf como las plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual (café). También las
plantaciones semipermanentes, de temporal y labranza manual (cafla de azicar); con un gran
porcentaje de la agroindustria cafetalera y para la claboracion de piloncillo regionales. Las
mayores restricciones se dan por la pendiente de los terrenos y ocasionalmente, problemas de
deficiencia de agua en época de secas. Su PC es de todo el afio, aunque el PH es de s6lo 225 dias.

62. Lomerios tendidos de Tlacotepec

Este ambiente es la transicion de los tomerios concavo-convexos de Sochiapa-La Colonia
y los lomerios suaves y tendidos de Mata de Jobo. Posee lomerios tendidos, con pendientes de § a
15% y suelos de someros a medianamente profundos. Conforma una franja de transicidn
pluviométrica, con precipitaciones de 1,000 mm anuales pero ETP de 1,400 mm, por lo que hay
un déficit importante de humedad. A pesar de ello, existen plantaciones permanentes, de temparal
y labranza manual (café), asi como plantaciones semipermanentes, de temporal y tabranza manual
o con traccidn animal (cafia de azicar). En menor superficie se efectda ganaderia bovina lechera,
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63. Barrancas, escarpas y cantiles de Mata de Jobo

Este ambiente se integra por fracciones separadas que corresponden a los cauces altos de
afluentes de los rios La Antigua y Jamapa. Muestra barrancas, escarpes y cantiles, con pendientes
mayores de 15% que originan suelos de delgados a someres. Esta caracteristica, asi como los
datos pluviométricos del ambiente anterior, no permite una actividad agricola importante. S6lo se
desarrolla ganaderia bovina para produccion de carne y algunas dreas con cultivos estacionales,
de temporal y labranza manual (maiz). Aun existen vestigios de selva baja caducifolia.

64. Lomerios suaves y tendidos de Mata de Jobo

De manera mas compacta, este ambiente tiene geoformas de lomerios tendidos, suaves v
atargados que son el paso de la zona de lomerios, al Poniente, a la zona de planicie, al oriente.
Sus pendientes oscilan de 2 a 5%, con suelos de someros a medianamente profundos debido a la
franja pluviométrica deficitaria en que se presenta ¥ que no ha permitide un mayor intemperismo
del material parental. Este ambiente expresa TUT diferentes por la prefundidad de los suelos. En
suelos someros se presenta ganaderia bovina de engorda o bien, cultivos estacionales, de temporal
y labranza con traccion animal (maiz). Por ¢l contrario, en suelos mas profundos se ubican areas
de plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual (café), lo que da una idea muy clara
de cudl es la limitacion principal.

035. Planadas de San Cristébal

Ubicado en plena planicie costera, este ambiente se caracteriza por ligeras ondulaciones y
areas planas con pendientes menores de 8%; con suelos someros a medianamente profundos.
Aunque la temperatura es calida {de 23 a 25°C} y por este factor no existe limitacién para el
crecimiento de las plantas, la irregular precipitacién (de 800 a 1,200 mm, con sequia en el primer
semestre del afio v una ETP de 1,200 a 1,400 mm) define al drea como de temporal. Asi, su PC
ronda los 185 dias pero su PH es de apenas 125, por lo que la actividad es en una sola época, Los
cultivos estacionales, de temporal v labranza con traccién animal (maiz, papaya) v la ganaderia
bovina para produccion de carne son las actividades preponderantes.

66. Lomerios alargados de Paso de Ovejas

Como una variacién del anterior ambiente, los lomerios alargados de Paso de Ovejas que
forman cordilleras. tienen pendientes mayores de 13% y suelos someros. Bajo un clima como el
del amerior ambiente as{ como las fuertes pendientes, solo posibilitan la ganaderia bovina para
cria o engorda y esporadicamente, cultivos estacionales, de temporal y labranza manual o animal
{maiz).

67. Area de valles de Tolome-Cerro Guzmidn

Aungue este ambiente se ubica en la planicie costera, su relieve es una sucesion de valles
con pendientes menores de 5%, y suelos medianamente profundos a profundos. Por las
dificultades de la erratica precipitacion y las bondades que ofrece el terreno, existe la posibilidad
del riego a cultivos estacionales y labranza con traccién animal o mecanizada (papaya, jitomate,
chile, maiz). asi como a plantaciones permanentes, con labranza animal o mecanica (mango). Sin
embarge, hacia las partes altas de los valles, donde el ricgo no es factible, los cultives
estacionales de temporal y labranza con traccién animal son los inicos factibles (maiz), asi como
ganaderia bovina de doble propésito, pastoreando en restos de seiva baja caducifolia.
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2.5. Ambientes localizados en la Carta No. §

La Figura 32 que expone los ambientes en la Carta No. §, contempla una parte continental y el
litoral del Golfo de México. Como puede apreciarse, abarca poca extensién de tierra y mas de la
mitad de la Carta es mar. Ya que la definicién de los ambientes para la produccién se ha realizado
de norte a sur, muchos de los ahi definidos corresponden a la sobreposicién de las Cartas
adyacentes. Por tal motivo, los ambientes que se describen son inicamente siete.

68. Complejo lagunar de la Villa Rica

Como resultado de fendmenos tectonicos, este ambiente se forma de dreas aparentemente
diferentes pero con similitud genética: cerros de poca altura (restos de la sierra volcanica de
Chiconquiaco); 4reas planas; pantanos y lagunas; cada uno con grados especificos de pendiente
(desde menores de 5% hasta mayoies de 30%); suelos (delgados, someros, medianamente
profundos o en proceso de gleyzacion) y tipos de utilizacién de la tierra diferentes (ganaderia
bovina para produccién de carne; cultivos estacionales, de temporal y labranza manual -maiz- o
de riego, con roturacidén mecanizada -papaya, jitomate, chile, maiz; o plantaciones
semipermanentes, de riego y roturacion mecanizada -cafia de azucar-).

69. Dunas estabilizadas del puerto de Veracruz

De forma natural, a lo largo del Golfo de México se forman dunas con diversos grados de
estabilizacion. Este ambiente ha sufrido un proceso donde las dunas inestables e individuales
originales se han transformado en dunas estables que forman lomerfos alargados, con pendientes
mayores de 30% y suelos profundos. En este proceso, la llegada de vegetacidn pionera y de selva
baja caducifolia, permiten un aprovechamiento primordialmente de ganaderia bovina para
produccién de carne. La agricultura no es posible por el excesivo drenaje de las texturas arenosas.

70. Dunas del Golfo de México

A diferencia del anterior ambiente, éste incluye dreas no consolidadas de dunas que estan
en constante movimientoe por efecto de los vientos del Golfo de México. Tal movilidad dificulta
el establecimiento de vegetacion pionera, y por tanto, de actividades agricolas.

71. Planadas de Puente Jula

Este espacio es una continuacién del ambiente de dreas de riego de Zempoala-Cardel.
Consta de dreas planas y bajas inundables, ast como pequefios lomerios dispersos gue marcan la
diferencia con el citade. En general, sus pendientes son menores de 3%, lo que provoca suelos de
gley en las Areas bajas inundables y suelos profundos en las planas. Por ello, en la primera solo
existe ganaderia bovina con propésitos de engorda, mientras que la mayor actividad agricola se
concentra en la segunda. Destacan los cultivos estacionales, de riego y labranza con traccién
animal o0 mecanizada (papaya, jitomate, chile, maiz, hortalizas) y plantaciones permanentes, de
ricgo ¥ labranza mixta (mango).

187



|
& %15

DE

MEXICO

Escala 1:250,000

| IIO

LOCALIZACION DE LA CARTA
Figura 32.
AMBIENTES LOCALIZADOS EN LA CARTA No. &
3

§8. Complejo lagunar de (a Villa Rica
€9. Dunas estrbilizadia del puerto de Veracruz
70. Dunas del Golo de México
? 71. Planadas de Puente Jula

72. Pequenos lomerios de Vargas
73, Vegas de Medellin-lamapa
74. Lomert idas y ondul

s de Manlic Favig

188




72. Pequeiios lomerios de Vargas

Este ambiente consta de dreas planas y pequefios lomerios dispersos y desordenados. de
pendientes de 8 a 15% y suelos someros a medianamente profundos, de textura gruesa. La
precipitacion es buena (unos 1,600 mm); la ETP no es tan alta (1,425 mm); el PH es de 162 dias y
el PC de 240 dias. Ello sole posibilita los cultivos estacionales, de temporal y labranza
mecanizada (maiz) en tierras planas, y en el resto, la ganaderia bovina para engorda.

73. Vegas de Medellin-Jamapa

Aqui vuelven a aparecer terrenos planos susceptibles de inundacion debido a cauces
lentos de los rios y a la posibilidad de desbordarse porque las pendientes son menores a 3%. Los
suelos son profundos y la presencia de agua genera aprovechamientos que hacen al ambiente una
zona agricolamente importante. Destacan cultivos estacionales, de riego y labranza mecanizada
(papaya, jitomate, chile, maiz, frijol}, asi como plantaciones permanentes, de riego y labranza
mecanizada (mango). En las dreas de mayor posibilidad a la inundacién se presenta la ganaderia
bovina para produccién de carne,

74. Lomerios tendidos y ondulaciones de Manlio Favio

Este ambiente ocupa un drea extensa compuesta de pequefios lomerios alargados, con
valles y ondulaciones amplias; pendientes generalmente menores de 15% y suelos medianamente
profundos a profundos. La lluvia es deficitaria, pues aunque llueven 1,100 mm anuales, los
niveles de ETP son altos (1,550 mm). Por ello, la agricultura es de temporal ¢ intensiva en las
dreas mas planas. Destacan los cultivos estacionales, de temporal o de riego vy labranza
mecanizada o con traccion animal (papaya, maiz, jitomate), pero también plantaciones
permanentes, de riego o de tempaoral y labranza mixta {(mango). En terrenos de menor humedaud se
ubica la ganaderia bovina para produccion de carne.

2.6. Ambientes localizados en la Carta No. 6

75. Pico de Orizaba

Este es un ambiente que no alberga ninguna actividad agropecuaria. Desde el punto de
vista ambiental influye en la determinacién de los ambientes vecinos. Se compone de laderas
escarpadas bajas y altas, rematadas con un cono cineritico de nieves perpetuas. Tiene pendientes
mayores al 30% y temperaturas menores a 5°C, por lo que no tiene asentamientos humanos. Esta
ocupado por bosque de pino y oyamel, asi como por zacatonales y paramos de altura. En sus
limites se encuentra el Parque Nacional del Pico de Orizaba.

76. Laderas del Pico de Orizaba

Este ambiente deriva de las geoformas del ambiente anterior, Tiene sierras con laderas
cortadas; redondeadas o amplias, siempre escarpadas. Las pendientes son mayores de 20%, por lo
cual la actividad agropecuaria se limita a pequefias areas de menor pendiente. Domina el bosque
de pino, de pino-encino y dreas secundarias de Alnus donde pastorean de manera circunstante ovi-
caprinos para produccién de crias. La agricultura es con cultivos estacionales, de temporal, con
fabranza manual (maiz, papa). Las fuertes pendientes, las bajas temperaturas vy la textura friable
de los suelos son las principales limitantes.
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77. Mesetas de Cuiyachapa

En esia 4rea ain se presentan las fuertes pendientes de los dos ambientes anteriores pero
que se van atenuando como lomerios paralelos que forman cordilleras. También aparecen dreas
con pendientes de 5 a 15% (mesetas con ligeras ondulaciones), donde se desarrollan las
actividades agropecuarias. Dominan cultivos estacionales, de temporal y labranza manual o con
traccién animal {(maiz solo, maiz asociado con frijol, papa, cebada, avena); algunas plantaciones
permanentes, de temporal y labranza manual (frutales caducifolios) y ganaderia ovicaprina en
pastoreo circunstante. Aun persisten superficies importantes de vegetacién natural con bosque
caducifolio y bosque de pino-encino.

78. Serrania de Alpatldhuac

Este ambiente constituye un complejo volcanico de geoformas, donde existen cerros de
crestas afiladas; escarpas y cantiles en barrancas, cuyo fondo alberga pequefios valles; conos
cineriticos truncados y mesetas intermontanas. Las fuertes pendientes no permiten la actividad
agricola, por lo que dominan superficies forestales de bosque de pino y bosque caducifolio. Las
superficies de menor pendiente tienen cultivos estacionales, de temporal y labranza manual (maiz,
papa). Las fuertes pendientes y las bajas temperaturas no posibilitan un uso mds intensivo a pesar
de contar con un PH de maés de 200 dias.

79. Lomerios y planadas de Coscomatepec

Es un ambiente ubicado al Oriente del Pico de Orizaba, muy importante desde el punto de
vista de la superficie cultivada, ya que los lomerios tendidos y las dreas planas ligeramente
onduladas son aprovechados intensamente. Se establece una amplia gama de cultivos
estacionales, de temporal, con traccidon mecanizada o animal o bien, labranza manual (maiz solo,
maiz asociado con frijol, papa, hortalizas), asi como plantaciones semipermanentes, de temporal y
labranza manuai (chayote). En poca superficie existe ganaderia bovina para produccion de came-
leche. Las dreas de mayor pendiente tienen vegetacion natural de bosque caducifolio. En general,
las bajas temperaturas constituyen la mayor limitacién ambiental, ya que por humedad, el PH es
de mas de 240 dias al afio. Los suelos también expresan dos particularidades limitativas: la acidez
(por su origen volcanico) y la susceptibilidad a la erosién (por la textura).

80. Lomerios y cerros pronunciados de Ixhuatldin

En este ambiente confluyen lomerios desordenados, lomerios alargados v cerros de laderas
pronunciadas que originan barrancas con declives abruptos y cantiles. Se distingue por fuertes
pendientes donde se han establecido plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual
(café); y cultivos estacionales y recurrentes, de temporal y labranza manual (maiz de ciclo anual y
maiz en RTQ). En 4reas menos abruptas, recientemente se han introducido plantaciones
semipermanentes, de tempotal y labranza manual (chayote). Es una importante 4rea con vestigios
de bosque caducifolio y bosque de pino, donde se extraen algunos aprovechamientos maderables
de uso doméstico {lefias) y no maderables de uso comercial (extraccion de Chamaedorea),

81. Complejo calizo de Matiaguidhuitl

Este ambiente destaca de los aledafios por sus sierras escarpadas, cantiles y paisaje
carstico en cerros, lomerios y hondonadas. Sus pendientes sobrepasan a 30%, donde persiste selva
mediana subperennifolia. De aqui se extraen aprovechamientos no maderables de uso comercial
(extraccién de Chamaedorea). También existen algunas plantaciones permanentes, de temporal y
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labranza manual (café), asi como cultivos recurrentes, de temporal y labranza manual (maiz en
RTQ). Ademas de las fuertes pendientes, la profundidad de los suelos son aspectos limitativos
para la actividad agropecuaria.

82. Estribaciones del Pico de Orizaba 1

A consecuencia de! levantamiento del Pico de Orizaba, al SE de éste se forman cerros
alargados de crestas angulosas, escarpas y cantiles y algunas mesetas intermontanas, Existen 4reas
con bosque de pino-encino y bosque caducifolio de donde se extraen aprovechamientos
maderables de uso comercial para construcciones rurales. En terrenos de menos pendiente se han
establecido cultivos estacionales, de temporal y labranza manual o animal (maiz, frijol, papa). Las
fuertes pendientes y las bajas temperaturas limitan un mayor aprovechamiento agropecuario de
este ambiente. La falta de tecnologia maderera frena el desarrollo de esta industria que pudiera ser
importante por los recursos con que se cuenta.

83. Estribaciones del Pico de Orizaba 2

El levantamiento del Pico de Orizaba no selo origind estribaciones volcdnicas, sino que
descubrid una serie de pliegues de origen sedimentario de la Sierra Madre Oriental. Por ello, este
ambiente tiene una serie de lomerios, cerros, acantilados y conjuntos cérsticos de origen calizo.
En las fuertes pendientes existen manchones importantes de bosque de pino-encino y de bosque
caducifolio, mientras que en dreas de menor pendiente s¢ han establecido cultivos estacionales, de
temporal y labranza manual (maiz, frijol), asi como plantaciones permanentes, de temporal y
labranza manual (café). Las fuertes pendientes y lz profundidad del suelo son limitaciones de este
ambiente, a pesar de que su PC llega hasta 350 dias y su PH estimado es de mds de 240 dias.

84. Planadas y barrancas de Chocamdn

Esta area se ubica como parte final de las estribaciones del Pico de Orizaba. Se caracteriza
por formas planas ligeramente onduladas y barrancas con laderas y cantiles. Aquélla, tiene
plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual {café) y plantaciones semipermanentes,
de temporal y labranza mecanizada o animal (cafia de aziicar). Recientemente se han establecido
plantaciones semipermanentes, de temporal y labranza manual (chayote), lo que ha venido a
ocupar areas donde se establecian cultivos estacionales, de temporal y labranza manual o animal
(frijol, chile) que ahora se han reducido. En las barrancas persisten las plantaciones permanentes,
de temporal y labranza manual (café¢), asociadas muchas veces con bosque caducifolio. Es un
ambiente donde el PC es de 365 dias, en tanto que su PH es de mas de 200 dias.

85. Altiplano de Xachitl

Este ambiente tiene caracteristicas geomorfoldgicas transitorias de Ias zonas montafiosas y
del altiplano central. Se compone de dreas planas ligeramente onduladas; mesetas y valles; cerros
de laderas amplias; lomos de cerros alargados e inclinados; barrancas pequefias; y laderas
onduladas con escarpas. Hacia zonas de mayor pendiente existen manchones de bosque de pine-
encino de donde se extraen aprovechamientos forestales maderables (maderas aserradas) y no
maderables de uso comercial (carbdn). En las de menor pendiente destaca el cultivo de especies
estacionates, de temporal y labranza animal (principalmente maiz, frijol y cereales menores), Las
bajas temperaturas provocan que el PC sea de alrededor de 250 dias anuales, en tanto que la
escasa precipitacion genera un PH de alrededor de 147 dias.
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86. Cerros de San Antonio

Esta drea consta de cerros y lomerios alargados, de laderas amplias o laderas
pronunciadas. Fs de material sedimentario preexistente que con el surgimiento del Pico de
Orizaba se remodeld completamente. Tiene fuertes pendientes, que en su mayor parte se cubren
por bosque de pino-encine ¢ vegetacién secundaria. Pequefias fracciones de superficie se cultivan
con especies estacienales, de temporal y labranza manuat (maiz, ornamentales).

87. Valle de Afzacan

Este ambiente es parte de los valles escalonados de Acullzingo-Cérdoba. Se integra de un
conjunto de terrazas con pendientes mencres de 8%; con suelos profundos. Con temperaturas
medias anuales no muy adecuadas {(de 16° a 18°C), en este ambiante se ha establecido de manera
importante plantaciones semipermanentes, de temporal, con labranza mecanizada (cafia de
aziicar) cuyo destino es el Ingenio El Carmen de Cuautlapan, Ver. Es también un area donde se
cultivan especies estacionales, de temporal ¥ labranza manual (ornamentales) cuyo mercado se
dirige hacia las ciudades cercanas. Las bajas temperaturas constituyen las principales
limitaciones, ya que tanto el PC como ¢! PH son adecuados para el cultivo de plantas.

88. Planicies de Cérdoba

Este ambiente es continuacion del anterior, con condiciones de temperatura més altas {20°
a 22°C}, compuesto por lomerios tendidos y alargados, con cauces con laderas y escarpas, asi
como ireas planas y cerros pequefios de crestas afiladas. El TUT se dedica a plantaciones
semipermanentes, de temporal y labranza mecanizada (cafia de az(icar). Casi no existen dreas con
vegetacién natural y las escasas plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual (café)
se restringen a los cauces y cerros aislados. El PC es de 365 dias, con algunas limitaciones del PH
que llega a 209 dias, con altas temperaturas durante el verano. Las texturas finas de los suelos asi
como algunos problemas de pedregosidad constituyen otras limitaciones ambientales.

89. Laderas escarpadas de Maltrata

Esta superficie forma parte de un piso inferior det Pico de Orizaba. Se compone de cerros
con laderas escarpadas y areas de pic de monte. En las primeras, el uso de la tierra se restringe a
vegetacion de bosque de pinc-encino, con manchones aislados de cultivos estacionales, de
temporal y labranza manual {maiz, frijol). En el pie de monte, el uso agricola es mas intensiva,
con cultivos similares a las laderas escarpadas. Las mayores limitaciones son las fuertes
pendientes, las bajas temperaturas (de 14° a 16°C anuales) y precipitacion escasa {(menos de 1,500
mm anuales}, lo cual define un PC de 225 a 195 dias y PH de 151 dias.

90, Valle de Orizaba

Este ambiente es la parte més baja de los valles escalonados que se inician en Acultzingo.
Se distingue por “abrirse” y encontrarse con dreas planas y cilidas al Oriente. En este valle se
asienta Orizaba, donde confluyen comunidades y poblaciones vecinas. E]l TUT se concentra en
plantaciones permanentes, de temporal o de riego, con labranza mecanizada (cafia de azicar),
Otro TUT son las plantaciones semipermanentes, de temporal o de riego, con labranza manual o
traccién animal (chayote). En poca proporcién hay cultivos estacionales, de riego y labranza
manual (flores, hortalizas y ornamentales). Su principal limitacién son los suelos arcilloses que
en épocas de lluvias tienden a saturarse de agua.
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91. Corditleras de Tuxpango

Es un ambiente ubicado al norte de la sierra de Zongolica que limita con las “planicies de
Cordoba”. Se caracteriza por cerros de laderas pionunciadas y lomerios alargados que forman
cordilleras, donde los TUT se limitan por las pendientes mayores a 30%; y por la poca
profundidad y textura arcitlosa de los suelos que los hace vulnerables a la erosion. Sobre fuertes
pendientes dominan plantaciones permanentes, de temporal v labranza manual (café). En dreas
mds accesibles, es posible encontrar culiivos estacionales, de temporal y labranza mecanizada o
manual (maiz}. Aln existen dreas importantes de vegetacidn de bosque caducifolio.

92. Altiplane de Maltrata

Este ambiente es producto de fa “sombra de lluvia™ que provocan las montafias ubicadas
en la entrada de los valles de Acultzingo-Orizaba, asi como por la altitud dende se ubica (mis de
2,000 msnm). Por tal motivo, las limitaciones del ambiente se refieren a bajas temperaturas y
riesgo de heladas, asi como una precipitacién que caractetiza al PH con apenas 150 dias y un PC
de 250 dias. En tales circunstancias, la actividad agricola se representa con cultivos estacionales,
de temporal y labranza mecanizada o de traccién animal (maiz, frijol y cereales menores).

93. Cumbres de Maltrata

Es una pequeiia drea que tiene laderas ligeramente inclinadas, tendidas y onduladas, cuyas
limitaciones se relacionan con pendientes de 15 y 30%; suelos con texturas arenosas susceptibles
a la erosion; bajas temperaturas y riesgo de heladas. Es la parte méas agricola de los ambientes
aledafios, donde se desarrollan culiivos estacionales, de temporal y labranza con trac¢ién animal o
manual (maiz, frijol y cereales menores). Las limitaciones de temperatura se reflejan en el PC que
no va mas alla de los 200 dias anuales, en tanto que el PH es cercano a los 160 dias.

94. Valle intermontano de Maltrata

Esta superficie es un valle intermontano rodeado de las “cumbres y laderas escarpadas de
Maltrata™. Su relieve es menor a 5% y la altitud de 1,700 a 1,800 m genera condiciones para un
alto riesgo de heladas. Su ubicacién a sotavento del valle de Orizaba-Acultzingo no lo proveen de
humedad suficiente durante el afio. A estas limitaciones, los agricultores han respondido con
cultivos estacionales de ciclo corto, de riego y labranza mecanizada o manual (lechuga, pepino.
calabaza, coliflor, rdbano, acelga, chile; y maiz). Asi, el valle de Maltrata es proveedor de
alimentos para la zona de Orizaba-Cdrdoba. El PC es de 264 dias y su PH de s6lo 151.

95, Valle de Acultzingo 1

Constituye un desnivel del “Valle de Acuitzingo 27, que se ubica de SSW a NNE. Se
caracteriza pot ser una area de mayor actividad agricola por la disposicion de riego en algunas
partes, aunque la mayoria cultiva bajo condiciones de temporal. Son dreas planas que posibilitan
la traccion mecanizada o traccion animal. Tiene cultivos estacionales o intermitentes y de riego
(hortalizas, flores, maiz forrajero), aunque también existen cultivos estacionales pero de temporal
{maiz). El PC oscila entre 195 y 225 dias. La limitacion en las dreas carentes de riego es el
temporal deficiente, asi como la presencia de heladas en el invierno.
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9!6. Serrania de Atflahuilco

Area ubicada al norte de la sierra de Zongolica, en limites con el valle de Orizaba. Tiene
cerros de crestas redondeadas, carts, y un conjunto de lomerios y depresiones que forman el
pequeiio valle intermontano de Atlahuilcoe. Las actividades agropecuarias se basan en los relictos
“de bosque de pino-encino, que una vez explotados como aprovechamientos forestales maderables
y no maderables de uso comercial {(madera para muebles risticos y carbén), originan espacios
para cultivos recurrentes, de temporal y labranza manual (maiz en RTQ). Por su relieve, el valle
intermontano es el tnico lugar donde los cultivos son estacionales, de temporal y labranza con
traccidn animal (maiz, frijol). En general, las fuertes pendientes son las principales limitaciones
para la agricultura, asi como la naturaleza v profundidad de los suelos (menores de 50 cm).

97. Serrania abrupta de Tequila

Es vecino a la serrania de Atlahuilco, por lo que guarda similitud en sus formaciones
geologicas. Sus formas terrestres son cerros de laderas amplias y lomerios desordenados, donde
existen vestigios de bosque caducifolio. Son areas que agricolamente no se aprovechan por las
fuertes pendientes y la naturaleza somera de los suclos que en aigunos casos ha dejado
afloramientos rocosos.

98. Valle de Acultzingo 2

Es un valle intermontano al Norte de la sierra de Zongolica, donde existen cultivos
estacionales, de temporal y labranza mecanizada (maiz, cereales);, pero también, cultivos
intermitentes, con labranza manual, de riege (flores). El periodo de crecimiento (PC) tiene una
duracion de 175 a 195 dias, con limitaciones de heladas y periodos de sequia prolongados.

99. Serrania de Atzompa

Son cerros y lomerios altos ubicados al Sur del valle de Acultzingo 2, donde domina el
bosque de pino-encino sometido a una alta presién de explotacion maderable doméstica,
principalmente para muebles nisticos. Son escasos los cultivos, que se identifican por ser
estacionales, de temporal, con un PC de 175 a 195 dias. Las principales limitaciones ambientales
son las fuertes pendientes y las heladas.

100. Lomerios de Acultzinapa

Se ubican al Oriente del anterior ambiente. Son identificados como lomerios abruptos con
vegetacién natural de pino-encino. Existe una mayor superficie de cultivos estacionales, de
temporal y labranza manual (maiz principalmente). El PC es de 195 a 225 dias, aunque tiene
problemas de heladas y fuertes pendientes.

101. Cerros de Soledad Atzompa

Este ambiente se ubica en los limites de la sierra de Zongolica y el valle de Acultzingo,
por lo que le repercuten los efectos de la sombra de liuvia producido por el embalse de humedad
que se queda del lado del valle de Orizaba. Son lomerios altos con crestas agudas, asi como
cerros de laderas amplias, cuyas pendientes son mayores a 30%. Dominan 4reas con bosque de
pino-encino, asi como cultivos estacionales, de temporal y labranza animal o manual (maiz,
cereales). Coexisten cultivos recurrentes, de temporal y labranza manual (maiz en RTQ). En las
areas de bosque, existe ganaderia ovicaprina con un pastoreo circunstante. El PC oscila entre 225
y 260 dias dado que el PH apenas llega a 147 dias.
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102. Lomerios de Xoxocotla-Tlaquilpa

Ocupan una fraccién importante al Poniente de la sierra de Zongolica en sus limites con el
estado de Puebla. Se identifica con lomerios altos, deserdenados y lomos redondeados, sucesivos
y paralelos, Sus pendientes son mayores a 30%, con suelos medianamente profundos a profundos
donde existen cultivos estacionales, de temporal, con labranza animal o manual, asi como
ganaderia ovicaprina en pastoreo circunstante. Aunque su PC calculado es de 365 dias, en
realidad enfrenta fucries problemas de heladas y el periodo hiimedo se reduce a 182 dias, por lo
que el PC se restringe a este valor.

103. Cordilleras altas de Zongolica

Esta zona se distingue por cordilleras altas y de crestas afiladas que divide a la sierra de
Zongolica en las fracciones calidas al Oriente y frias al Poniente. Es una drea con fuertes
pendientes y suelos medianamente profundos donde existe gran superficie de cultivos recurrentes,
de temporal y labranza manual (maiz de RTQ), con periodos de descanso que se han reducido a
cinco afios o menos debido a la presién por la tierra. También se intercalan superficies con
cultivos estacionales, de temporal y labranza manual (cereales), enmarcado con manchones de
bosque caducifolio y aczhuales de diferentes edades (por el descanso de la RTQ). Sus mayores
limitaciones son las fuertes pendientes y la profundidad del suelo.

104, Complejo calize de Zongolica

Es una 4rea con cerros alargados, de laderas amplias y pronunciadas, asi como cordilleras
bajas v crestas afiladas que paulatinamente van descendiendo de altitud hacia el Oriente. En
conjunto constituyen parte del drea cdlida de la sierra de Zongolica, donde la vegetacion de selva
mediana o bosque caducifolio ha sido desmontada para ¢l establecimiento de cuitivos recurrentes,
de temporal y labranza manual (maiz en RTQ), que posteriormente deja su lugar a plantaciones
permanentes, de temporal y labranza manual (café). Las fuertes precipitaciones constituyen un
elemento que, aunado a las fuertes pendientes y al manejo de los suelos, contribuyen a
erosionarfos. Su PC es de 350 dias y su PH oscila cerca de los 300 dias.

105, Cerros y hondonadas de Tehuipango

Se ubica al sur de la sierra de Zongolica, donde sobresalen cerros con laderas amplias muy
erosionadas; vegetacién secundaria y de bosque caducifolio en forma dispersa. Los cultivos son
estacionales, de temporal y labranza manual (maiz), pero de escasa preductividad por los severos
procesos erosivos a que fue orillada el 4rea a consecuencia de los desmontes del bosque de pino-
encino. Actualmente, las limitaciones mas importantes son la profundidad del suelo (someros), la
pendiente y las bajas temperaturas. Su PC calculado es de 365 dias pero se modifica por el
periodo hiimedo a 182 dias Gnicamente.

106, Cerros de Tehuipango

Si bien este ambiente tiene semejanza con el anterior, las condiciones especificas de
relieve y temperatura lo ubican por aparte. Posee cerros con laderas amplias donde se desamolla
vegetacion de bosque caducifolio; con cultivos estacionales, de temporal y labranza manuat
{maiz), asi como algunas plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual (café). Su PC
varia de 350 a 365 dias, con limitaciones de pendientes fuertes.
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107. Lomerios de Temaxcalapa

A diferencia de los dos anteriores, este ambiente se halla hacia altitudes donde las heladas
ya no interfieren con el desarrollo de las plantas, por lo que el tipo de utilizacion de la tierra es
diferente. Si bien dominan los lomerios, existen condiciones bastante apropiadas para el
establecimiento de cultivos estacionales, de temporal y labranza manual (maiz), pero también
plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual {café). La inica limitante es la
pendiente, que obstaculiza algunas 1abores culturales. El PC es de 350 dias.

108. Cerros de Coapa-Pinopa

Son cerros alargados y paralelos entre si que se orientan del NNW al S5E. Se desarrollan
cultivos estacionales o recurrentes, de temporat y labranza manual (maiz en RTQ), los cuales.
después de un tiempo, dan lugar a plantaciones permanentes, de temporal y labranza manuai
(café). Las mejores condiciones ambientales se observan en la duracion del PC, que oscila entre
350 y 365 dias, con un frente luvioso que origina un periodo hiimedo de més de 200 dias. Sin
embargo, se siguen presentando problemas por la pendiente.

109. Cerros de Vicente Guerrero

Este ambiente es similar en forma al de “Cerros de Tehuipango” por lo que constituyen la
misma faceta. Sin embargo, condiciones como la menor altitud y Ia ausencia de heladas
ocasionan que el tipo de utilizacién de la tierra sea diferente. En tal sentido, los cultives son
estacionales o recurrentes, de menor duracién, de temporal y fundamentalmente con labranza
manual {maiz), aunque también prosperan las plantaciones permanentes, de temporal y labranza
manual {café). La duracién del PC es de 365. Persisten como limitantes las pendientes.

2.7. Ambientes localizados en 1a Carta No. 7

H10. Ondulaciones y lomerivs de Paso del Maclo

Se ubica al Oriente del complejo calizo de Matlaquidhuitl y forma parte de la planicie
costera. Tiene dreas planas, onduladas o lomerios, donde se han establecido plantaciones
semipermanentes, de riego y labranza mecanizada (cafia de aziicar), con destino a los ingenics de
Paso del Macho o Potrero. De manera secundaria existen cultivos estacionales, de temporal y
labranza con traccion animal (maiz), asi como ganaderia bovina para produccién de carne-leche.
Este ambiente se ve limitado por la pedregosidad y profundidad de sus suelos. El PC es de 360
dias pero su periodo hiimedo es definido a 182 dias, de ahi la necesidad del riego.

111, Planadas de Paso del Macho

Estas 4reas planas se ubican mas distantes de las actuales 4reas de riego, por lo que el tipo
de utilizacién de la tierra cambia notablemente. Dominan los cultivos estacionales, de temporal y
labranza mecanizada o con lraccidén animal (maiz), con un sélo ciclo por afio. Asimismo, existen
cultivos estacionales, de labranza mecanizada, de temporal que se consumen como producto en
fresco (papaya). Es un ambiente que tiene las mismas limitaciones que el anterior, agravado por la
carencia de infraestructura de riego, por lo gue su base es el temporal.
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112. Planadas y lomerios amplios de Potrere Viejo

Este ambiente se compone de lomerios bajos alargados ¥ lomerios amplios (“planadas™).
con escasa pendiente, donde actualmente se han establecido grandes superficies con plantaciones
semipermanentes, de riego y con labranza mecanizada (cafia de azucar). Sus caracteristicas
limitativas son la pedregosidad del suelo. Su PC es de 365 dias, en tanto que su periodo himedo
es de 265 dias al afio.

113. Lomerios tendidos de Yanga

Aqui, las ondulaciones del terreno son frecuentemente cortadas por cauces, por lo que no
constituyen continuas extensiones de terreno. Son ocupadas por plantaciones semipermanentes.
de riego y labranza mecanizada {cafia de azicar). con importancia reciente de plantaciones
permanentes, de riego y de temporal, con labranza mecanizada (citricos, principalmente limdn
persa). Sus limitaciones ambientales se refieren a la textura del suelo (arcilloso) y a la
pedregosidad. Su PC oscila entre 300 y 350 dias, con buen periodo himedo (265 dias al afio).

114. Planadas de Cuitldhuac-Omealca

Al igual que en los anteriores ambientes, el TUT persiste con plantaciones
semipermanentes, pero el cardcter del suministro de agua es tanto de riego como de temporal y Ia
labranza es mecanizada (cafia de azucar). Otra distincion es la aparicion de plantaciones
permanentes, de riego y labranza mecanizada o de traccién animal (mango), asi como cultivos
estacionales, de temporal y labranza de traccion animal (maiz). La mayor diversidad es por la
variabilidad de condiciones de suelo, particularmente a la profundidad y pedregosidad, por lo que
en el orden sefialado de uso de la tierra se prefieren mejores condiciones eddficas. Este ambiente
€S recurrente en otras dreas de manera separada, rodeado por el ambiente 113.

115. Lomerios bajos de Soledad de Doblado

Este ambiente se localiza més hacia el Oriente en direccién al Gotfo de México, por lo que
las condiciones de temperatura syn mas calidas y el régimen de humedad es de caracter
subhumedo. Posee lomerios dispersos donde aparecen condiciones de suelo de manera recurrente
(suelos arenosos, arcillosos, arenosos). Es una drea productora de cultivos estacionales, de
temporal y traccion animal y mecanizada (maiz, frijol, chile); también de plantaciones
semipermanentes, de temporal y auxilio de riego y labranza con traccidn animal {papaya}, pero
sobre todo, de ganaderia bovina para produccion de care y leche bajo un pastoreo en acahuales
de selva baja caducifolia. La duracién del PC es de apenas de 185 a 225 dias debido a que la
duracién del PH es sélo de 103 dias. Hay problemas con abastecimiento de agua.

116. Lomerios y valles de Cotaxtla

Este ambiente se caracteriza por la presencia de lomerios y valles que se suceden
intermitentemente, haciendo tipico el paisaje. Ademds, se mezclan ininterrumpidamente y sin
tendencias claras, cultivos estacionales, de temporal y labranza con traccién animal o mecanizada
(maiz); plantaciones permanentes, de temporal y traccién animal 0 mecanizada (mango), o bien,
plantaciones semipermanentes, de temporal y traccién anima) (papaya). Las limitaciones
ambientales son la textura arcillosa del suelo que no permite siembras adelantadas a no ser que se
disponga de auxilio de riego; ¢l PH de 122 dfas limita el crecimiento de las plantas a la temporada
de lluvias, lo que contribuye a que el PC sea de apenas 205 dias.
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110. Ondulaciones y lomerics da Paso del Mache,
114, Planadss de Paso dal Macho,
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] 115, Lomerios bajos de Soledad de Doblado.

115. Lomerios y vaties de-Cotantia.
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117, Vegas de rios de Cotaxtln

Estas dreas se presentan separadas pero recurrentes. Se relacionan con afluentes del rio
Cotaxtla (como los arroyus Cuatro Caminos y Paso del Macho} que en sus “crecidas™ han ido
dejando “playas” donde se efectiia una agricultura mds intensiva. La cercania y poca profundidad
del rio permite un apoyo importante de riego. Destacan cultivos estacionales, de riego y labranza
de traccién animal o manual (papaya, maiz, frijol, chile, jitomate, otras hortalizas), asi como
plantaciones permanentes, de riego y labranza con traccion animal {mango) cuando las dreas de
depositacion son estables. La mayor limitacidon se relaciona con la movilidad de las areas de
cultivo de un afio con otro, debido a las “crecidas”™ y “depositaciones™ de los rios. lo cual hace
inestable alguna de las dreas de cultivo.

118. Lomerios amplios, cauces y cantiles de Cotaxtla

Ambiente localizado al Norte del poblado de Cotaxtla donde se suceden lomerios amplios
y cauces con escarpas y cantiles. La actividad agropecuaria se reduce a ganaderia de bovinos para
produccién de carne y leche con pastoreo bajo acahuales de selva baja caducifolia. Otras
actividades agricolas se hallan ausentes. Las principales limitantes ambientales son los suelos
someros, con profundidades menocres a 6¢) cm. También la pedregosidad Hega a ser importante. El
PC es de 205 a 225 dias, sin embargo, se ve limitade por la duracién del periodo hiimedo que
apenas es de 122 dias.

119. Lomerios y corrientes sucesivas de Carriflo Puerfo

Este es un ambiente donde se ubica la poblacion de Carrille Puerte. Consta de lomerios y
ligeras ondulaciones con corrientes profundas y poco profundas, donde se han establecido
cultivos estacionales, de temporal y traceidn animal (maiz y ajonjoli), asi como actividades de
ganaderia bovina para produccién de carne-leche en condiciones restrictivas de humedad, ya que
el periodo correspondiente es de apenas 122 y el PC oscila de 260 a 300 dias.

120. Complejo cirstico de Zongolica Oriente

Este ambiente forma parte del Oriente de la sierra de Zongolica, de menor altitud.
Estructuralmente, constituye una unidad que hace dificil una subdivision a pesar de la
convivencia de paisajes cérsticos, conos de laderas amplias, lomerios individuales o lomerios
desordenados. Es un area donde prosperan cultivos recurrentes, de temporal y con lzbranza
manual (maiz de RTQ), asi como plantaciones permanentes, de temporal y de labranza manual
(café). Cuenta con un PC de 365 dias como consecuencia de la alta precipitacién (PH de 280 a
295 dias). Sus timitaciones son las fuertes pendientes (mayores de 20%j, profundidad del suelo
(menor de 50 cm) y pedregosidad {(mejor dicho, rocosidad).

121. Valle de Tezonapa

Es un ambiente rodeado de cerros calizos, lo que le imprime caracteristicas especiales al
valle, Son dreas sembradas con plantaciones semipermanentes, de temporal y labranza
mecanizada (cafia de azicar), cuyo producte va al ingenio de Motzorongo. También se presentan
plantaciones permanentes, de temporal y labranza mecanizada o manual (hule). Las condiciones
de humedad son muy buenas (precipitacién de 2,864 mm), pero la evapotranspiracién potencial
también es alta (1,434 mm anuales) debido a valores allos de temperatura (més de 25°C en
promedio). En tal sentido, su PH es de 204 dias y su PC es durante todo el afio.
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122. Cerros y fomerios de Tezonapa

Al SW del valle de Tezonapa, pero en condiciones de relieve de cerros aislados y lomerios
se encuentra este ambiente. Aqui, el patrdn de tipos de utilizacién de la tiema se relaciona con
plantaciones permanentes, de temporal y labranza mecanizada y manual (hule), asi como
plantaciones semipermanentes, de temporal y labranza mecanizada (cafia de azicar). En poca
superficie se distribuyen cultivos estacionales, de temporal y labranza manual {maiz). El relieve
de mayor pendiente se convierte en una limitacion, asi como la fase gravosa de los suelos.

2.8. Ambientes localizados en la Carta No. 8

En esta carta, la mayoria de los ambientes para la produccidén que contiene corresponden a las
cartas aledafias 5 y 7 (Figura 32 y 34 respectivamente), por lo que (nicamente aparecen descritos
dos ambientes (Figura 35).

123. Lomerios y valles de Medellin-Jamapa

Este ambiente se caracteriza por lomerios bajos y pequeiios valles, con pendientes
menores a 8%. Los suelos son de medianamente profundos a profundos. Los tipos de utilizacion
de la tierra se refieren a cultivos estacionales, de temporal y labranza con traccion animal (maiz.
papaya), asi como pequefias dreas con plantaciones permanentes, de temporal y labranza manual
0 con traccion animal (mango). En los restos de la setva baja caducifolia pastorea ganade bovino.
con propdsito de engorda. Las condiciones climéaticas del ambiente son dificiles, sobre todo por la
temporalidad de la lluvia, pues aunque precipitan alrededor de 1,100 mm anuales, ésta se ubica
principalmente entre junio y septiembre. En el resto del afio no hay precipitacién y si bastante
evapotranspiracién potencial que acumula al afio mds de 1,387 mm.

124. Lomerios desordenados de Mecayucan

Aunque este ambiente es vecino del anterior, los lomerios que lo constituyen son
desordenados, con pendientes entre 8 y 15%, por lo que los suelos son someros a medianamente
profundos. Dadas las mismas caracterisiicas climaticas que el ambiente anterior. e! tipo de
utilizacion de la tierra de éste se refiere Ginicamente a ganaderia bovina para produccion de carne,
pastoreando en vegetacidn natural de selva baja caducifolia. En menor proporcién existen
cultivos estacicnales, de temporal y labranza de tipo animal (maiz).
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V1. CONCLUSIONES

La definicién de los ambitos para la produccién agricola en la zona central de Veracruz ha sido
realizada en un proceso de andlisis de lo mas simple a lo mis complejo. El estudio y examen de
sus distintas partes constitutivas: conformacién temitorial; configuracién fisiografica;
condicionamiento ambiental y uso agricola de la tierra, han permitido ademas, desarrollar un
esquema metodologico para estudiar apropiadamente un espacio geogrifico dado, tal como se
indica enseguida:

1. El estudio de la conformacidn territorial posibilita conocer inicialmente la wbicacion
geogrdfica de |a zona central del estado de Veracruz; su extensidn y sus limires.

2. Los componentes del medio fisico (susirato geoldgico, regimenes climdticos, el relieve, la
hidrologia y los sueles) son la primera parte para estudiar la conformacién territorial y hacen
referencia a las caracteristicas ambientales desde una perspectiva individual y destacan, para la
zona estudiada, la variacién tan importante que tienen. En este caso y como ejemplo, la
diferenciacion del relieve y la altitud repercuten en una sustancial modificacion del caricter
tropical del area, dando lugar entre otros aspectos, a 22 condiciones climaticas. La mezcla de
materiales geolégicos, sedimentarios y volcdnicos, imprimen una distincién caracteristica a las
geoformas actuales manifestando cuatro grandes unidades fisiograficas.

3. La ubicacion de la zona central de Veracruz respecto al Golfo de México, y su exposicion a
diversas corrientes marinas, favorece la entrada de humedad a lo largo de tode el aiio, lo cual
se manifiesta en precipitaciones abundantes y formacidn de seis importantes cuencas
hidrolégicas; que contribuyen al modelaje de las formas terrestres mencionadas.

4. Los diversos regimenes de temperatura inciden de distinta manera, tanto en el intemperismo
natural de las distintas rocas madres, como en el desarrollo de una contrastante actividad
agricola. También conlleva la diferenciacién de suelos, desde incipientes a muy desarrollados,

5. Como resultado de la mezcla e interaccion de los componentes del medio fisico, se generan
espacios ambientales propicios para que se expresen y desarrollen diversos componentes
bidgticos, que es el segundo integrante de la conformacidn territorial. En tal sentido, la zona
central de Veracruz alberga hasta 16 diferentes tipos vegetatives, la gran mayoria existente-a
nivel de relictos por la gran presion de uso de que han sido objetos.

6. La configuracion fisiogrdfica, en tanto tercer componente de la conformacién territorial,
destaca a la zona de estudio en tres unidades orogénicas y tres regiones geomorficas. Un mayor
acercamiento indica que el centro del estado de Veracruz se puede diferenciar en cuatro
unidades o condiciones fisiograficas contrastantes y que por si mismas, sintetizan
cartograficamente las caracteristicas que las distinguen.
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7. No obstante su utilidad, estas unidades incluyen geoformas que son en si misma
contradictorias y que es preciso puntualizar, El uso de los resultados de un levantamiento
fistografico determind para el 4rea, 64 sistemas terrestres y 254 facetas. Tras el analisis
respectivo, estas ultimas permitieron precisar los linderos de las cuatro unidades fisiograficas y
sentaron las bases para delimitar y caracterizar los &mbitos o ambientes para la produccién
agricola,

8. Con la precision de los linderos de las unidades fisiograficas, se aborda otro componenie del
ambito agricola referido af wso agricola de la tierra, donde se particularizan las distintas
expresiones que la conformacién territorial ofrece al hombre para su aprovechamiento.

9. Asi, se distinguen 47 diferentes tipos de utilizacidn de ta tierra (TUT), que son resultado de la
agrupacion en base a criterios del tipo de labranza; la disponibilidad de agua; el ciclo de vida
de las plantas; la estructura del componente vegetal; del cbjeto de la explotacién o cualquiera
de los otros criterios diferenciadores en la utilizacién pecuaria o forestal.

10.Respecto al tercer componente del ambito agricola, el condicionamiento ambiental, sec
estudiaron genéricamente los aspectos estrictamente ambientales con referencia obligada de
los tipos de utilizacidon de la tierra. Su andlisis se propuso a partir de tres elementos
diagnosticos que incluyeron a: (a) las condiciones del relieve; (b) las condiciones edaficas y (c)
las condiciones climaticas, seleccionadas porque son las que mas influencias tienen hacia la
agricultura de la zona de estudio.

11.La delimitacién de los ambitos o ambicntes para la produccidén agricola toma come
referencia espacial las 254 facetas definidas en el levantamiento fisiografico correspondiente.
La sobreposicion postertor de mapas temdticos con informacion de: a) la pendiente; b) la
textura, la pedregosidad y profundidad de los suelos; ¢} las isolineas de deficiencia de
humedad y d) la duracién del periodo de crecimiento, contribuyeron a esclarecer los linderos
buscados. )

12.Con tales procedimientos, se delimitaron y caracterizaron 124 ambientes para la produccién
agricola de la zona central del estade de Veracruz, que en si mismos representan la enorme
variacién no solo de los componentes del medio fisico y bidtico, sino de la configuracion
fisiografica, el uso agricola de la tierra y los diverses grados de condicionamiento ambiental a
que se hayan sujetos los tipos de utilizacion de la tierra observados.

13.El procedimiento efectuado en el presente trabajo no ha sido facil de implementar por la
existencia de diferentes conceptos y metodologias. Ha cntrafiado crrores que sobre la marcha
se debieron de corregir o que han tenido que ser pospuestos momentineamente para otros
estudios. Particularmente, la delimitacién de los ambientes para la produccidén debid de
sujetarse a un andlisis de similaridad del 70 u 80%, pero que no se efectué por no disponerse
de las herramientas apropiadas en el momento oportuno. Sin embargo, ello no demerita la
delimitacion a la que finalmente se liego.
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Anexo |. Estaciones climatolégicas del drea de estudio, con cilculo de balance de humedad

ESTACION [VAR ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP QCT NOV DIC TOTALES
AcazénicalT 19.6 20.4 234 26.9, 26.5) 26.4 26.9] 24.7 24.5 246 215 19.0 23.7
P 12.7 5.5 12.2 14.0 56.5/ 228.7 195.8) 92.8 201.2 52.3 17.2 6.3 8962
E 57.6/ 64,5 95.3 141.7 135.8 134.3 141.7 111.2 108.6 109.9 74.9) 52.7 1228.2
ETP 54.7 58.0 98.1 148.7 153.4 147.7 161.5] 122.3 110.7 108.9 69.6 50.0/ 1284.6
0.5ETP 27,35 29.0 49.0 74.4 76.7] 739 80.4 812 55.4 55.0 34.8 25.0 642.3
Actopan|T 21.3 22.4 24.0 26.6 27.4/ 27.4 26.0 26.6 26.1 25.0 23.3 21.6 24.8
P 12,0 13.9 5.8 28.5 32.7 213.1 283.7 131.2 163.3 101.8, 265 8.9 1026.4
E 67.8 78.5 99.0 135.9 142.9 142.9 127.5 135.9 129.1 112.5 90.1 70.9 1334.1
ETP 77.3 71.5 101.9 1426 161.4 1571 1453 1494 131.6 112.6 83.7 67.3 1401.7
0.5ETP 38.6 35.7 50.9) 71.3 80.7, 78.5 72.5 74.7 65.8 56.3) 41.8 33.6 700.4
Acultzingo{ T 13,8 15.6 17.8 19.8 20.0 19.9 18.1 18.7) 18.8 17.3 15.7 135 17.4
P 15.8 6.2 7.7 23.3 39.2 111.5 172.2 105.6 123.8 9.5 15.0 9.9 7237
E 42.2 52.5 83.3 80.2 81.6| 80.9 68.3 79.4 80.2 63.1 53.1 40.8 810.4
ETP 40.0. 47.2 90.9 B4.2 92.2 88.9 77.8 87.3 81.8 63.1 49.3 38.5 841.2
0.5ETP 20.0 238 45.4 421 46.1 44.4 35.9 436 40.9 31.5 24.6 19.2 420.3
Altotonga|T 12.2 12.2 158 16.5 17.2 16.1 151 14.7 15,1 138 13.3 12.3 14.5
P 43.8 36.7 31.2 431 75.1 280.2 160.7 190.4 292.8 191.6 125.6 54.9 15365.1
E 44.3 44.3 £4.3 68.4 72.6 66.0 60.2 57.9) 60.2 52.9 50.2 44.8 686.1
ETP 42.0 39.8 66.2 7.8 82.0 726 68.6 63.5 g1.4 52.9 46.6 42.5 710.0
0.5ETP 21.0 19.9 331 35.9) 41.0 36.3 34.3 31.8 30.7 26.4 23.3 21.3 355.0
Animas Las|T 16.4 16.8 20.2 21.6 227 21.7 20.9 20.9 20.8 19.6 18.3 16.9 19.7
P 41.2 388 37.5 48.9 95.1 2846 199.5 1724 295.2) 100.5 48.5 52.1 1424.3
E 49.7 52.3 76.7) BB.ZI 97.7 89.0 82.3 82.3 81.5 72.0 62.5 53.0 887.2
ETP 47,2 47.0 79.0 92.6 110.4 97.9 53.8 90.5 83.1 72.0 58.1 50.3] 921.9
0.5ETP 23.6 235 39.5 46.3 55.2 48.9 46.9 45.2 41.5 36.0, 29.0 25.1 460.7
Atzalan|T 12.4 13.7 15.6 17.5 18.3 17.8 16.9 17.1 16.6 15.1 13.2 12.4 15.6
P 64.2 54.1 69.1 71.7 101.4 2421 248.0 236.0 468.5 291.3 134.5 72,3 2053.2
E 41.3 48.2 59.0 70.6 75.7 72.5 66.9 &8.1 65.0 56.1 45.5 41.3 710.2
ETP 39.2 43.3 60.7 74.1 85.5 80.4 76.2 75.5 66.3 56.1 42.3 .8 738.4
0.5ETP 19.68 21.7 30.4 37.1 42.8 40.2 38.1 37.8 33.2 28.1 21.2 19.4 369.2
Capulines|T 21.9 23.1 24.9 2.7 23.1 28.1 26.9, 277 271 26.2 24.1 22.2 25.8
P 12.5 19.2 3.9 19.0 56.3 263.6 422.6 175.2 2336 116.5! 22.1 21.6 1366.1
E 70.0] 84.0 108.7 145.3 156.1 148.6 138.6 145.3 140.3 129.5 97.2 73.3 1436.8
ETP 66.5 75.8, 111.0 152.0 176.0 162.0 158.0, 159.0 143.0 129.5 90.3 69.6 1483.5
0.5ETP 333 37.8 55.5 76.0/ 88.0 81.5 79.0 79.5 71.5 64.8 45.2 34.8 746.8




Anexo 1. Estaciones climatolégicas del drea de estudio, con calculo de balance de humedad

ESTACION |[VAR ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTALES
Cardel Cd.|T 21.9 22.8 245 26.8 27.6 271.7 26.7 27.6 27.2 26.1 24.5 22.8 255
P 1.0 18.6 6.7 11.4 58.0 239.9 309.6 205.0 210.3 80.5 35.7 11.0 1207.7
E 714 81.7 103.9 140.2 144.5 1453 136.8 1445 141.2] 128.3 103.9 81.7 1423.4
ETP 67.8 73.5 107.0 147.2 183.2 159.8. 155.9 158.9 144.0 128.3, 96.6 77.6 1479.8]
Q.5ETP 338 36.8 53.5 736 81.6 79.9 78.0 79.5 72.0 64.2 48.3 38.8 739.8
Chicongquiaca|T 11.4 11.8 147 16.6 17.6 16.0 15.0 150 156 14.1 13.9 12.6 14.5
P 5§75l 76.8 46.2 34,2 777 209.8 185.9 203.7 343.3 165.6 1249 753 1611.0
E 402 42.3 57.9 69.0 75.0 65.4 50.6 58.6 63.1 54.6 53.5 46.4 686.6
ETP 381 33.0/ £9.6/ 72.4 84,7 71.9 67.9 65.5 64,3 54.6 49.7 44.0 710.7
0.5ETP 19.1 19.0 20.8 362 42.4 36.01 M.0 32.8] 32.2 27.3 249 22.0 355.4
Coatepec|T 15.7 16.5 18.0 20.0 22.0 211 20.4 20.7 20.4 19.4 17.1 15.9 18.9
P 60.7 66.8 67.4 70.5] 126.9 780 242.4 250.0 344.7 201.4 87.2 60.0 1957.0
E 480 52.9 82.8 773 93.3 85.9 80.4 827 204 728 56.8 49.2 B842.5
ETP 456 47.6 64.6 81.1 105.0 94.4 91.6 90.9 82.0 72.8 52.8 46.7 875.1
0.5ETP 228 23.8) 2.3 40.6 52.5 472 45.8 45.5 41.0 36.4 26.4 23.4 437.6
Concepcidn La|T 1568 16.5| 20.1 21.0 229 21.1 20.9 216 21.2 20,0 17.9 16.4 19.6
P 579 §2.5 55.5 86.7 96.0 2315 192.8 185.1 3458 1155 83.2 §2.2 15447
E 46.0, 50.4 75.9 83.2 99, 5, 84.0 82,3, 88.2, 84.8 5.1 59,7 49.7, 878.8
ETP 437 45.3] 781 87.3 112.4 924 93.8 97.0 86.4 751 55.5 47.2 914.2
0.5ETP 219 22.7 391 43,7 56.2 46.2 46.9 48,5 43.2 76 27.8 21,6 457.1
Cérdobal|T 17.1 18.2 20.0 22.1 23.1 22.6 21.8 22.2 21.8 205 18.6 17.4 20.4
P 41.9 354 40.9] 52.4 119.2 347.2 386.1 359.5 453.9 230.6 82.9 49.1 2199.1
E 51.8 59.3 729 90.7 100.0 85.3 88.1 91,6/ 86.3! 77.0 62.2 53.8 920.0/
ETP 492 53.3 75.0 95,2 113.0 104.0 100.0 100.0 88.0 77.0 57.8, §1.1 963.6
0.5ETP 2486 26.7 37.5 47.6 58.5 52.0 50.0 50.0 44.0 38.5 28.9 256 481.8
Cosaullan]T 158 15.9 9.2 19.0 226 209 20.9 211 20.9 19.5 17.6 159 19.1
P 56.0 48.2/ 54.9 99,4 195.5, 446.1 330.3 326.6 379.2 221.4 96.3 72.6 2326.8
E 473 47.9 02 68.7 87.6 83.3 83.3 85.0 83,3 724 58.8 47.9 8457
ETP 449 43 1 72.3 721 110.2] 91.6] 94.9 93.5 84.9 72.4 54.6 45.5 880.0
Q.5ETP 225 216 36.2 36.1 55.1 458 47.5 45.8 42.5 6.2 273 228 440.0
Coscomatepec|T 17.6 18.5 19.6 214 1.5 216 20.2 20.9 206 19.9 18.5 17.2 19.8
P 441 43.8] 65.9 97.9 186.2 452.3 407.2 287.0 7o 195.2 64.3 44.1 2259.0
E 56.4 62.7) 70.9 85.5 87.2 87.2 75.6 81.3 78.9 73.2 656 53.7 878.2
ETP 535 56.4 73.0 89.7 98.5 959 86.1 894 80.4 73.2 61.0 51.0 908.1
O.5ETP 268 28.2 36.5 44.9 49.3 48.0 434 44.7 40.2 6.6 30.5 255 4541




Anexo 1. Estaciones climatolégicas del drea de estudio, con calculo de balance de humedad

ESTACION [vAR ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocCT NOV DIC TOTALES
Cuichapa}T 18.7 19.8 21.6 24.0 24.9 24.7 23.6 24.0 23.8) 229 20.2 18,7 22.2
P 42.7 56.1 57.4 71.9 198.1 517.9 543.1 455.2 5238 314.3 99.0 56.5 28420
E 55.5/ £62.7 80.3 105.2 1156 113.3 100.8 105.2 103.0 93.3 §7.7 55.5 1058.1
ETP 52.7 56.4 52.7 110.4 130.6 124.6 114.9 115.7 105.0 93.3) 652.9 52.7 1101.9
0.5ETP 26.4 282 4%.4 55.2 65.3 62.3 57.5 57.9] 52.5 46.7 31.5 26.4 561.0
CuitlahuaciT 22.8 228 252 276 29.3) 28.1 27.8 27.5 22.5 25.9 24.7 22.8 25.6
P 140.0 105.3 47.4, 34.2 120.9 331.4 264.6, 405.0 430.7 4231 280.0 208.8 2771.4
E 78.0 80.3) 129.5 144.5 157.5 148.6 144.5 143.7 76.8 124.5] 108.5 80.3 1418.7
ETP 74.8 722 133.3 151.7 176.4 163.4 163.2 158.0 78,3 124.5 53.4 76.2 1471.4
0.5ETP 37.4 36.1 66.7! 75.9 88.2 81.7 §1.6 79.0 39.2 62.3 49.71 38.1 7357
Emiliano ZapatalT 21.1 21.5 248 26.4 277 26.7 26.7 25.4 257 24.5 23.2 21.6 24.5
P 13.5 14.3 71 15.9 63.7 150.3 172.2 149.3 2063 48.2 20.2 7.4 908.4
E 67.2 71.2 110.5 134.0 145.3 136.8 123.4 119.2 1234 106.5 90.0 72.2 1299.5
ETP 63.8 64.0 113.8 140.7 164.1 150.4 140.6 1309 125.8 106.5 83.7] 685 1352.8
0.5ETP 31.9] 329 56.9 0.4 82.1 75.2 70.3) 65.5 82.9 53.3 41.9 34.3 676.4
Encanto EI|T 19.0 19.2 21.6 237 25.7 25.4 25.0 25.5/ 254 237 20.7 18.9 22.8
P 47.% 81.8) 113.9 141.4 118.8 253.0 247.3 151.8 446.9 281.1 174.4 131.4 2191.2
E 55.2 56.9 78.2 100.4 125.0 121.1 116.0 123.7 121.1 100.4 69.7] 54.5 1122.3
ETP 52.5 51.2 80.5 105.4 141.2 134.4) 132.2 137.3 123.5 100.4 64.8 51.2 1174.6
Q.5ETP| 26.3 258/ 40.3/ 52.7 70.6 67.2 68.1 68.7 61.8 50.2/ 24 256 587.3
Finca Sayula]T 21.1 220 24.2 26.6 27.7 27.5 266 27.1 26.3 25.1 233 - 213 24.9
P 8.9 18.9 4.3 10.7 54.3 318.2 448.3 200.0 207.6 104.4) 288 T 235 1428.9
E 64.4 73.8 100.7 136.9 145.3 1437 1359 140.3 132.0 1134 89.0 " 66,5 1341.9
ETP B1.1 66.4 103.7 1437 164.1 158.0 154.9 154.3 134.6 113.4 82.7 631 1400.0
0.5ETP 30.6 33.2 51.9 71.9 821 79.0 77.5 77.2 &67.3 56.7 41.4 31.6 700.0
Fortin]T 16.6 16.8 20.8 21.9 22.5 21.4 20.9] 211 21.0] 19.7 18.4 _ 171 19.8
P 41.2 34.8 35.3 50.6 117.3 356.6 314.6 300.0 311.4 165.5 69.0 T ar.2 1843.5
E 49.8 51.0 78.9 89.8 95.2 85.5 81.3) 83.0 82.2 71.7 62.0 53.0 B883.4
ETP 47.8 45.9 81.2 94.2 106.6 94.0 91.8 91.3 53.8 71.7 58.2 50.3 916.8
0.5ETP 239 23.0 40.8| 471 53.3 47.0 45.9 45.7 41.9 359 29.1 S 252 458.4
Fco. Sarabia|T 18.9 19.6 233 25.0 27.4 27.2 26.3 27.0 26.7 24.4 22.4 T 187 24.0
P 128.5 1234 111.8 75.8 141.5) 234.2 154.8 163.8 226.8 3079 248.0 7148.2 2064.7
E 49.2 54.9 92.2 113.9 142.9] 141.2 132.7 139.5 136.8 105.9 81.9 55.7 1246.8
ETP 46.7 49,4 54.9 119.5 161.4 156.3 151.2 153.4/ 139.5 105.9 76.1 52.9 1306.2
0.5ETP 234 24.7 47.5 59.8 80.7 ?7.7] 75.6 768.7 £9.5 53.0] 38.1 ~ 265 6531




Anexo |. Estaciones climatolégicas del drea de estudio, con calculo de balance de humedad

ESTACION |VAR ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO i SEP QCT NOV DIC TOTALES
Jalcomuico] T 21.3 22.0 25.2 26.8) 28.2 26.2 29.2 258 26.1 24.6 23.4 21.5 25.0
P 17.0 13.0 12.0 20.0 80.0 259.0 89.0 148.0 226.0 107.0 26.0 13.0 1020.0
E 66.5 73.8 114.8 140.3 149.4 130.3 156.8 124.0 128.7 106.2 90.2 68.5 1349.5
ETP 63.1 66.4 118.2 147.3 166.8 143.3 178.7 136.4 131.2 106.2 83.8 55.0 1408.4
0.5ETP 31.6 33.2 59.1 73.7 B4.4 71.7 89.4 68.2 65.5 53.1 41.9 32.5 704.2
Juchique[T 18.2 19.2 206 23.0 24.9 25.7| 24.8 25.2 24.3 22.8 19.83 18.3 22.2
P 85.0 80.5 113.0 1411 128.1 2109 268.0 158.6 32y 198.3 129.7 82.3 1917.2
E 51.8 59.4 71.2 84.4 116.6 125.4 114.4 119.2 108.6 923 64.3 52.6 1069.2
ETP 49.2' 53.4 73.3 99.1 130.6 139.1 130.4) 132.3 110.7 923 69.7 49.4 1119.5
0.5ETP 24.6 26.7 36.7 49.6 £65.3 69.6 55.2 £6.2 55.4/ 46.2 29.9 24.7 550.8
Loma Fina}T 21.0 221 23.9 26.9 28.1 268.0 26,6 27.4 27.0 26.0 23.8 21.4 25.2
P 9.1 7.3 9.2 14.2 20.7 180.9 272.8 121.1 128.8 52.4 12.3 7.3 856.1
E 62.0 73.6 95.0 138.6 148.6 147.8 135.9 142.9 138.5 126.7 94.3 66.1 1371.0
ETP 58.9 66.2 7.8 1455 167.9 162.5 154.9 1571 142.2 126.7 87.6 62.7 1430.0
0.5ETP 29.4 33.1 489 727 B83.9 81.2 77.4 78.5 711 63.3 43.8 31.3 714.6
Maltrata; T 13.8 14.5 17.8 19.0 19.3 180 17.0 17.1 17.5 16.4 15.2 14.5 16,7
P 8.0 6.0 19.0 24.0 59.0 142.0 140.0 136 0 168.0 66.0 21.7 9.0 798.7
E 45.3 48.7 68 8. 76.8 76.9 70.1 63.7 64.3 66.8 59.9 52.7) 48.7 742.7
ETP 43.4 43.8 0.8 80.6 56,1 771 71.9 0.7 681 59.9 49.5 46.2 768.1
0.5ETP 24.7 21.9) 35.4 40.3 431 38.6 36.0 35.4 34.1 30.0 24.8 23.1 3841
Manlig Favio A_JT 23.2 24,1 26.6 28.4 30.3 30.0 28.3 28.6 27.7 26.7 25.1 23.4 28.9
P 8.5 18.8 2.4 14.0 45.7 250.4 255.3 167.9 204.8 102.7 20.4 15.6 1116.5
E 79.7 92.2 1344 150.9 164.0 162.1 150.1 152.4 1463 136.8 107.7 §2.3 1557.9)
ETP 75.7 82.9 138.4 158.4. 185.3 178.3 1711 167.2 148.2 136.8 100.1 78.1 1620.5
0.5ETP 37.9) 41.5 68.2 79.2 92.7 89.2 85.6 83.6 741 68.4 50.1 39.1 610.3
Miez dela T.|T 19.2 20.4 21,4/ 26.0, 27.8 25.5 26.5 27.9 26.5 24.8 2186 19.1 24.0
P 62.3 61.1 83.8, 341.9 82.1 112.3, 115.1 84.3 302.4 239.0 166.7 92.4 1743.4
E 51.6 61.9 71.4 128.2 146.2 135.0/ 135.0 147.0 135.0 111.2 73.5 50.8 1246.8
ETP 49.0 55.7 73.5 134.6/ 165.2 149.8 153.9] 163.1 137.7 11.2 68.3 47.7 1309.7
0.5ETP 24.5 27.9 36.8) 57.3 82.6 74.9) 77.0 81.6 £68.9 55.6 34.2 239 654.9
Minas Las|T 14.6 15.4 17.3 19.5 20.8 20.3 19.1 19.8 18.9 17.2 15.7 13.0 17.8
P 45.5 45.9 49.5 52.0 60.3 178.5 134.1 102.8 352.0 286.9 152.1 £9.2 1528.8
E 45.3 50.0, 61.8 76.9 B6.5 62.8 74.0 79.1 726 61.2 51.8 36.7 778.7
ETP 430 45.0 63.6 80.7 97.7| 91.9 84.3 87.8 74.0 51.2 48.1 34.4 B11.7
0.5ETP 21.5 22.5 31.8' 40.4/ 48.9 46.0 42,2 43.9 7.0 30.5 241 17.2 405.9




Anexo |. Estaciones climatolégicas del area de estudio, con célculo de balance de humedad

ESTACION |var ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCcT NOV DIC TOTALES
Veracruz|T 21.6 222 23.4 253 27.1 27.6 27.5 27.8 27.3 263 24.0 22.3 25.2
P 21.4 16.4 13.5 19.4 65.6 2605 358.1 281.8 352.8 175.3 76.6 26.2 1667.6
E 68.2 74,7 89.1 115.6 140.3 144 5 143.7 1453 142.0 131.6 96.9 75.8 1367.7
ETP 64.7 67.2 917 121.3 158.5) 58,9 163.8 159.8 144.8) 1316 90.1 720 1424.4
0.5ETP 32.4 336 45,9, §0.7 79.3 79.5 81.9 79.9 724 65.8 45.1 36.0 7122
Las Vigas|T 8.4 96 1.8 13.5 13.8 13.6 13.0 12.8 12.3 10.9 9.5 8.7 1.5
P 36.2 266 35.3 39.9) 50.8 163.7 163.9 136.9 333.1 2068 97.9 46.3 1346.4
E 35.4 414 52.7 61.6 63.2 §2.1 59.0, 57.9 55.3 48.0 40.9 36.9 614.4
ETP 336 372 54.2 64.6 71.4 56.3) 67.2 63.6 56.4 48.0 380 35.0 637.5
0.5ETP 16.8 18,6 27,1 323 35.7 34.2 336 31.8 28.2 24.0 19.0 17.5 318.8
Xatapa|T 15.0 15,9 17.7 19.6 20.2 19.8 19.2 19.4 19.0 17.9 16.2 15.2 17.9
P 466 433 59.4 66,7 1236 270.2 210.7 187.3 2723 128.2 65.5 41.0 1514.8
E 46.4 517 63.2 76.5 81.0 78.0 73.6 75.1 722 64,5 53.6 47.5 783.4
ETP 44.0 465 65.0 80.3 91.5 86.5 83.9 83.3) 736 64.6 49.8 446 8136
0.5ETP 22.0 23.3 32.5 40.2 45.8 433 42.0 417 36.8 32.3 24.9 -223| - - 406.8
Zermpoata|T 21.8 222 240 268 28.2 28.7 27.5) 28.0 27.7 271 25.0 318l o 25.7,
P 12.4 265 2.9 10.0 67.1 179.8 a52.4 196,9 160.7 92,8 1650 - —23] - - 11302
E 68.9 733 95.8 136.4 149,4 153.2 143.7 147.8 145.3 140.3 110.2[ - -G89 - 1433.2
ETP 65.4 65.9 68.6 1432 168.8 168.5 163.8 162,5 148.2 140.3 1024| -  -65.4] - - 1493.0
0.5ETP 32,7 330 49.3 716 84 4 84.3 81.9 81.3 74,1 70.2 51,20 - 27 - 7465
Serdan Pue.|T 10.5 127 15.3 156 15.2 145 14,3 142 13.5 13.0 11.4] - 106 - 13,4
P 9.0 5.0 10.0 53.0 119.0 138.0 127.0 102.0 161.0 57.0 13.0f - 100 804.0
E 38.5 49,8 64,1 65.8 §3.6 59.6 58.5 58.0 54,1 51.4 4300 - 380 €45.4
ETP 36.5 448 56.0 69.0 1.8 5.5 66.6 63.8 55.1 51.4 399 - -370f 667.4
0.5ETP 18.3 224 13.0 345 15.9 32.8 333 31.9 27.6 257 200 - -fo5 333.7




Anexo |. Estaciones climatolégicas del 4rea de estudio, con cilculo de balance de humedad

ESTACION |vaR ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTALES
Misantla| T 17.4 18.9 21.1 23.7 26.1 26.4 25.7 26.0/ 25.0 23.5 20.4 18.0 22.7
P 114.0 111.8 124.8 1148 110.9 180.9 264.1 194.6 379.2 292.4 219.9 158.1 2275,5
E 43.6 54.5 73.4 100.4, 130.3 134.4 125.0 128.9 116.0 98.2 67,0 47.8 1119.5
ETP 41.4 49.0 75.6 105.4 147.2 149.1 142.5 143.0 118.3 98.2 62.3 44.9 1176.9
Q.5ETP 207 24.5 ar.g 52.7 7386 74.6 71.3 71.5 58.2 49.1 3.2 2.5 5868.5
Motzorongoi T 19.9 21.1 23.6 26.2 271 26.7) 25.6 26.1 256 24,2 22,2 19.7 24.0
P 35.8 64.9 41.0 §91.5 214.0) 542.1 578.7 343.1 481.3 286.2 104.6 56.7 2838.9
E 56.6 66.5 95.8 131.2 140.3 1368 122.3 129.7 122.3 1033 79.8 55,7 1242.3
ETP 53.7 61.6 58.6 137.7 158.5 150.4 139.4 142.6 124.7 103.3 74.2 52.9 1257.6
Q0.5ETP 26.9 30.8 29.3 68.9 793 75.2 £9.7 71.3 62.4 §1.7 374 26.5 628.8
NaolincojT 13.9 15.5 16.7 19.0 19.4 19.8 18.5 18.1 18.5 17.5 15.7 14.0 17.3
P 50.8 44,8l 729 76.8 914 3286 267.0 217.65 402.2 211.8 73.7) 48.2 1506.8
E 42.7 51.9 59.2 74.5 7.3 80.2 71.0 75.2 71.0 64.4 53.1 43.3 763.8
ETP 40.5 46.7 60.9 78.2 B87.3 89.0) 80.9 83.4 72.4 64.4 49.3 40.7 793.7
0.5ETP 20.3 23.4 30.5 391 43.7 44,5 40.5 41.7 8.2 32.2 24.7 20.4 396.9
Nautla]T 21.8 22.4) 24.1 26.3 28.1 28.2 28.0 28.2 274 26.4 24.2 22.3 25.6
P 65.8 55.2) 56.8 54.7 64.7 130.2 177.2 87.4 295.8 213.9 106.6 83.2 1401.5
E 75.5 81.9 102.1 132.7 148.6/ 149.4 147.8 149.4 142.9 134.2 103.3 20.8 1448.6
ETP .7 73.7 105.1 1381 167.9, 165.8 168.4 165.8 1457 134.2 96.0 759 1509.3
Q0.5ETP 35.9 36.9)] . 52.6 69.6 84.0 32.9 84.2 82.9 72.9 67.1 48.0 38.0 754.7
OmealcalT 203 21.3 231 253 26.1 26.2 25,3 26.0 250 23.9 219 20.1 23.7
P 274 66.9) 45.1 66.5 150.7] 482.5 424.6 N 444.2 203.4 92.7] 37.4 2342.5
E 52.3 71.7 90.9 118.6 129.9 131.3 118.6 128.4 114.5 100.4 77.8, 60.5, 1204.9
ETP 59.1 64.5 93.6 124.5 146.7| 144.4 135.2] 141.2 116.7 100.4 72.3) 57.4/ 1256.0)
0.5ETP 296 32.3 465.8 52.3 73.4 72.2 57.6 70.6 58.4 50.2 36.2 28.7 628.0
Orizzba|T 15.9 16.8 18.8 20.6 21.2 20.68 19.8 20.2 19.9 18.7 18.0 8.0 18.8
P 39.7 33.2' 30.0 45.1 130.1 342.4 385.7 321.5 382.3 199.2 84.9 41.3 2035.5
E 49.2 54.8) 68.4 82.0 86.7| 82.0 75.8) 78.8 76.6) 67.7 652.8 49.8 B34.6
ETP 46.7 49.3 70.4 86.1 97.9 90.2 86.4 8966 78,1 67,7 58.4 47.3 865.1
0.5ETP 234 24.7 35.2 43.1 49.0 435.1 43.2 43.3 39.1 33.9 29.2 23.7 432 &
Palmar ENT 21.9 23.0 25.7 27.0 280 27.8 26.5 26.7 26.1 25.0 23.5 21.3 25.2
P 48.4 45.01 58.3 60.8 142.8 446.0 558.6 474.4 550.2 7.4 108.5 54.1 2864.2
E 71.4 84.1 121.8 138.5 147.8 146.2 135.0 136.8 128.3 111.1 90.3 65.0 1377.3
ETP 68.5 75.6 125 4 146 4 165.5 160.8 152.5 150.4 130.8 111.1 84.8 61.7 14335
D.5ETP 343 37.8 62.7 73.2 82.8, 80.4 76.3 75.2 65.4 55.6 42.4 30.9 716.8




Anexo 1. Estaciones climatolégicas del drea de estudio, con calculo de balance de humedad

ESTACION |[VAR ENE FEB MAR ABR MAY I JUN ! JUL AGO SEP QCT NOV DIC . TOTALES
Perote|T 95 111 13.6 14,7 14.9 14.6 14,1 14.1 13.6 11.9 10.9 2.6 12.7
P 147 10.9 10.0 17.7 28.4 78.7 48.8 38.9 157.7 78.3 25.4 15.7 525.2
E 354 44.4 57.6 3.6 4.7 631 0.3 60.3 57.6 480 434 36.9 6353
ETP 34.5 39.9) 59.3 66.7 73.1 70.0 68.7 66.9 58.7| 48.0 40.3 34.6 660.7
0.5ETP 17.3 20.0 29.7) 334 8.6 35.0 4.4 33.5 29.4 24.0 20.2 17.3 330.4
Potrero|T 197 20.7) 22.4 25.0 26.2 25.9 25.0 25.1 24.8 23.6/ 21.1 20.0 23.3
P 369 35.7) 31.6 49.3 145.0 338.1 342.2 287.0 357.8 184.3 64.6 40.5 1913.0
E 597 68.5 85.2 115.5 131.6 127.4 1155 116.8 113.0 93.5 72.2 62.3 1166.2
ETP 56.7 £1.6 87.7 121.2 148.7 140.1 131.6 128.4 115.2 98.5 67.1 59.1 1215.9
0.5ETP 284 30.8) 43.9 60.6 74.4 70.1 65.8 64.2 57.6 49.3 33.6 29.6 608.0
P. Henriquez|T 18.7 19.2 21.2 24.0 256 26.5 25.6 25.9 25.1 23.6 20.9 18.5 22.9
P 75.3) 81.7 112.3 130.0 148.0 205.3 275.1 190.0| 438.3 2869 212.6 131.0 2286.5
E 53.0 56.9 74.3 103.9 123.7 135.7 123.7 127.6] 117.3 99.3 71.5 53.7 11406
ETP 50.3 51.2 76.5 109.0 139.7) 150.8 141.0 141.6 119.6 99.3 66.4 50.4 1195.6
0.5ETP 252 25.6 38.3 54.5 69.9 75.3 70.5 70.8, 59.8 49.7 33.2 25.2 597.8
RinconadaiT 21.8| 2.6 24.5) 27.0 27.9 27.4 26.0 26.2 26.2 24.9 23.9 22.1 25.1
P 13.3 8.6 10.8 18.1 37.0 182.3 197.0 116.2 130.9 54.0, 24.2 11.1 813.5
E ki 80.6 108.2 139.5 147.0) 142.9 127.1 130.3) 130.3] 110.5, 96.7 74.9 1357.7
ETP 68.1 725 108.3 146.4 166.1 1571 144.8 143.3 132.8 110.5 89.9 1.1 1412.0
0.5ETP 34.4 36.3 54.7 73.2 83.1 78.6 724 71.7 66.5 55.3/ 45.0 36.6 706.0
Rio Blanco|T 17.6 18.6 20.2 21.3 22.3 22.0 20.8 21.4 21.5 20.1 18.6 16.6 20.1
P 2648 3.2 221 38.6 123.2 324.8 424.4] 301.5 277.9 206.7 77.9 47.0 1904.1
E 56.1 62.2 74.5 83.7 92,5 89.8 79.5 84.6 85.4 73.7 82.2 48.5 891.7
ETP 523 55.9 6.7 ar.a 104.5 98,7 0.6 93.0 87.1 73.7) 57.8 46.01° 924.1
0.5ETP 262 28.0 38.4 43.9 52.3/ 49.4 45.3 46.5 43.6 36.9 28.9 230 462.1
San Miguefito[T 181 19.5 21.3 23.5 24,2 241 23.0 23.6 23.3 22.0 203 19.3 219
P 51.4 45.6 107.5] 59.8 178.5 364.3 560.4 359.3 571.9 267.8 99.7 62.9 2729.2
E 524 63.1 785 101.5 108,1 107.0 95.2 101.5' 98.3 85.2 89.7 6161 1022.1
ETP 497 56.7 B0.9 106.5 1221 117.7 108.5 111.6] 100.2 85.2 64.8 584 1062.3
0.56ETP 24.9 28.4 40.5 53.3 81.1 58.9 54.3 55.8 50.1 42.6 32.4 292" 531.2
S, Dablade|T 234 239 257 27.8 29.3) 29.0 27.9 27.9 215 26.7 24.6 231]. 26.4
P 16.0 9.1 9.1 15.2 &7.9 172.6 189.7 1621 185.8 8.3 23.3 147 9438
E 83.8 90.7 118.8 147.0) 157.5 155.4 149.0 149.0 143.7 137.0 101.0 79.9]. 1512.8
ETP 79.6 81.6 122.3 154.3 177.9 170.9 169.8 163.Ql 146.5 137.0 939 75.9 1573.6
0.5ETP 398 408] 61.2 77.2 89.0] 85.5 84.9 BZ.OI 73.3 68.5 47.0 38.0 786.8




Anexo 1. Estaciones climatoldgicas del drea de estudio, con céleulo de balance de humedad

ESTACION [VAR ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOD SEP oCT NOV DIC TOTALES
Tehuipango]T 11.8, 12.5 134 14.0 14.0 14.5 14.4 14.5 14.6 13.8 13.2 12.5 13.6
P 281 18.0 8.3 13.8 48.5 188.4 309.7 201.0 143.7 106.0 50.0 36.4 1151.9
E 45.1 48.8 53.6 56.9 56.9 59.5) 59.1 59.6 60.2 55.8 52.5 48.8 656.9
ETP 43.2 43.9 552 59.7 63.7 65.5 66.7 65.5 61.4 55.5 49.3 46.3 676.2
0.5ETP 21.6 22.0/ 276 29.9 31.9] 32.8 33.4 32.8 30.7 27.9 24.7 23.2 338.1
Tembladeras|T 7.2 7.6 10.0 11.2 11.3 10.2 9.2 9.5 9.5 8.9 B.5 7.5 9.2
P 45.0 410 370 58.0 85.0/ 271.0 341.0 304.0/ 294.0 94.0 43.0 27.0 1640.0
E 37.7 387 §2.0 58.1 58.8 53.0 478 49.4 49.4 46.4 44.3 36.2 575.7
« [ETP 35.8 35.7 53.5 61.0 64.2 58.3 54.6 54.3 50.3 46.4 41.1 37.2 504 4
0.5ETP 17.9 17.9 268 30.5 33.1 29.2 27.3 27.2 25.2 23.2 20.6 18.6 297.2
Teocelo T 16.2 17.5 15.4 21.4 22.0/ 21.4 20.7 21.0 20.5 19.5 18.1 16.5 19.5
P 56.7 51.5 72.5 72.0 186.9 409.9 3341 2886 T 158.0 92.1 394 21734
E 48.5 56.9 70.5 86.5] 91.6) 86.5 80.7 83.2 781 71.3 61.1 50.4 866.3
ETP 46.0, 51.2 72.6 90.8 103.5 §5.1 91.9 9.5 80.8) 71.3 36.8 47.8 89%.1
0.5ETP 23.0 25.6 36.3 45.4 51.8 47.6 46.0 45.8 40,3 35.7 28.4 239 4456
Tinajas|T 21.8 23.1 24.4 26.5 271 27.1 25.4 25.9 26.0 25.8/ 23.5]. 21.6 24.8
P 12.0 16.2 5.8 244 76.6 243.5 114.2 145.2 165.1 80.7 24.€ 13.7 1123.0
E 73.0 87.7 1043 1355 140.3 140.3 118.4 126.0 1275 1214 92.6 70.9 1337.9
ETP 70.04 789 107.4 1422 1571 154.3 133.7 1386 130.0 1214 87.0 67.3 1387.9
0.5ETP 35.0 38.5 53.7 711 78.6 77.2 66.9 69.3 65.0 60.7 43.5 33.7 694.0
Totutla| T 14.6 151 18.6 193 21.2 27.4 18.8 20.7 18.9 17.5 16.4 15,1 18.6
P 43.0 37.0 47.0 50.0 169.0 442.0 315.0 275.0 335.0 171.0 73.0 38.0 1985.0
E 41.6 44.4 67.0 721 86.7 142.9 68.4 82.7 89.1 59.4 52.3 44.4 831.0
ETP 39.5 38.9 69.0 75.7 97.9 157.% 7.9 90,9 70.4 59.4 48.6/ 421 B68.4
0.5ETP 19.8 20.0 34.5 37.9] 49.0 78.5 39.0 45.5) 35.2 29.7 24.3 21.1 434.2
Tuxpango|T 17.4 18.4 19.9 221 23.1 230 22.3 22.5 22.4 21.1 19.2] - 17.8, 20.8
P 47.5 31.0 36.0 47.9 185.1 3339 439.9 397.§, 449.5 227.0 i02.4 60.8 2358.6
E 51.3 58.3 69.9 89.0 98.5 97.5 0.8 92.7 91.8 80.0 64.3 54.0 938.1
ETP 49.2 52.4 71.9 93.4] 110.3 107.2 102.6 101.9 936 80.0 60.4 51.3 §74.2
0.5ETP 24.6 26.2 36.0 46.7) §5.2 536 51.3 51.0 46.8 40.0 30.2] - 25.7 487.1
V. de Alatome|T 19.5 20.7 22.0, 24.5 26.2 27.5 28.4 26.4 26.2 254 22.7 19.9, 24.0
P 32.2 36.8 52.5 60.0 76.4 125.5 180.2 79.0 182.0 1750 137.2 43.1 1179.9
E 54.0 4.7 77.6 107.2] 131.2 143.7] - 1342 134.2 131.2 119.5 85.3 57.4 1240.2
ETP 51.3 58.2 79.9 112.5] 148.2 159.5 152.9 148.9 133.8 119.5 79.3 53.9 1297.9
0.5ETP 25.7 29.1 40.0 56.3 741 79.8 76.5 74.5) 66.9 59.8 38.7 27.0 549.0
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