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Cuenta la leyenda que en otros tiempos la luna y el sol eran buenos amigos
pero tenian muchos hijos, entonces decidieron arrojarlos a la tierra para que la
poblardn. Asi los hijos del sol se convirtieron en peces y los de la luna en
estrellas de mar. Hoy que pertenecen al océano son seres de fantasia,
habitantes del cielo y la mar, inspiracion de poetas, curiosidad y ciencia,
mientras tanto su madre la luna las ilumina todas las noches.

Leyenda fiji.
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Resumen

El presente trabajo pretende mostrar la riqueza que posee nuestro pais en cuanto a
diversidad marina se refiere, en este caso las estrellas de mar del Golfo de California,
unos de los mares con mayor diversidad bioldgica del mundo.

El proyecto fue realizado dentro de las instalaciones del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia (ICML) de la UNAM, especificamente en el Laboratorio de
Sistemdtica y Ecologia de Equinodermos, bajo la direccién y asesoria del Dr. Francisco
A. Solis Marin Investigador Titular A de tiempo completo y especialista en el drea.

Se identificaron y describieron las especies de asteroideos distribuidas en el
Golfo de Cadlifornia a partir de la informacién procedente de colecciones cientificas,
en la revision de ejemplares originarios principalmente de la Coleccién Nacional de
Equinodermos del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM y del National
Museum of Natural History, Smithsonian Institution, Washington D.C, EUA.

Se realizé una revision intensiva de la literatura especiadlizada vy la informacién
especifica de cada especie, obteniendo con ello los nombres actuales vdlidos, las
sinonimias, las diagndsis de cada una de ellas, asi como sus descripciones vy literatura
del siglo antepasado a la actual, debido a que algunos nombres se siguen
conservando.

En total se describen 56 especies de 35 géneros, 20 familias y 6 érdenes de la
Clase Asteroidea. Con rangos de distribuciéon batimétrica que variaron de 0 a los 4,500
m y que permite ampliar el rango de distribucién de 6 especies de asteroideos vy
ademds reportarse 7 nuevos registros de especies para el Golfo de California.

Asi mismo, se elaboraron 56 Idminas descriptivas de cada especie, las cuales
ilustran mediante fotografias los caracteres externos, las caracteristicas distintivas que
diferencian a cada una de las especies; ademds de que cada ldmina cuenta con
datos generales importantes como las distibuciones geogrdficas, batimétricas,
localidad y material tipo, mapas de su distribucién geogrdfica, entre otros datos
relevantes dentro de un estudio taxondémico.

El objetivo primordial de este proyecto fue presentar un listado de los nombres
de las especies taxondmicamente actualizados de las especies de asteroideos del
Golfo de Cadlifornia con sus descripciones, ilustraciones y claves taxondmicas
correspondientes que hagan posible su identificacién.

Con este trabagjo, se consigue comprobar que las colecciones cientificas son
de gran relevancia para fomentar la investigacion cientifico-taxonédmica sobre la
biodiversidad de nuestro pais, ya que proporcionan informacién fundamental para el
conocimiento de la biologia de las especies.
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Estrellas de Mar del Golfo de California
1. Introduccién

El océano cubre el 71% de la superficie de la tierra, que corresponde a 361
millones de kildbmetros cuadrados y tiene una profundidad promedio de 1 km
(Davis, 1978). Es en el ambiente marino donde se encuentran mds del 80% de
especies de animales y plantas de todo el planeta (McCarthy y Pomponi, 2004).
Sin embargo, la amplitud de los ecosistemas marinos, su inaccesibilidad y la
consecuente dificultad para estudiarlos contribuyen a que su conocimiento e
informacién sean generalmente escasos e insuficientes.

Entre las naciones del mundo, México es uno de los doce paises que en
conjunto albergan entre el 60 y 70% de la diversidad bioldgica del planeta; vy,
por si mismo nuestro pais reine al menos el 10% del total de las especies vivas.
La notable diversidad bioldgica de nuestro pais obedece a factores singulares
entre los que se encuentran su historia geoldgica y su compleja topografia, los
cuales han producido un mosaico de ambientes y climas en los que se refleja
claramente su riqueza bioldgica. Ubicado en una latitud tropical en poco mds
de 90% del teritorio y con cuatro vertientes de diferentes caracteristicas
ocednicas, presenta un marco ambiental bidtico y abidtico fértil, no sdlo para el
conocimiento mismo, sino también para la generacién de nuevas
investigaciones y el manejo de ciertos recursos marinos (De la Lanza, 2001).

Los equinodermos constituyen un grupo zooldégico bien conocido vy
caracterizado en los ambientes marinos de nuestro pais; hasta el momento se
ha reportado habitando nuestro mar territorial, aproximadamente el 11% de las
especies de equinodermos existentes en el planeta (Buitron-Sdnchez y Solis-
Marin, 1993), tal es el caso de los asteroideos o estrellas de mar, uno de los
grupos mds diversos e interesantes, poseedores del simbolo de la vida marina.

Las estrellas de mar, pertenecientes a la Clase Asteroideqa, son de gran
importancia en los ecosistemas marinos, ya que han sido considerados como
agentes organizadores de las comunidades marinas, en funcién a sus
actividades depredatorias y a que abarcan un gran nimero de hdbitats
(Menge, 1982). Ademds se les considera como formas predominantes en los
ambientes marinos, y en mares profundos constituyen, en algunos casos, mds
del 90% de la biomasa benténica (Blake, 1990).

No obstante, aunque existen diversos estudios respecto a los equinodermos
de nuestro pais aun falta mucho que conocer de este grupo principalmente en
sus aspectos bioldgicos y taxondmicos indispensables para su estudio a
profundidad. En México la fauna de los fondos de la plataforma continental, del
talud y del ambiente profundo de los mares ha sido pobremente estudiada
debido al costo que ello implica y a la consecuente restriccion de las
operaciones a nivel nacional (Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1998).

En México, el desarrollo de listados faunisticos del grupo, permite evaluar
zonas con prioridad para su protecciéon, lo cual es intensivo del presente
trabagjo. El interés de dar una exacta y precisa determinacion especifica de los
equinodermos, hasta ahora estudiados, frasciende como es sabido, en la
biodiversidad y el planteamiento de los problemas ecoldgicos, tanto en
organismos que viven en la zona costera y litoral como aquellos de la zona
sublitoral (Solis-Marin, 1997).
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1.1 Generalidades del Phylum Echinodermata

Los equinodermos (del griego echino-espina, derma-piel) conforman un grupo
altfamente diversificado y bien representado entre el macrobentos marino. Son
organismos invertebrados, deuterostomados, exclusivamente marinos. En la
actualidad se reconocen cerca de 7,000 especies vivientes a nivel mundial
(Hendler et al., 1995) y en México se han reportado casi 600 especies de las
cuales aproximadamente el 80% se distribuyen en el Pacifico Mexicano. Estd
constituido por invertebrados marinos cuyos representantes vivos incluyen cinco
clases reconocidas actualmente: Clase Crinoidea (liros de Mar o plumas de
mar) con 700 especies, Clase Asteroidea (estrellas de mar) con
aproximadamente 1,800 especies, Clase Ophiuroidea (ofiuros y/o canastas de
mar) con casi 2,000 especies vivientes, Clase Echinocidea (erizos, galletas vy
bizcochos de mar) con 9200 especies y la Clase Holothuroidea (pepinos de mar)
con 1,200 especies (Brusca 'y Brusca, 2003).

El término "Echinodermata” fue utilizado por primera vez por el taxdnomo
alemdn Jacob Theodor Klein, quien lo aplicd en su inicio Unicamente a los erizos
de mar en el ano de 1734, como organismos correspondientes a la categoria
Echinodermata en su libro “Naturalis dispositio Echinodermatum” (Solis- Marin,
1997).

Este phylum es de un lingje muy viejo, existen aproximadamente 16 clases
extintas de equinodermos, con mds de 13,000 especies de fdsiles descritas
actualmente. El grupo tiene una larga historic que comienza desde el
Precdmibrico temprano (Hace 600 millones de anos) los equinodermos fueron ya
bastante comunes y diversos para esa época, hasta las formas mas primitivas
gue poseian un esqueleto bien desarrollado y diversos patrones corporales
(Hendler et al., 1995).

Son por lo general organismos extraordinariamente déciles, de ahi que sea
un placer observarlos y estudiarlos, por las mismas razones, es relativamente facil
recolectarlos y los esqueletos secos de las estrellas de mar o erizos de mar
aparecen en las colecciones naturales desde hace siglos. Presentan una gran
diversidad de formas: esferoidal, discoidal y cordiforme en los equinoideos
(erizos de mar); estelar en los asteroideos (estrellas) y los ofiuroideos (estrellas
serpiente); cilindrica en los holoturocideos (pepinos de mar) y pentacrinal en
crinocideos y concentricicloideos (liros y azucenas de mar) con representantes
fosiles y actuales (Solis- Marin, 1997).

1.2 Biologia de los equinodermos

Todos los equinodermos poseen un endoesqueleto calcdreo de origen
mesodérmico, compuesto por placas independientes, articuladas o libres
(espiculas). La mayoria de los organismos adultos presentan simetria radial
pentdmera secundaria, derivada de la simetria bilateral de las larvas (en el caso
de los pepinos es bilateral ancestral). Su diseno corporal esta organizado en un
eje oral-aboral corto (Solis-Marin et al., 2007).

Poseen un sistema vascular acuifero de naturaleza celdmica, que realiza las
funciones de alimentacién y locomocién, un tubo digestivo completo, sin
érganos excretores, sistema circulatorio compuesto por un sistema hemal y
sistema nervioso descentralizado (Pawson, 2007).

Se encuentran distibuidos en todos los océanos y en todas las
profundidades, en su forma adulta se les puede encontrar desde Ia zona litoral
hasta la abisal, ya que se han encontrado ejemplares a mds de 7,000 m de
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profundidad y algunos holoturoideos a mds de 10,000 m de profundidad (Caso,
1961; Hendler et al., 1995; Solis-Marin y Laguarda Figueras, 1998). La gran
mayoria son esterohalinos y estén adaptados a una salinidad normal de (30-36
ppm). Sin embargo, existen casos de adaptacién a salinidades entre los 20 y 40
ppm. Se encuentran alfamente diversificados en aguas someras de las regiones
tropical y subtropical del pais, en general decrecen en su variedad y nimero en
latitudes altas.

Los equinodermos pueden ser herbivoros, detritivoros, depredadores
oportunistas, comensales y pueden llegar a ser especialistas estrictos en algin
tipo de dlimentacion (Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1998).

1.3 Importancia ecolégica y econémica de los equinodermos

Desde el punto de vista ecolégico, los equinodermos son importantes
componentes de la biomasa del bentos neritico y su conocimiento se aplica en
la evaluaciéon de la productividad secundaria del mar. Forman parte clave e
integral en la cadena tréfica de los mares del mundo, debido a gue son
elementos muy importantes de la frama alimenticia marina por ser fuente de
alimento de algunos vertebrados (como los peces) y son al mismo fiempo
consumidores primarios, como las algas (macro y microscépicas), pueden
tomar el alimento que encuentran en el fondo o en suspensidon en el agua (Solis-
Marin vy Laguarda-Figueras, 1998). De este modo muchas especies estdn
relacionadas estrechamente con pardmetros fisicos y quimicos, como la
profundidad, tipo de sustrato, temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, entre
otfros, lo cual los hace excelentes indicadores de comunidades bentdnicas
(Blake, 1990).

Ademds de la importancia ecoldgica de este grupo, su importancia
econdmica haido en aumento a nivel mundial, debido en muchas ocasiones a
los danos severos a los cultivos comerciales de bivalvos, afectando
principalmente a la produccién de mejillones (Mytilus) tal es el caso de algunas
especies de estrellas de mar que fungen como depredadores de bancos de
almejas y ostras, pues una sola estrella de mar puede comerse mds de una
docena de estas diariamente.

1.4 Usos de los equinodermos

Entre los usos que se fienen de los equinodermos destacan principalmente los
gue afectan a la industria pesquera por representar pérdidas considerables a
esta industria; No obstante también existen las aplicaciones a la industria
farmacoldgica, y otras mds antiguas las que se refieren al consumo humano de
algunos equinodermos y su extraccién para la industia de los souvenirs o
utensilios de ornato. Los equinodermos son explotados en muchas partes de
México con fines de ornato (Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1998).

En México, el pepino de mar es uno de los tantos recursos pesqueros pPoco
conocidos, el trepang o béche-de-mer (la pared del cuerpo curada de las
holoturias de gran tamano), se considera como un platillo exquisito,
particularmente en algunos paises orientales, siendo muy nutritivo, casi el 50%
son proteinas facilmente digeribles y de delicioso sabor (Hickman,1998).

Durante mds de 100 anos, los pepinos de mar han sido un recurso pesquero
importante en varios paises, principaimente en Asia, donde la piel (béche de
mer) de algunas especies como Isostichopus fuscus (Golfo de Californiq,
Meéxico), Athyonidium chilensis y Pattalus mollis (PerU), Holothuria scabra
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(Filipinas) y Stichopus japonicus (Japdn), son parte del consumo humano en
sopas y ensaladas consideradas “delicatessen”. Debido a que las poblaciones
de pepinos de mar de importancia pesquera han sido fuertemente devastadas
desde, hace aproximadamente 20 anos, se han implementado técnicas de
maricultura para su reproduccién. Su importancia en el drea farmacéutica
radica en la extraccidon de un grupo de saponinas a las que se conoce como
“holoturinas™, las cuales se utilizan como analgésico, para problemas
estomacales y/o respiratorios, eliminacién de bacterias, hongos e incluso para
inhibir el crecimiento de células cancerosas; también, se ha observado que
actuan directamente sobre las células de la sangre y del sistema nervioso
central de muchos animales vertebrados, estos compuestos se encuentran en la
piel y en los tUbulos de Cuvier (Solis-Marin et al., 2008).

Los erizos de mar también siven de alimento, se consumen de diversas
maneras y se considera uno de los recursos pequeros mds importantes de la
costa de Baja Cadlifornia Sur y una fuente de divisas para el pais. En algunas
partes del mundo se comen las génadas de los erizos, tanto crudas como
asadas en su propio caparazon (Caso, 1978). Entre los organismos que se han
estudiado con el propdsito de extraer compuestos activos para la industria
farmacéutica estdn los equinodermos (Jha y Zi-rong, 2004). Un grupo de
guimicos de productos naturales marinos de diferentes paises, en colaboracion
con farmacdlogos reportan un gran nimero de metabolitos nuevos con
propiedades Utiles (Faulkner, 2000), ademds de estudiarse diversas propiedades
Unicas de los equinodermos, como la naturaleza regenerativa del tejido.

También se han utilizado para experimentos embrioldgicos, ya que los
gametos de algunos equinodermos son normalmente abundantes y fdciles de
recoger y de manipular en el laboratorio. Los investigadores pueden seguir su
desarrollo embrionario con exactitud (Caso, 1978).

1.5 Clase Asteroidea

La Clase Asteroidea (del griego aster: estrella; eidos: en forma de...) es la mds
abundante después de la Clase Ophiuroidea con casi 1,800 especies
reportadas (Hendler et al., 1995). Posee un cuerpo caracteristico, la mayoria
presenta forma pentagonal y una simetria radial con eje abactinal-actinal
corto. También presenta una regidn oral o superficie actinal de surcos
ambulacrales abiertos, pies ambulacrales en todos los radios, los cuales parten
del disco central, que oralmente lleva la boca. En la regién abactinal se
encuentra una o varias madreporitas y el ano, que en ocasiones estd ausente
(Hickman, 1998).

1.5.1 Origeny sistemdtica

Las estrellas de mar tienen un lingje antiguo que muestra embrioldgicamente
gue no estdn muy alejados del phylum Chordata, aunque el parentesco es
lejano, los equinodermos son el grupo de invertebrados que mds afinidades
presenta con los vertebrados (Hickman, 1998). El registro f&sil reporta una forma
de asteroideos de mds de 300 millones de anos antes de los dinosaurios, que
comparten una ascendencia comun con los ofiuroideos (Brusca y Brusca, 1990).

La Clase Asteroidea es un taxdn muy diverso compuesto por siete érdenes
(Orden Paxillosida Perrier, 1884; Notomyotida Ludwig, 1910; Valvatida Perrier,
1884; Spinulosida Perrier, 1884; Forcipulatida, Perrier, 1884; Velatida Perrier, 1884 y
Brisingida Fisher, 1928), 35 familias, y se estima que 1,800 especies vivas
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conocidas aproximadamente, aunque su relacion filogenética precisa y por lo
tanto la clasificaciéon todavia es un desafio para los taxénomos (Hendler et al.,
1995).

1.5.2 Fisiologia

Las estrellas de mar varian considerablemente en tamano, forma y color, incluso
dentro de las mismas poblaciones. Sus diversas formas reflejan la adaptacién
evolutiva a los hdbitats cosmopolitas que ocupan. A pesar de esta diversidad,
todos comparten caracteristicas fisicas similares. Pueden tener tallas desde 1 cm
hasta mds de 1 m, y habitar a profundidades desde las intermareales hasta mds
alld de los 3,000 m (Hendler et al., 1995).

La mayoria de forma estrellada aplanada o voluminosa con un gje central
o disco que simétricamente proyecta los brazos que poseen hileras de pies
ambulacrales a lo largo de la superficie inferior de un surco en forma de "V”
llamado surco ambulacral, bordeado por espinas mdviles que protegen a las
filas de pies ambulacrales (Hickman et al., 2007). Suelen presentar diversas
coloraciones, atribuidas a pigmentos llamados carotenoides, estas pueden ser
anaranjadas, marrones, rojizas, amarillas, azules, moradas. Los colores palidecen
con facilidad durante la conservacién de los animales (Brusca, 1990). Ademds,
se reporta que algunos érdenes de asteroideos poseen bioluminiscencia, tal es
el caso de los paxilésidos, forcipuldtidos y espinuldsidos (Herring, 1974).

Normalmente, el nUmero de radios o brazos es de cinco, pero algunas
especies como la gue se adlimenta del coral lamada comUnmente corona de
espinas (Acanthaster planci) puede tener hasta 30 radios. Las especies con mds
de cinco brazos y que se reproducen asexualmente tienen madreporitas
numerosas (Brusca y Brusca, 2003).

En la mayoria de las especies, la punta del brazo suele llevar un
reservorio de células de pigmento rojo sensible a la luz que le permite percibir los
cambios de sentido en el enforno actual, son fipo fotorreceptores llamados
"cojines 6pticos” (Hickman et al., 1998), que por lo general se localizan en forma
de una mancha pigmentada formada por ochenta a doscientas células en la
punta de los brazos. El esqueleto de una estrella de mar estd formado por
placas de carbonato de calcio pequenas llamados osciculos. Los osciculos de
los asteroideos tienen forma de bastones, cruces o placas, que se disponen
formando un mosaico cuyas piezas se mantienen unidas por fejido conjuntivo.
Cada uno de estos osciculos junto con las espinas también forma parte del
cuerpo de las estrellas incluyendo estructuras semejantes llamadas paxilas
(Ruppert y Barnes, 1996). Este fipo de cuerpos a menudo espinosos,
proporcionan una firme pero flexible estructura de tejido conectivo. La
flexibilidad corporal permite alas estrellas de mar una variedad de posturas que
se adoptan sin esfuerzo muscular, proporcionando asi un medio eficaz para
capturar las presas y permite a los individuos a seguir de cerca soportes
iregulares en busca de alimento. Por ofra parte, su flexibilidad permite a las
estrellas de mar voltearse en varias direcciones (Hickman et al., 2007).

La superficie de una estrella de mar se ve y se siente dspera y al mismo
tiempo gelatinosa, debido a que estd recubierta por una epidermis formada
por células epiteliales monociliadas y otros cilios, células glandulares mucosas y
células sensoriales ciliadas, el detritos que cae sobre el cuerpo de una estrella
queda retenido en moco y luego expulsado por los cilios de la epidermis, esto lo
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redliza gracias a la caracteristica exclusiva de poseer un tejido conjuntivo
variable (Brusca y Brusca, 1990).

Las dreas superior (abactinal) e inferior (actinal) del cuerpo también
contienen estructuras caracteristicas en forma de pinza llamados pedicelarios,
que vienen en una variedad de formas simples, de espinas modificadas hasta
valvas o pinzas altfamente especializadas. Su funcidn es eliminar los alrededores
de las pdpulas de pequenos organismos y escombros, y en algunas especies de
captura de presas al detectar su presencia (Hickman et al., 1998).

1.5.3. Sistema Vascular Acvifero

El sistema vascular acuifero estd formado por una serie de canales y apéndices
de la pared del cuerpo, los canales estdn tapizados internamente por un
epitelio ciliado y ademds se encuentran llenos de liquido, un sistema complejo
exclusivo de los equinodermos (Ruppert y Barnes, 1996); con él, los asteroideos
alcanzan un grado de aprovechamiento de mecanismos hidrdulicos mayor que
ningun otro grupo animal, les permite movilidad y facilita la captura de
alimento, ademds de la excreciéon y la osmoregulacion. Estructuralmente, el
aparato acuifero abre al exterior por pequenos poros en la madreporita que da
lugar a un canal acuifero, el conducto pétreo, que desciende hasta el canal
anular, alrededor de la boca, después los canales radiales salen del canal
anular uno por cada brazo en su correspondiente surco ambulacral (Hickman,
1994). En las estrellas de mar, la madreporita es externa y se presenta en el
interambulacro  CD, algunas veces presenta surcos, estriaciones u
ornamentaciones, la epidermis que la cubre estd ricamente ciliada y porosa lo
cual permite una éptima respiracion. La funcidn de la madreporita ha sido
moftivo de controversia por mucho tiempo, sin embargo, al parecer, fodos los
investigadores estdn de acuerdo en que es la entrada de agua al sistema
vascular. El liquido dentro del sistema no es solamente agua de mar, sino posee
elementos celulares como celomocitos, cierfos compuestos orgdnicos como
proteinas y una alta concentracion de iones de potasio (Solis-Marin y Laguarda-
Figueras, 1998).

1.5.4. Locomocion

Las estrellas de mar tienen una peculiar forma de moverse, el agua es fomada
a través de la madreporita, y pasa a un canal de tubos conectados a los pies
ambulacrales (Kosloff, 1990); el mecanismo de movilidad inicia a raiz de una
contracciéon muscular en la que el agua del exterior se introduce bajo presion a
los pies ambulacrales, que luego se extiende por debagjo de ellos, para que
después estos se extiendan por la presion hidrdulica que se produce al
contraerse las ampollas ambulacrales, el movimiento se logra mediante una
intensificacion del movimiento coordinado, por la contraccidén muscular, los pies
se adhieren a la superficie del sedimento, haciéndolos avanzar individualimente
hasta mover el cuerpo (Brusca y Brusca, 1990).

Dependiendo de la especie, los pies ambulacrales tienen ventosas en el
extremo distal que permiten la adhesidn al sustrato y pegan la estrella de mar a
las superficies duras o ayudan a irumpir las conchas de los moluscos a su presa.
Ademds de la participacion en la captura de presas, los pies ambulacrales
también tienen funcidn respiratoria (Hickman et al., 2007).

Los brazos también les siven de movimiento pues se pueden doblar y
retorcer, lo que permite a las estrellas moverse sobre superficies irregulares,
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sujetar sus presas y enderezarse. El movimiento de los brazos es posible gracias a
la disposicion en forma de mosaico flexible de los osciculos esqueléticos dentro
de la dermis y a la presencia de muUsculos circulares y longitudinales en la pared
del cuerpo (Solis-Marin et al., 1993).

1.5.5. Respiracion

El intercambio de gases se hace a través de la piel, la cual, por lo general es
delgada vy ciliada. El amplio celoma sirve para el tfransporte interno vy las
evaginaciones de la pared del cuerpo sirven para el intercambio gaseoso que
se produce en pequenos sacos de numerosas, pequenas y transparentes
estructuras llamadas pdpulas que salen de orificios dérmicos, las cuales cubren
el cuerpo y proporcionan una superficie respiratoria para intercambiar oxigeno
(Brusca, 1990).

1.5.6. Habitat

En general, los asteroideos habitan todos los mares del mundo, desde la parte
boreal hasta latitudes tropicales, de zonas intermareales hasta las abisales
(Jangoux y Lawrence, 1983). Expuestas en muchas ocasiones por las olas de las
aguas costeras, hasta las orillas tranquilas de los océanos mds profundos,
dependiendo quizds de las condiciones climdticas o la disponibilidad de
alimento.

Como grupo zooldgico, las estrellas de mar viven en prdcticamente
todos los hdbitats presentes en el mar, que van desde pozas de mareaq, litorales
rocosos, pastos marinos y praderas de algas, bagjo los escombros del fondo
marino, en los arrecifes de coral, arena, fango y fragmentos de conchas; en
algunas especies, un cuerpo ancho y aplanado puede ser de gran ayuda
cuando se encuentran forrajeando sobre lodo muy blando. También existen
especies cripticas y/o nocturnas que se pueden encontrar debajo de rocas y
restos de coral (Solis-Marin et al., 1993).

A veces, en la orilla superior de las costas rocosas, quedan expuestas
periddicamente por la marea en retirada, dando lugar a largos periodos de
desecacién (Brusca y Brusca, 1990).

1.5.7. Distribucion

La mayor diversidad de estrellas de mar se presenta en las regiones costeras,
aungue como grupo, estdn bien representadas a nivel mundial desde la
Antdartida, el Pacifico, Afldntico e Indico.

Con el gradiente de profundidad, el grupo se hace menos diverso
mientras se desciende en la columna de agua, pero su abundancia en nimero
de individuos y/o biomasa puede dominar en la zona hadal del océano (Solis-
Marin et al., 1997).

Por ejemplo, la familia Benthopectinidae vive exclusivamente en aguas
profundas de los océanos Afldntico y Pacifico, mientras que la especie
Odontaster validus, perteneciente a la familia Ganeriidae, sdlo se encuentra en
el Océano Antdrtico. Tal vez el grupo mds conocido y ubicuo de estrellas de
mar pertenece al orden Forcipulatida. Este grupo incluye el género Asterias, un
depredador voraz de mejillones y ostras en muchas aguas costeras de todo el
mundo.
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1.5.8. Ecologia alimentaria y excrecion

La mayoria de las estrellas de mar son depredadores oportunistas o
excavadores y en general carnivoras, se dlimentan de invertebrados,
consumidoras de moluscos, crustdceos, bivalvos, corales, esponjas, poliquetos,
ofros equinodermos e incluso peces; algunas otras son planctéfagas,
bentdfagas y detritivoras (Pechenik, 2005). Unas son generdlistas, alimentdndose
de cualquier cosa que sea demasiado lenta para escapar, como los mejillones
y almejas, mientras que ofras estdn especializadas, depredando exclusivamente
esponjas, corales, cangrejos, anemonas o algas (Brusca y Brusca, 1990).

Las presas las encuentran por las sustancias quimicas que emanan de
sus productos de desecho o por pequenos movimientos que delatan su
presencia. Las preferencias alimentarias pueden cambiar segin la
disponibilidad de presas, que cambian geogrdfica y estacionalmente. Incluso
las condiciones climdticas en las especies de clima templado y el estado
reproductivo (por lo general durante el crecimiento de las génadas) afecta los
requisitos dietéticos (Brusca y Brusca, 2003).

Las estrategias alimentarias también varian en los asteroideos. Las
estrellas de mar pueden ser carroneras, alimentdndose principalmente de
peces e invertebrados en descomposicion, también pueden ser alimentadoras
de depdsito, llenando sus estdbmagos con el fango de donde extraen los
organismos microscopicos y la materia orgdnica, existen también estrellas de
mar que se dlimentan por suspension, filtrando las particulas de materia
orgdnica que flota en la columna de agua.

Muchas especies pueden digerir presas bastante mds grandes que ellas
mismas, gracias a la capacidad de evertir su estbmago sobre sus presas, lo
anterior por la gran potencia de sus muUsculos que las convierten en excelentes
depredadores de ostras y ofros bivalvos (Solis-Marin et al., 1993). En los grupos
mds primitivos de estrellas de mar, que no pueden evertir el estbmago y que
poseen pies ambulacrales sin ventosa, las presas son fragadas enteras y la
digestion se produce en el interior del estdbmago (Caso, 1978).

Dependiendo de la especie, las estrellas de mar tienen ademds dos
métodos de alimentacion general muy diferentes: los alimentadores intra-oral
ingieren a sus presas en el estbmago con vida, a veces de distensidon o rotura de
su disco en el proceso.

Astropecten irregularis, por ejemplo, puede fragar cientos de moluscos
vivos durante el periodo de forrajeo. En algunos casos las presas como las
almejas y los caracoles resisten la digestion manteniendo sus vdlvas o placa
opérculo bien cerrado, obligando a las estrellas de mar a tomar semanas para
digerir.

Los alimentadores extra-oral devoran a sus presas (por lo general ostras y
mejillones), desechando las partes duras no digeribles, utilizando sus pies
ambulacrales vy los brazos. La digestion se produce una vez el estbmago de la
estrella de mar estd evertido a fravés de su boca y en contacto directo con los
tejidos blandos.

La liberacion de desechos o amonia hacia afuera del sistema se realiza
a través de la pared corporal, por sus pdpulas y pies ambulacrales,
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principalmente amoniaco por difusién, los componentes encargados del
transporte de los desechos son los celomocitos fagociticos (Hickman, 1998).

Tienen pocos depredadores de adultos debido a su esqueleto espinoso
blindado y la naturaleza rigida. En estrellas de mar de tamano pequeio o poco
protegidas, la proteccion de los depredadores proviene de tener una
coloracion criptica. Otros valores defensivos incluyen espinas téxicas o la piel
(por ejemplo, Crossaster papposus y Acanthaster planci). Algunos cangrejos,
peces, aves y ofros equinodermos se sabe que se alimentan de estrellas de mar.
Por lo general, se alimentan de las puntas del brazo, ya que sus cuerpos
calcificados son dificiles de comer y no muy nutritivos para ellos (Hickman,
1994).

1.5.9. Biologia reproductiva

La mayoria de las estrellas de mar son dioicas (sexos separados) y no poseen
dimorfismo sexual. Internamente, cada brazo contiene un par de génadas que
contienen casi en su totalidad évulos o esperma, en funcidn del sexo, en el
momento de la reproduccién. La mayoria de las especies cuando liberan los
évulos vy los espermatozoides, éstos se liberan en la columna de agua para ser
fertilizados (Hickman et al., 2007). Estos efectos normalmente se basan en
sefales ambientales, como la duracién del dia, para coordinar el calendario
utilizan senales quimicas para indicar la disposiciéon. Acanthaster planci, por
ejemplo, libera una sustancia quimica potente en la columna de agua para
atraer al sexo opuesto, los huevos fertilizados se convierten rdpidamente en
larvas bipinnaria de vida libre y larvas brachiolaria posteriormente, que son
plancténicos, con el tiempo, sufren metamorfosis y se depositan en el fondo del
mar hasta convertirse en adultos. Este tipo de estrategia reproductiva se
conoce como desarrollo indirecto.

Algunas estrellas de mar son incubadoras, donde las hembras tienen sus
huevos fertilizados en un espacio de cria bajo el brazo (por ejemplo, Asterina
phylactica), o en el estbmago (por ejemplo, Leptasterias hexactis), o los
incuban en las génadas (por ejemplo, Patiriella parvivipara). En los Ultimos dos
casos, los jovenes a desarrollar internamente escapan a través de pequenas
aberturas de la pared del cuerpo de la hembra llamada gonoporos. Sin
embargo, algunas otras, producen masas de huevos sin proteccién (Asterina
gibbosa).

La reproduccién asexual es otro método de desarrollo como son la fision
o la regeneracion del animal entero a partir de piezas del brazo. Casi una
docena de especies a través de su division de disco, la produccién de clones
con idéntica composiciéon genética (por ejemplo, Linckia laevigata). Hay
especies que se sabe que “voluntariamente” parten de uno o ambos brazos
(fisiparidad) que, posteriormente, volverdn a generar un nuevo disco completo
y los brazos; estas especies tienden a ser muy pequenas (Hickman, 1998).

1.5.10. Comportamiento

Las estrellas de mar tienen una difusa red nerviosa, pero nada identificado
como un cerebro. A pesar de esto, son lo suficientemente sofisticados como
para adaptarse al cambio basado en experiencias anteriores, por ejemplo, un
comportamiento que es persistente sin éxito, por lo general una alimentacion
inadecuada de cierta presa se detiene (Pechenik, 2005).
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No se consideran animales gregarios, sin embargo, muchas especies
tienden a agruparse en grandes nUmeros durante ciertas épocas del ano. Estos
eventos tienden a ser disparados durante los periodos de desove, el frenesi
alimentario, o las migraciones estacionales hacia aguas mds profundas en alta
mar. Algunas estrellas de mar muestran comportamiento evasivo a ofras
especies o la atraccidén hacia miembros del sexo opuesto. La alimentacién es
quizds la causa mds comun de la agregacién, donde las estrellas de mar
pueden aparecer por miles sobre presas como mejillones, ostras y corales
dermatipicos (Kasyanov, 2001).

Los patrones de actividad diaria en muchas estrellas de mar estdn
sincronizados con los cambios en la intensidad de la luz, por lo general cerca
del amanecer y el anochecer. Esta actividad puede ayudar a evitar a los
depredadores y coinciden con la actividad de forrajeo de sus presas preferidas.
En otros, como en la estrella de mar habitante de fondos arenosos Astropecten
iregularis, los patrones de actividad diaria estdn sincronizados con los periodos
de repunte de la marea, cuando las velocidades son lo suficientemente bajas
para optimizar la busqueda de alimento (Kasyanov, 2001).

1.5.11. Regeneracion

Los asteroideos poseen un gran poder de regeneracion. Pueden regenerar
cualquier parte de los brazos, e incluso lo pueden hacer con partes del disco
destruidas. Estudios realizados demuestran que se puede regenerar una estrella
completa si se conserva unida a un brazo, al menos una quinta parte del disco
central. Al parecer, la Unica regla para que opere la regeneracion, es que
debe estar presente una parte del sistema nervioso y la madreporita del
organismo para regenerar las demds partes del cuerpo (Solis-Marin et al., 1993).

1.5.12. Exito ecoldgico de los asteroideos

Tal vez el éxito ecoldgico de las estrellas de mar viene de una combinacién
Unica de atributos. Estos incluyen la amplia variedad de hdbitos alimenticios, el
crecimiento indeterminado, la morfologia del organismo vy el sistema digestivo
generalizado, lo suficiente como para capturar, manejar, e ingerir muchos tipos
de presas de diferentes tipos y tamanos, y una capacidad sensorial lo
suficientemente sofisticada como para responder con rapidez a la presencia de
presas y los cambios en el entorno actual. La regeneracidn también destaca en
importancia, ya que con una parte del disco central, una seccién del radio o
con un peqgueno pedazo que lleve la madreporita puede formar un nuevo
individuo.

Por ofra parte, sus cuerpos flexibles y los pies en forma de tubo que les
permite adherirse firmemente y a la manipulacién de los fondos marinos, les
permite sobrevivir en ambientes de alta energia y estrés, soportando la fuerza
de las olas y de las corrientes internas (Kosloff, 1990).

1.5.13. Importancia ecolégica, econémica y cientifica.

Las estrellas de mar son muy valiosas para definir comunidades bioldgicas, sin
lugar a dudas, son de los equinodermos los animales que mds se utilizan para
definir facies ya que fienen vida sedentaria, viven agrupados en bancos
compactos pequenos, son organismos que tienen una euritemia relativa,
propiedad que evita que les afecte la accién de las estaciones y presentan una
distribucién batimétrica bien definida, lo que hace que desempeinen un papel
fundamental en la clasificacion de las comunidades marinas (Caso, 1978).
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Varias estrellas de mar causan un impacto ecoldgico significativo y
comercial, especialmente a los mariscos cosechados en todo el mundo. En las
costas Atldnticas del Norte, Asterias forbesi por ejemplo, mantiene una
alimentacién intensiva de ostras, mejillones y ostiones, con las agregaciones de
estrellas de mar causando enormes danos a la pesca. En Nueva Zelanda y
Australia, la introduccion accidental de Asterias amurensis ha causado grandes
dafos a la pesca comercial y las comunidades endémicas. Los arrecifes de
coral a menudo son victimas de la potencia destructiva de alimentaciéon de
algunas estrellas de mar que invaden estos hdbitats de importancia mundial. En
las regiones del Indo-Pacifico Acanthaster planci es un depredador infame de
los arrecifes de coral, causando devastadoras plagas y la gestion de grandes
problemas.

En Dinamarca, las estrellas del género Asterias se utilizan como un
ingrediente en la harina de pescado, y también es ingrediente de otro
producto que se usa como dalimento para las aves de corral. Por su valor
nutritivo son utilizadas como complejo proteico para el crecimiento de ratas de
laboratorio, para enriquecer los alimentos de aves de corral y la produccién de
huevos. Los antiguos indios de la Columbia Briténica y los egipcios usaban varios
equinodermos entre ellos las estrellas de mar como abono.

En la actualidad son utilizados en la industria farmacéutica, ya que se
estdn desarrollando algunos medicamentos a partir de enzimas que producen
los asteroideos (Alvarez-Larrauri, 1978).

En algunos paises de Asia se consumen estrellas de mar, cuando la
necesidad es extrema ya que son amargas y poco nutritivas para el hombre; Ias
morsas y algunas nutrias se comen también a las estrellas de mar. Hay empresas
gue recogen las estrellas de mar para el suministro bioldgico a las escuelas y los
coleccionistas. Su imagen multi-radios emblemdtica del mar, hace que sus
cuerpos secos sea una mercancia valiosa para el comercio de souvenirs (Caso,
1978).

1.5.14. Estado de conservacion

NingUn asteroideo aparece en la Lista Roja de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) de Especies Amenazadas, aunque se ha
estado actudlizando y posiblemente ya se esté considerando. No obstante,
algunas especies estan ya “protegidas” a nivel local, especiamente en los
destinos tropicales, donde la extraccién desmedida de asteroideos como
souvenirs han conducido a un descenso bastante importante en el niUmero, lo
gue ha conducido a que por ejemplo, en el Caribe la estrella de mar Oreaster
reticulatus cuente con cierta proteccion; individuos de esta especie, secos o
pintados de colores llamativos han sido vendidos como objetos decorativos en
las playas durante muchos anos, por lo que es considerada como rara en
algunas localidades donde antes fue muy comuUn (Hendler et al., 1995) sin
embargo, el desconocimiento de la biodiversidad marina limita la
implementacion de programas de proteccidn para especies y dreas prioritarias
gue garanticen la preservacion de los recursos marinos, no solo en las costas
mexicanas sino también de otras partes del mundo.

En Colombia por ejemplo, segun el libro rojo de invertebrados marinos
de ese pais, no existe ninguna medida de conservacion para protegerlas a
pesar de presentar disminucién de la presencia de esta especie principalmente
en las zonas turisticas, esto aunque Parques Nacionales Naturales como Tayrona
y "Old Providence and McBean Lagoon” entre otros, protegen parte del drea
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de distribucién de la especie, no siendo suficiente, es necesario implementar un
monitoreo de las poblaciones existentes que permita reconocer y evaluar la
situacion real de la especie en su hdbitat, ademds de concientizar a los turistas
de las consecuencias de la extraccidon y comercio indisciminado de las
especies (Ardila et al., 2002).

Se recogen de todos los mares en todo el mundo, a menudo con poca
comprensiéon del impacto ecoldgico que infiere, para muchos turistas
extranjeros son solo recuerdos, pero para muchos pescadores, distribuidores y
minoristas en la capital de México y a lo largo de las costas pacificas y del
Caribe, el comercio de equinodermos fiene un significado muy distinto,
representando en muchas ocasiones el Unico sustento o fuente de ingresos en
esos lugares; pues se documenta que llegan a venderse, colectivamente,
especimenes de por lo menos 22 especies de equinodermos, aungue la
mayoria de los minoristas se centran en Pisaster ochraceus, Oreaster reticulatus,
y el erizo de mar purpura Echinometra vanbrunti. Los pescadores mexicanos
recogen aproximadamente 880,000 estrellas de mar y 48,000 erizos de mar
cada ano, destinado para las tiendas al por menor y la exportaciéon doméstica
alos EUA y a otras partes de Europa. Mientras que los permisos se pueden ahora
obtener para la explotaciéon comercial de Pisaster ochraceus, la coleccién y la
venta comerciales en grande de Oreaster reticulatus y de Echinometra
vanbrunti ya se prohiben por autoridades locales. Ya que las tfiendas de
“souvenirs” llegan a vender aproximadamente 40,000 estrellas de mar y 8,600
erizos cada ano (Lunn et al., 2008).

2. Antecedentes

Las investigaciones relativas al conocimiento de la fauna de estrellas de mar de
México comenzaron a finales del siglo pasado y durante la primera mitad del
presente. Se han llevado a cabo varias expediciones en las costas del Pacifico
Oriental Tropical, los asteroideos recolectados por éstas fueron estudiados por
varios investigadores como Sladen (1889) quién publicd un trabajo relativo a los
asteroideos recolectados durante la expedicion “Challenger” y H.L. Clark (1902,
1913) quien se encargd de trabagjar y publicar los resultados sobre los ejemplares
de asteroideos recolectados por el “Albatross”. Mas adelante, los trabajos
cubren recolectas en aguas someras litorales, el resto se refieren a organismos
obtenidos en expediciones oceanogrdficas, siendo las primeras las del
“Albatross” (1904-1905, 1911) y las mds frecuentes, de 1984 a la fecha, las de los
buques de investigacién cientifica de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM): el B/O "Justo Sierra” y B/O “El Puma”.

No obstante, el estudio de los equinodermos en el Golfo de California
comenzd con los trabajos de Verrill (1870, 1871), mds adelante, Ludwing (1893) y
Hartlaub (1895) trabagjaron con material bioldégico recolectado por el
“Albatrosss” en (1891) en aguas del Golfo de Cadlifornia; A. H. Clark (1916)
describié 6 nuevas especies de estrellas de mar para el Golfo de Califomia y
aguas adyacentes. La expedicidén de la Sociedad Zooldgica de Nueva York,
redlizada en el Yate “Zaca" reportd 27 especies de asterocideos provenientes de
la Isla Clarién, Golfo de Cadlifornia y Peninsula de Baja Cdlifornia, identificadas
por Ziesenhenne (1937) y H.L.Clark (1940).

A lo largo del fiempo se han hecho varias expediciones para el estudio
de la fauna marina del Pacifico y del Golfo de California, las ya mencionadas,
Challenger Expedition (1872), investigaciones oceanogrdficas de casi cuatro
anos, durante los cuales se describieron 715 géneros y 4417 especies nuevas de
organismos marinos; Albatross Expedition (19211), Allan Hancock, entre ofras.
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Existen un sin nUmero de estudios de los equinodermos que abarcan
nuestra clase de estudio, que fueron realmente significativos y que representan
los antecedentes bibliogrdficos para el presente trabagjo en los que aparecen
desde el mds antiguo, con autores como Linnaeus (1758), Retzius (1805),
Lamarck (1816), Brandt (1835), Forbes (1839), Gray (1840), Perrier (1876, 1878,
1881, 1883, 1884, 1894). Sladen (1883, 1889), Veril (1867-1871, 1879-1980,1984-
1985, 1894,1899, 1909); hasta los autores que poseen numerosas publicaciones
desde las antiguas a las mds actuales como las de Déderlein (1911, 1916, 1917,
1920), Fisher (1905-1907, 1910, 1911, 1913, 1916, 1917, 1919, 1923, 1925, 1928,
1940), H.L.Clark (1907, 19210, 1913, 1919, 1920-1921, 1926, 1938, 1940, 1942, 1958),
Caso (1941, 1943-1945, 1947-1949, 1953, 1961, 1962, 1970, 1972, 1975-1979, 1992,
1994); Bernasconi (1937, 1941, 1943, 1962, 1963, 1964), Boone (1925, 1926, 1928);
AM.Clark (1982-1984, 1987, 1989, 1996, 1993, 1999) y Ziesenhenne (1937, 1941-
1942, 1963), entre muchos ofros de los que se extrajeron diversidad de datos.

Sin embargo, fue hasta (1939) que se comenzod el estudio sistematizado y
ordenado de los equinodermos en México, por la UNAM en el Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia (ICML-UNAM) y con ello un estudio mds a fondo
de todos los equinodermos en nuestro pais. Los trabajos publicados son
principalmente de cardcter sistemdtico aunque otros se refieren a temas
biogeograficos o ecoldgicos.

Los estudios que se han llevado a cabo en México sobre equinodermos
tienen aproximadamente 140 anos y los mds significativos realizados en nuestro
pais son los realizados por la Dr. Maria Elena Caso pionera en el estudio de los
equinodermos en México, desde (1941) con estudios sobre el Pacifico, Caribe,
Golfo de México y Golfo de California.

Las investigaciones de la Dra. Caso, abarcan mds de 50 anos de
investigaciones ecoldgicas y taxondmicas, los cuales incluyen categorias
taxondmicas descubiertas por la autora, entre subfamilias, subgéneros, especies
y variedades del grupo representado en aguas mexicanas (Solis-Marin et al.,
1993); de los cuales aproximadamente 16 son trabagjos exclusivamente
dedicados a la fauna de asteroideos de nuestro pais. Es importante mencionar
gue ademds de la gran cantidad de trabajos publicados sobre el grupo, la Dra.
Caso logrd, con la ayuda del Dr. Enrique Rioja, la creacién de la Coleccién
Nacional de Equinodermos hasta ahora depositada en el ICML-UNAM con una
serie de organismos dentro de una coleccién que cuenta con mds de 71 mil
ejemplares de mds de 500 especies distribuidas a lo largo de las costas
mexicanas. También resaltan en importancia los numerosos estudios realizados
por el Dr. Alfredo Laguarda-Figueras y el Dr. Francisco A. Solis-Marin con
diversidad de estudios acerca de los equinodermos mexicanos; comenzando
con la publicacién hecha en 1993 sobre asteroideos y equinoideos de México, y
la publicacion de 1997 sobre el elenco sistemdtico de los equinodermos
presentes en la Bahia de La Paz, siendo este Ultimo, un trabajo bdsicamente
bibliogrdfico, el cudl ademds de poseer algunos registros de las colecciones
cientificas, menciona que la zona estudiada posee una riqueza de 92 especies
en comparacién con algunas otras dreas del Pacifico mexicano, mostrando un
listado en el que se menciona la presencia de 21 especies de asteroideos.

Oftros trabajos también de la zona son, por ejemplo, dos estudios
principalmente sistemdaticos; el primero de Cintra-Buenrostro (1997) que muestra
una sinopsis faxondmica, biogeogrdfica y ecoldgica de asteroideos del Golfo
de California que muestra un total de 47 especies de 28 géneros y 6 érdenes. El
segundo es un listado taxondmico de asteroideos de los Islotes, Baja California
Sur de Sosa-Gémez (1998), en la que se cubren 15 especies, incluidas en 4
o6rdenes, 10 familias y 15 géneros.
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Destacan también el trabajo reciente de Solis-Marin et al., (2005) sobre
los equinodermos del Golfo de Cadlifornia, en el cudl se presenta un listado
sistemdtico de los equinodermos de la zona, reportando un total de 193
especies distribuidas en 108 géneros, 51 familias y 19 ordenes; el listado
sistemdtico de los asteroideos de la zona incluye 44 especies distribuidas en 26
géneros, 17 familias y 5 ordenes.

Uno de los proyectos mds actuales que involucra la recolecta de
equinodermos es el de el sumergible Deep See que recolectd ejemplares de
equinodermos en las localidades comprendidas entre Loreto y La Paz, Baja
Cadlifornia Sur, en zonas profundas entre los (100-300 m) en una expedicidon
llevada a cabo en el 2008, abarcando sitios de estudio de dreas inaccesibles
para las dragas y redes de arrastre de los barcos de investigacién, presentando
un listado taxondmico comprendiendo 4 clases de equinodermos repartidas en
13 4rdenes, 29 familias y 43 géneros, dando un total de 60 especies entre ellas
20 especies de asteroideos y 8 nuevos registros para el Golfo de california y
aportando nuevas amplitudes batimétricas para algunas de las especies de
este listado (Aburto-Oropeza et al., 2010; Pineda-Enriquez, 2011).

3. Justificacion

Para realizar estudios ecoldgicos de cualquier ambiente, comunidad o
sistema, es necesario conocer qué especies habitan en él, por lo cudl en
regiones poco estudiadas taxondmicamente (con inventarios faunisticos
incompletos) el primer paso es y debe ser, el redlizar estudios de indole
taxondmico que permitan en un futuro establecer programas de
aprovechamiento sustentable y probablemente delimitar dreas geogrdficas
prioritarias para su conservacion. Ademds, es importante considerar que el
conocimiento de la fauna de una region depende mucho del nivel de precision
de las claves de identificacidn existentes para determinar los organismos
observados; las claves taxondmicas existentes para esta clase, son muy
limitadas, ya que cubren pocas especies, son poco accesibles y poco
prdcticas.

La taxonomia una herramienta esencial para el conocimiento de la
biodiversidad en sus bases mds soélidas (Bortolus, 2008) destaca la importancia
de los estudios taxondmicos de la Clase Asteroidea, en el incremento del
entendimiento detallado de su filogenia con fines inumerables.

La problemdtica que radica en la situacion taxondmica de la Clase
Asteroidea en nuestro pais es principalimente por los cambios en la
conceptualizacién de la filogenia del grupo (Blake, 1987), y las consiguientes
modificaciones en la nomenclatura de los taxa de varias regiones (Clark &
Downey, 1992). Esto nos indica que actualmente no existe un listado confiable
de las especies que habitan, tanto el Pacifico mexicano como el Golfo de
California.

Lo anterior sugiere la necesidad de contar con documentos para este fin
como guias o claves de facil uso, catdlogos y descripciones taxondmicas, con
multiples fines, desde los técnicos hasta la redlizacion de estudios mds
profundos; lo que finalmente terminard por enriquecer el conocimiento que se
tiene sobre la biodiversidad del Golfo de Cdlifornia, especificamente, sobre los
asteroideos presentes en aguas de nuestro pais.
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4. Objetivos

4.1 Objetivo General

e Elaborar un listado taxonémico de las especies de estrellas de mar
(Asteroidea: Echinodermata) pertenecientes a las aguas del Golfo
de Cdlifornia, depositadas en las colecciones cientificas: Coleccion
Nacional de Equinodermos “Ma. E. Caso Munoz”, del Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia, de la Universidad Nacional Auténoma
de México y del “United States National Museum of Natural History”,
Smithsonian Institution, Washington, D. C., EUA

4.1 Particulares

¢ Identificar y describir las especies de asteroideos distribuidas en el
Golfo de Cdlifornia.

e Elaborar claves taxondmicas para la identificaciéon de las especies.

e FElaborar un catdlogo de identificaciéon taxondmica con
fotografias de la apariencia externa de cada especie.
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5. Area de Estudio
5.1 Caracteristicas

El Golfo de Cadlifornia es uno de los mares con mayor diversidad en el
mundo, que se caracteriza por la gran variedad de hdbitats y la alta
productividad de sus aguas, debida a dos periodos anuales de afloramiento de
nutrientes de aguas profundas que suben a la superficie (surgencias). Es un mar
marginal y dindmico adyacente al Océano Pacifico, el cual ha sido descrito
como un drea de gran fertilidad y llena de vida marina desde el tiempo de los
antiguos exploradores. De acuerdo con De La Lanza (2001), el Golfo de
Cdlifornia ocupa una posicién oceanogrdfica Unica entre los mares marginales
del Océano Pacifico. Se ubica entre los 23 y 32° N y los 107 y 117° W, entre la
peninsula de Baja California en el oeste y los estados de Sonora y Sinaloa al este
(Figura 1).
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Figura 1. Mapas geogrdficos del Golfo de California; A. Vista satelital
(Google Earth, 2010); B. Algunas localidades de la zona de estudio
(tomado de Digital Map 2009).

También representa una cuenca de evaporacién Unica en el Pacifico del
este, al estar localizado entre las dos principales zonas dridas del Oeste de
México (Cintra-Buenrostro et al., 2005). El Golfo tiene forma alargada con
orientacién noroeste-sureste, una longitud que se aproxima a los 1,600 kmy una
anchura promedio de 150 km, con un minimo de 85 km a la altura de la Isla
Tiburdn, y un méximo de 205 km a la altura de la regién de La Paz. Segun de la
Lanza (1991) su limite es una linea imaginaria que se extiende desde Cabo
Corrientes, Jalisco hasta Cabo San Lucos. Posee arrecifes rocosos bien
desarrollados vy se distribuyen en toda la extension del Alto Golfo y las Costas de
Sinaloa y Sonora; existen arrecifes coralinos en la zona de Cabo Pulmo (Brusca,
1980). La porcién noreste es relativamente poco profunda con excepcidn de la
cuenca Delfin. Hacia el sur de las Islas Angel de la Guarda y Tiburdn, el Golfo
presenta una plataforma continental bien desarrollada. Hacia el oeste la
plataforma es generalmente estrecha y rocosa con una pendiente abrupta
enfre los 80 y 100 m; en el este la plataforma es amplia.
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En su conjunto es una cuenca estructuralmente compleja, donde se
registran todo tipo de accidentes topogrdaficos, desde los abanicos
sedimentarios de pendientes sumamente suaves en el Alto Golfo, los cuales se
interumpen bruscamente por una serie de escarpes accidentados, hasta llegar
a formar paredes casi verticales en el Canal de Ballenas, hasta los canones
submarinos, producto de las transgresiones y procesos de circulacién durante el
Ultimo millén de anos; locadlizados principalmente, en el extremo sur de la
peninsula, asi como frente a Topolobampo, Sinaloa. Dentro del Golfo de
Cdlifornia se encuentran mds de 900 islas, islotes y accidentes insulares, que
representan una superficie de 358,000 hectdreas y un importante sitio para la
anidaciéon de varias especies de aves marinas. Las Islas del Golfo de California
son reconocidas, por la comunidad cientifica internacional, como uno de los
ecosistemas insulares ecolégicamente mds intactos del mundo y de los pocos
laboratorios naturales adn existentes.

5.2. Regionalizacién

Se divide en cuafro regiones generales, caracterizadas por diferencias
oceanogrdficas y geomorfoldgicas: el Alto Golfo, Las grandes Islas, Golfo
Cenftral y el Golfo Sur (De la Lanza, 2001). El Alto Golfo se caracteriza por ser un
drea somera, con profundidades menores a los 30 m y por presentar marcados
cambios hidrogrdficos estacionales. Existe también un drea estuarina (salobre)
gracias al agua dulce gue baja del Rio Colorado hacia el golfo, lo cual
disminuye la salinidad en su parte mds nortena. La temperatura del alto Golfo
oscila entre los 8°C en inviemno y de 32°C en verano (Alvarez-Borrego, 2002). La
region de las Grandes Islas se extiende desde el norte de la Isla Angel de la
Guarda, hasta la Isla San Pedro Mdrtir.

El Golfo Central empieza en el limite sur de la regién de las grandes islas y
termina hasta las bahias de Topolobampo y la de La Paz. Esta regidn se
caracteriza por corrientes fuertes e importantes zonas de surgencias
estacionales en ambas costas, asi como fuerte estacionadiidad en la
temperatura superficial. La Regién Sur estd en comunicacién abierta con el
Océano Pacifico a través de una boca de aproximadamente 3,000 m de
profundidad.

La circulacion de las aguas superficiales en la parte sur del Golfo de
Cdlifornia estd muy ligada al patrén de vientos de esta zona, el cual sigue
predominantemente la direccidon del noroeste durante el invierno y la del
sureste en el verano (Alvarez- Arellano, 1987).

Sin embargo, por razones prdacticas debido a las referencias en las
localidades se dividird mds adelante en cuatro regiones principales: Baja
California Norte, Sonora, Sinaloa y Baja California Sur que corresponden a las
zonas de recolecta de cada organismo depositado en las dos colecciones
cientificas analizadas en el presente trabagjo.

5.3 Clima

Los efectos moderadores del Océano Pacifico sobre el clima del Golfo
de California son reducidos por la cadena montanosa de 1 a 3 km de altura de
la peninsula de Baja California. La presencia de altitudes importantes a lo largo
de la cadena montafosa de Sierra de Judrez y San Pedro Mdartir condiciona
climas templados y semi-frios, ambos subhimedos en la cima y mesetas altas.

El clima del golfo es, por lo tanto, mds continental que ocednico, lo cual
contfribuye a las grandes variaciones anuales y diurnas de temperatura
observadas ahi. En invierno la temperatura del cire disminuye hacia el interior
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del golfo; existe una pequena diferencia en la temperatura del adire entre el
golfo y las costas del Pacifico de Baja California, sin embargo para la misma
latitud la temperatura del aire de la costa continental de México son 2° C mds
elevadas que las costas de Baja California. En verano la temperatura del aire se
incrementa hacia el interior del golfo y las diferencias entre las temperaturas de
la costa este y oeste de Baja Cadlifornia son significativas, algunas veces
exceden los 10° C. La precipitaciéon es mayor en el lado este del golfo.

5.4. Importancia

El Golfo de California presenta considerable diversidad de equinodermos. Su
reconocimiento en diversos hdbitats ha sido posible gracias a los estudios
taxondmicos e inventarios del grupo, los cuales representan un acervo de
informacién invaluable para todo tipo de estudios: sistemdticos, evolutivos,
genéticos, ecoldgicos y econdmicos, entre otros (Solis-Marin et al., 1993).

También representa ecosistemas costeros importantisimos de (manglares
en 256 mil hectdreas, lagunas costeras en 600 mil hectdreas, pantanos, arrecifes
rocosos y coralinos) para estadios larvarios y juveniles de crustdceos, moluscos,
equinodermos, peces y aves (Solis-Marin et al., 1993).

Los humedales costeros y las zonas de concentracién de macro algas,
ambos importantes en la regién son utilizadas por muchas especies como zona
de refugio, de alimentacién y de reproduccién o de anidacién. Adicionalmente
es ampliamente reconocido como una regidén con una elevada biodiversidad
de organismos que habitan en diversos ecosistemas marinos, muchos de los
cuales son endémicos de la regién. Es hogar de especies que representan un
tercio de los mamiferos marinos de la tierra, incluyendo a la vaquita marina, el
mamifero acudtico mds pequeno del mundo y el cetdceo en mayor peligro de
extincion.

Las mds de 900 islas del golfo proporcionan el hdbitat de anidamiento y
escala de cientos de aves migratorias y residentes, y son las dreas de
reproduccién de focas y leones marinos. Cinco especies de tortugas marinas
anidan a lo largo de las costas de la peninsula, y al menos 7 especies de
ballenas entre las que se encuentran la ballena azul, gris y jorobada.

De acuerdo con Solis-Marin et al., (2005) el Golfo de California es una
importante drea de alimentacidén, procreacién y crianza de especies, entre ellas
193 especies de equinodermos reportados. La riqueza bioldgica y ecoldgica del
Golfo de California hace de este mar una de las principales zonas pesqgueras de
México.

El Golfo de California es considerado como un sifio de alta
productividad ocednica, comparable con dreas como la Bahia de Bengala y
las zonas de surgencia en las Costas de Afica. Las excepcionales
caracteristicas hidrogrdficas del Golfo de Cadlifornia son las causantes de las
altas tasas de productividad registradas, ya que como consecuencia de los
patrones de circulacién de masas de agua, existen flujos de agua profunda y
rica en nutrientes en muchos sitios del golfo. Estas masas de agua son llevadas
hacia la zona eufdtica por procesos de surgencia y mezcla, en donde los
nutrientes son utilizados eficientemente por el fitoplancton (Cintra-Buenrostro,
1997).

El hecho de que este mar posee fosas ocednicas profundas y lechos
marinos poco profundos ricos en nutrientes hacen de esta drea una de las mds
importantes del mundo, tanto para la pesca comercial como para la deportiva.
Casi 900 especies de peces, 90 de ellos endémicos lo que proporciona poco
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mds del 70% de la pesca total mexicana en volumen. Lamentablemente este
mundo marino padece de exceso de pesca y corrientes de agua dulce
insuficientes. El desarrollo turistico no regularizado amenaza el fragil hdbitat
costero y los sustentos tradicionales de muchas comunidades costeras.

Y aunque el mar de cortés es un sitio declarado “Patrimonio de la
Humanidad" y con los avances de la Ultima década, incluido el decreto de 14
parques costeros y marinos, un estudio realizado en el 2006 realizado por la
Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO)
muestra que solo se encuentra protegido un 7% del Golfo de Cdalifornia, éste
ecosistema notablemente rico en biodiversidad que disminuye lentamente por
los impactos provocados por el hombre.

6. Metodologia

El presente estudio fue dividido principalmente en dos fases generales: Trabajo
Bibliogrdafico y Trabajo de Laboratorio.

6.1. Trabajo Bibliogrdafico

Con la ayuda de una base de datos bibliogrdficos del Laboratorio de
Sistemdtica y Ecologia de Equinodermos, se revisd la literatura especidlizada y
se llevd a cabo una busqueda intensiva de la informacidn necesaria sobre
cada una de las especies analizadas y con ello fueron revisados 1os nombres
actuales vdlidos y las sinonimias, asi como las diagnosis de cada una de ellas,
asimismo la literatura del siglo antepasado a la actual, ya que algunos nombres
se siguen conservando. Esto también implicé la revision de la literatura existente
sobre biologia, taxonomia y en ocasiones de ecologia de los asteroideos de
México, especialmente de la zona de estudio.

Fue de vital importancia conseguir las publicaciones (originales y/o
copias) con las descripciones originales de tfodas y cada una de las especies
gue se describen en este listado, ya que se buscé ir a la fuente principal de las
primeras descripciones taxondmicas realizadas de cada especie para aclarar la
identidad taxondmica de cada una, lo que implicd la traduccién de
documentos en su idioma original, la gran mayoria en idioma Inglés, Francés,
Alemdn, Latin e incluso Ruso.

Fueron revisadas diversas publicaciones de autores especialistas de
estrellas de mar siguiendo muchas veces, publicaciones sobre los asteroideos
de otras regiones del mundo y expediciones donde se incluian equinodermos,
aunque no fuesen de México.

Fueron revisadas diversidad de publicaciones en articulos, libros,
ediciones especiales, pdginas de internet de distinta indole donde abarcaban
equinodermos y pdginas de museos y/o sobre colecciones bioldgicas y
museogrdficas de varias partes del mundo sobre equinodermos o invertebrados
gue incluyeran datos sobre Ias especies de este trabagjo.

Es importante mencionar que se requirid del uso de una base de datos
de informacidén general de los equinodermos a estudiar, lo que nos permitiera
analizar cada ejemplar depositado en las colecciones correspondientes, para
la Coleccién Nacional de Equinodermos se contdé con una base de datos
denominada “Bioética” que recopila la informacién procedente al acceso del
ejemplar como numero de catdlogo, nUmero de acceso, niUmero de ejemplar,
coordenadas y algunos otros datos de recolecta, asi como la localidad que
incluyen el pais, el mar u océano y la expedicién; para el caso de los ejemplares
depositados en la coleccidén de equinodermos del Museo Nacional de Historia
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Natural, “Smithsonian Instifution”, Washington, D.C., EUA, estos fueron
consultados via internet gracias a la pdgina del museo que incluye datos de
equinodermos de varias partes del mundo que son depositados
constantemente.

6.2 Trabajo de laboratorio
6.2.1 Observacion de los ejemplares

La segunda fase del trabajo comenzd con la observacion de los ejemplares, de
tal modo que inicialmente se reconocieran las caracteristicas morfoldgicas
principales de una estrella de mar, para posteriormente realizar su
identificacién. Para esto se consultaron varios articulos vy literatura sobre
morfologia interna y externa de asteroideos, principalmente dibujos y esquemas
de morfologia de asteroideos.

Se revisé un total de 826 ejemplares de asteroideos del Golfo de
Cdlifornia, la mayoria ejemplares preservados en seco y algunos otros en
alcohol efilico de la Coleccidén Nacional de Equinodermos, Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia, UNAM.

Para la revision de ejemplares fue utilizado un estereoscopio marca
Olympus® SZX7, de marca Japonesa y una ldmpara, ademds de la bibliografia
necesaria para corroborar los caracteres morfoldgicos, tomando en cuenta
principalmente las diagnosis y las descripciones originales de las especies. Fue
indispensable observar y reconocer las principales estructuras de ufilidad
taxondmica para la identificacién de dichos organismos, asi como conocer y
aprender a emplear correctamente las distintas claves de identificacién sobre
las diferentes especies de asteroideos.

6.2.2 Identificacién de organismos

Para la identificacion de los ejemplares de la Clase Asteroidea fue indispensable
conocer algunas caracteristicas distintivas a varios niveles como caracteres
externos: a nivel orden, el tipo de epidermis y anexos de la misma; a nivel familia
la presencia o ausencia de ornamentaciones y pedicelarios, ordenamiento de
las dreas papulares, a nivel especie, la coloracidn, ornamentacién de discos y
brazos, relacién de radio mayor y radio menor (Solis-Marin y Mata-Pérez, 1997).

Fue fundamental conocer propiamente las caracteristicas morfoldgicas
de una estrella de mar, consideradas para su identificaciéon, para ello se
observaron la forma del cuerpo, forma y tamano del disco central y los radios
(Figura 2), entre los que se encuentran las zonas interradiales. La region
abactinal de una estrella en la que se pudo observar en posicién interradial a la
madreporita, (no se presentan del mismo modo en fodas las especies); en el
centro del disco el ano (resulta dificil de observar y no estd presente en todas
las especies), la espinas calcdreas, identificando presencia o ausencia, algunas
poseen unas almohadillas carnosas donde se sitUan los pedicelarios, los cuales
se aprecian como proftuberancias en la piel y son de distintos tipos y forma,
también se observaron los poros papulares (su nUmero y localizacién). En el
centro de la superficie actinal del disco se sitUa la boca rodeada por varios
pares de espinas. En los brazos se diferenciaron, el surco ambulacral donde se
encuentran los pies ambulacrales retraidos y en muchas ocasiones muy
alterados en los ejemplares secos o conservados en alcohol, los cuales pueden
ser simples y sin ventosa o en su caso una de tipo rudimentaria é bien pies
ambulacrales bien desarrollados y con ventosa terminal visible.
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Figura 2. Algunas caracteristicas morfoldégicas usadas en la
identificaciéon de asteroideos. A. Vista aboral (abactinal) y oral
(actinal), s. Espinas, p. Paxilas, sm. Placas sUperomarginales, m.
Madreporita, ts. Espinas orales, im. Placas inferomarginales; B. Pies
ambulacrales, a. Sin suctores, b. Con suctores; C. Pedicelarios, c.
Cruzados, d. Rectos, e. Valvados; E. Medidas de los radios, R.
Longitud del radio mayor, r. Longitud del radio menor (Tomado de
Hyman, 1955).

En las zonas ambulacrales de los brazos pudieron estudiarse las diferentes
placas esqueléticas que dan consistencia a las mismos llamadas “placas
sUperomarginales” en la seccién abactinal, y en la seccién actinal “placas
inferomarginales” conjuntamente con las placas marginales en ambas dreas y
las adambulacrales que rodean la periferia del surco ambulacral. También se
observaron la presencia o ausencia de las ornamentaciones tales como las
paxilas, el fipo y forma, la presencia o ausencia de espinas abactinales,
actinales, marginales y adambulacrales; todas estas caracteristicas secundarias
gue son indispensables en muchas ocasiones para llegar a niveles género y
especie.

Después de identificar a las especies de astercideos del Golfo de
California y de realizar el trabajo bibliogrdfico se elaboraron Ias descripciones
sistematizadas de cada una de las especies, corrigiendo o aumentando
también las diagnosis encontradas de tal manera que la especie fuera
faciimente identificada y con sus caracteres diagndsticos bien definidos,
después de haber sido observadas y anadlizadas se les midié el radio mayor (R) y
radio menor (r) para documentar correctamente las medidas de los ejemplares.

6.2.3 Morfologia general de asteroideos

Las estrellas de mar poseen una morfologia externa e interna compleja;
la externa, prioritaria de este trabagjo y esencial para la identificacién de los
ejemplares se divide principalmente en dos regiones generales: la superficie
abactinal y actinal (figura 3). Ademds son consideradas para su estudio las
medidas generales de identificacion de un asteroideo que son: Radio mayor (R)
y radio menor (r).
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Figura 3. Caracteres externos de una
estrella de mar y algunas medidas
principales (Tomada de Downey, 1973).

El cuerpo de una estrella se divide en dos secciones principales: el disco y
los radios, aunque otros autores la dividen a su vez en bivium (C, D) y frivium (A,
B, E). pero estds ultimas no se usan tan frecuentemente (figura 4).

Por consiguiente una estrella de mar se subdivide en varias estructuras
mds que la componen, por ejemplo, las placas que dividen su cuerpo,
abarcando la orilla de la superficie abactinal se encuentran las placas
sUperomarginales y en la superficie actinal las inferomarginales igualmente en el
margen, las placas carinales en la seccion media de los radios y las placas
orales rodeando la boca (figura 4).

Figura 4. Principales secciones de un asteroideo. A. Superficie abactinal,
dividiendo el tnivium (tres radios) y el bivium (dos radios); B. Superficie
actinal; C. Placas inferomarginales, mostrando el surco ambulacral y la
boca (Dibujos Paulina Herndndez).

6.2.4 Caracteres taxonémicos de Idenfificacion

Los caracteres taxondmicos de identificacion son imprescindibles en la
determinacién de los ejemplares a cualquier nivel. Es necesario primordialmente
conocer los componentes anatdmicos externos principales de la estrellas de
mar para posteriormente andlizar los componentes de identificacion.

Los caracteres externos de identificaciéon para cada ejemplar son
considerados en funcidén de su forma y tamano, en el caso de los radios se
consideran también el nimero y ornamentacién y los diferentes tipos de
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epidermis que pueden ser ciliadas, porosas, lisas y pavimentosas, con manchas,
franjas o coloraciones distintas y variadas e incluir caracteres especificos como
presencia o ausencia de algunas ornamentaciones.

En cuanto a las placas estas pueden estar presentes, ausentes,
atrofiadas o reducidas, con nUmero, disposicidon y arreglo distintos, se abarcan 5
placas principales, las placas superomarginales, las placas inferomarginales, las
placas carinales, las placas adambulacrales y las placas orales (Tabla 1).

Tabla 1. Principales caracteres de identificacion de asteroideos.

Caracteres externos Placas Ornamentaciones
(zona)
Cuerpo Placas sUperomarginales Paxilas
Disco Placas inferomarginales Pedicelarios
Radios Placas carinales Madreporita
Esqueleto Placas adambulacrales Pies ambulacrales
Espinas,
Epidermis Placas orales Areas papulares,
Grdnulos o
protuberancias,
Organos cribiformes o
fasciolas,
Membranas o piel.
Oftros érganos
especializados.

En el caso de las ornamentaciones pueden estar presentes o ausentes y
ser de distintos tamanos, formas, tipos, arreglo y disposicion. Por ejemplo en el
caso de las paxilas y los pedicelarios estas se muestran de diferentes tipos los
que pueden encontrarse, recordando por su puesto que se compone de un
tallo o pedinculo y proyecciones que pueden ser espinas, grdnulos o variantes
de estos, de distintos tipos y formas.

Las espinas también son de distintas formas, tamanos y disposicién en las
estrellas; definen zonas especificas del cuerpo de estas al igual que las dreas
papulares y los grdnulos las cuales pueden estar de manera solitaria o en grupos
asi como dispuestas y arregladas regular o irregularmente; asi mismo los
grdnulos pueden o no llevar espinas o protuberancias anexas (Figura 5).

Las granulaciones también son importantes estas pueden ser de distintas
formas, ya sean simples o complejas, de grdnulos individuales o en grupo, en
varios conjuntfos de varios de ellos y de diferentes tamanos, regulares o
iregulares, al igual que las paxilas y lo pedicelarios que son caracteres muy
variables (figura 5).
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Valvados ConBase ValvasDentadss  Pico de Puto

Figura 5. Algunas ornamentaciones de los asteroideos. A. Paxilas; B. Granulos; C.
Pedicelarios (Figuras A y B de Paulina Herndndez y esquemas de pedicelarios
tomados de Downey, 1973).

Es importante resaltar los diferentes tipos de paxilas, grdnulos y
pedicelarios que pueden hallarse en las estrellas de mar, ya que son una
importante herramienta en la identificacién faxondmica a cualquier nivel.

En el caso de la madreporita esta puede tener diferentes tamanos y
posiciones en la superficie abactinal del disco o cuerpo asi como la forma de
sus estrias que es variable (figura 6). Respecto a los pies ambulacrales estos
pueden o no poseer ventosa terminal y su arreglo y disposicidén son variables en
series de dos, tres o cuatro.
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Figura 6. Diferentes tipos de madreporitas; A. Simple, ovoide y radial; B.
Triangular, con estrias Iregulares; C. Ovoide con estrias imregularmente
radiales; D. Pentagonal con estrias semiradiales irregulares; E. Irregular con
ampollas (Dibujos Paulina Herndndez).

En el caso de los pedicelarios se pueden encontrar, los fasciculados (grupos
de espinitas), los forcipulados o forcipiformes (cruzados), los forficiformes
(rectos), los de forma de pico de pato y los valvados que son muy vistosos de un
par o varias valvas, con o sin base, dentados, alveolados y macrocéfalos o
pectinados (Figura 7).

P
-
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o

Figura 7. Los dos tipos mds comunes de pedicelarios y dreas papulares a
mds detalle; A. Pedicelario forficiforme (recto); B. Pedicelario forcipiforme
(cruzado) tomados de Sladen, 1889; C. dreas papulares con grdnulos y
espinas (Dibujos de Paulina Herndandez).

Para las paxilas estas son de dos tipos principales las de tallo corto o
basales y las de tallo largo, ambas presentan una estructura conformada por un
tallo o pedinculo y una corona conformada por espineletas de diferentes
tamanos y formas (Figura 8).
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Figura 8. Diferentes tipos de paxilas. A. Pequena de espineletas centrales ovoides y
periféricos alargadas; B. Pequeina de espineletas centrales redondas con
pequenos espineletas periféricas delgadas; C. Pequena de espineletas centrales
granulares y espineletas alargadas aplanadas; D. Alargada con espineletas
espiniformes; E. Grande de espineletas centrales numerosos amontonados con
espineletas periféricas digitiformes; F. Grande de espina central y espineletas
periféricas alargadas y gruesas; G. Grande de espineletas globosas centrales y
periféricas mds alargados (Dibujos de Paulina Herndndez).

Es importante mencionar que dentro de las ornamentaciones de los asteroideos la
presencia de accesorios especializados es un factor importante en muchas ocasiones
debido a su especificidad como las fasciolas, los érganos cribiformes, las cdmaras
incubadoras, las membranas superficiales e interradiales, incluso piel de distintos
colores, texturas y grosor. Todos los caracteres antes mencionados con sus diferentes
variantes nos permiten identificar taxondmicamente a los asteroideos (Figura 9).

A. B.

Figura 9. Otfros accesorios especializados. A. Cédmara incubadora y
membranas en Hymenaster pellucidus (fomados de Sladen, 1889); B.
Fasciolas marginales en Ctenodiscus crispatus (Dibujo “B" de Paulina
Herndndez).
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6.2.5 llustraciones
Fotografia.

Una parte fundamental en la ilustracién de las especies fue la toma de
fotografias de los ejemplares mejor preservados o con los mejores caracteres
especificos representados, para ello, se seleccionaron de entre los ejemplares
revisados los mejores y mds preservados y se etfiquetaron para su posterior sesion
fotografica; ademds de elaborarse una lista con los nUmeros de catdlogo, gaveta y
cajoén (en el caso de ejemplares secos), su ubicacién en la coleccidn y el nUmero de
catdlogo correspondiente (para ejemplares en alcohol), lo que permitid
posteriormente acceder a los organismos mds rédpidamente.

Algunas de las fotografias fueron tomadas con una cdmara digital Sony® de
12.5 megapixeles con luz natural y con ayuda de un tripié, otras fueron tomadas con
distintos tipos de iluminacion y debido a las caracteristicas de textura o tamano de los
ejemplares, pues algunos eran muy pequenos y con ornamentaciones especificas por
lo que requerian acercamientos detallados, para lo anterior, se utilizd una cdmara
Reflex Canon® a varias condiciones de luz y oscuridad, modificando en ocasiones la
exposicion y el contraste que lograra una buena fotografia; asimissmo muchas otras
fotografias fueron tomadas con ayuda del estereoscopio para mayores
acercamientos para observar mejor los detalles en algunos caracteres de
identificacién. Se colocd un fondo negro de tela (terciopelo) y una escala de
medicidn en centimetros, lo cudl es esencial en fotografias de este tipo.

6.2.6 llustracion por dibujos

Un ilustrador realizd, en base a la observacién directa, algunos esquemas para
ilustrar con mayor precision algunos caracteres de importancia taxondmica de los
asteroideos. Los dibujos fueron readlizados a I&piz sobre papel opalina y a escala
milimétrica, en base a observaciones en directo y al estereoscopio, los cuales después
fueron entintados, sombreados y posteriormente editados en programas de cémputo
como PAINT, COREL DRAW y PHOTOSHOP.

6.2.7 Elaboracioén del Catdlogo

Finalmente, se elabord un catdlogo que incluyera las sinonimias abreviadas, diagnosis,
descripciones, referencias de identificacion, lista de material examinado (con su
correspondiente localidad y coordenadas geogrdficas), localizacién del material tipo,
localidad ftipo, reportes previos del Golfo de Cadlifiornia, distribucion geogrdfica vy
batimétrica, y mapas de distribucion dentro del Golfo para cada especie de estrellas
de mar del Golfo de California, y posteriormente, algunos comentarios finales como
amplitud de rango batimétrico o geogrdfico y/o datos significativos adicionales.

Cabe mencionar que para la elaboracién de las ldminas que ilustran a cada
una de las especies fue necesario escoger las fotografias adecuadas y editarlas en 4
programas distintos como son: HP PHOTOSMART PREMIER, COREL DRAW X5,
PHOTOPAINT X5 y PHOTOSHORP.

Para evitar problemas de identificacién taxondmica y con el fin de evitar

confusiones al respecto, el presente trabadjo hace sdlo referencia a ejemplares
existentes en las colecciones cientificas antes referidas.
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6.2.8. Mapas de distribucion.

Para elaborar los mapas de distribucion de las estrellas de mar del Golfo de
California que se presentan en esta tesis, se utilizaron las coordenadas geogrdficas de
los datos de la CNE, ICML, y se esquematizaron en un mapa utilizando el programa
ArcView. Los mapas 23, 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 48 y 55 se elaboraron
también con datos de presencia de especies, cortesia del proyecto “Gulf of California
Marine Program” a cargo del Dr. Carlos S&nchez Ortiz y Dr. Octavio Aburto Oropeza.

7. Manejo y preparacion de asteroideos para estudios taxonémicos
7.1 Captura

Generalmente se les captura a mano en los ambientes infermareales rocosos. En
lagunas arrecifales son especialmente abundantes entre los 2 y 4 m de profundidad.
También se les recolecta por medio de buceo autébnomo a profundidades que van
desde 1 a 60 m. En las costas de México, es muy comuUn que las redes de arrastre y las
dragas convencionales generalmente extraigan asteroideos. Las estrellas de mar son
fragiles y se recomienda manejarlas con cuidado una vez capturadas. Muchos
asteroideos presentan tallas menores a 1 cm de didmetro, por lo que al momento de
buscarlas se debe de tener mucho cuidado para locdlizarlas (Solis-Marin y Mata-Pérez,
1997).

Cualquiera que sea el método de captura, se recomienda manipularlas poco y
no exponerlas a la luz directa del sol. Casi todos los equinodermos son fotofdbicos.

7.2 Narcotizacion

Se deben colocar boca abajo, en una charola (de peltre o pldstico) con agua de
mar, que sobrepase levemente la altura del(os) ejemplar(es), logrando con esto que el
ejemplar extienda todo lo posible sus radios. Una vez hecho lo anterior, se procede a
anadir pequenas dosis de Cloruro de Magnesio vy Sulfato de Magnesio (previamente
diluido en agua de mar) al agua que contiene el (los) organismo(s). El Cloruro de
Magnesio debe ser manipulado con cuchara de pldstico para evitar alguna reaccioén
con el metal, y que esto haga disminuir su capacidad de reaccién. Al momento de
anadir los polvos de Sulfato o Cloruro de Magnesio, se debe cuidar no espolvorear
directamente la piel del organismo. La cantidad de anestésico varia con el tamano
del mismo, pero generalmente de 2 a 4 horas son suficientes para narcofizar a los
ejemplares (Solis-Marin y Mata-Pérez, 1997).

7.3 Fijacién

Muchos recolectores fijan a los asteroideos sin ser narcotizados previomente, sin
embargo, se recomienda anestesiarlos previamente, para que las partes blandas del
cuerpo, como los pies ambulacrales y pdpulas, que son de primordial importancia
taxondmica, no alteren demasiado sus formas.

Se les coloca en recipientes adecuados a su tamano, en alcohol etilico al 70%
(preparado con agua corriente). Se deben dejar en esta solucidn por un periodo de
tiempo no mayor a 24 horas, y se recomienda realizar después un cambio del mismo
liguido. El volumen del alcohol al 70% en todo el proceso, debe ser mayor al del
cuerpo de la estrella de mar a ser fijada. El alcohol etilico no es un fijador (como el
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formol), por lo que el proceso de deshidratacién se da mas lentamente, es por eso que
se recomienda redlizar, por lo menos, un cambio de liquido y de acuerdo a la talla del
organismo, en algunas ocasiones podria ser hasta dos cambios.

Si se desea almacenar al (los) organismo(s) en himedo, se debe depositar en
un recipiente de cristal de boca ancha, cuya capacidad sea suficiente para el
volumen del organismo. Muchas veces, si las estrellas de mar no caben en un frasco,
se les amputa un brazo para que quepan en él. Siempre se prefiere guardar a los
ejemplares en alcohol al 70% cuando se va a trabagjar con sus tejidos y/o posterior
extraccién de ADN (Solis-Marin y Mata-Pérez, 1997).

7.4 Preservacion en seco

Una vez fijadas, las estrellas de mar pueden ser secadas a temperatura ambiente en
un lugar sombreado y bien ventilado sobre un papel secante o periddico.
Dependiendo de la temperatura ambiente y de la humedad relativa del aire en la
localidad, serd la cantidad de tiempo de secado, que generalmente es de 24 a 48
horas. La preservacion en seco de este tipo de equinodermos es muy comun, dado su
tamano (no hay frascos de cristal tan grandes) y ademds que ésta es una de las
mejores formas de distinguir los caracteres para su identificacién taxondmica. Son
colocados finalmente en cajas de pldstico o similar de acuerdo a la disposicion final
de la preservacion. No se recomienda almacenarlas en cajas de cartdn, ya que el
dcido contenido en el papel, al pasar el tiempo, es muy probable que dane al
organismo desintegrdndolo paulatinamente (Solis-Marin y Mata-Pérez, 1997).

7.5 Preservacion en hUmedo

Se debe redlizar en recipientes de vidrio transparente en alcohol etilico al 70 %
(preparado con agua coriente), inmediatamente después de haberlos fijado. Una
desventaja de este proceso es que se pierde la coloracion natural de los organismos al
momento de sumergirlos en la mezcla de alcohol etilico y agua (Solis-Marin y Mata-
Pérez, 1997).

7.6 Etiquetado

Es muy importante nunca olvidar anadir los datos al ejemplar recolectado y
preservado. Para un estudio taxondmico, las etiquetas deben llevar la siguiente
informacién minima: nombre de la especie, autor y ano (si ya se identificd), nombre de
la localidad (incluyendo pais, estado, municipio), coordenadas geogrdficas, fecha de
la recolecta, nUmero de organismos recolectados, nombre del recolector, método de
captura (snorkel, SCUBA, con draga, etc.), profundidad a la que se recolectd, tipo de
sustrato donde se localizd al organismo, inclusive datos como temperatura superficial,
temperatura del fondo, pH vy salinidad, etc., (Solis-Marin y Mata-Pérez, 1997).

8. Resultados

Después de identificar y describir a cada una de las especies de asteroideos referidas
en la sinopsis taxondmica incluida en este trabajo y que se ve actuadlizada
especialmente al contribuir con 7 nuevos registros para la zona de estudio y demds
amplitudes de rango batimétrico y geogrdfico finalmente se puede concluir que hasta
el momento la Clase Asteroidea en el Golfo de Cdlifornia esta conformada por: 6
ordenes, 20 familias, 35 géneros y 56 especies segun las revisiones realizadas para la
coleccidon Nacional de Equinodermos y del National Museum of Natural History,
Smithsonian Institution, Washington, D. C.
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Se logrd actudlizar el registro de los nombres de las especies que se consideran
para esta zona de estudio, gracias a la revisién de literatura y a la determinacion de
organismos de las colecciones antes referidas, logrando consigo determinar para este
caso que las estrellas de mar del Golfo de California son organismos con
caracteristicas bien delimitadas pero que incluso aunque cada una posee caracteres
propios de cada especie existen variaciones morfoldégicas minimas que podrian
significar la diversidad y variabilidad de las especies denfro de la naturaleza inclusive
aun dentro de un mismo género o especie, pero que sin embargo no representan
mayor problema a la hora de la identificacion taxondmica.

Se realizd también una descripcidon taxondmica de cada una de las especies
de asteroideos que incluyen los nombres actuales, las sinonimias, las diagnosis, las
referencias de identificacion, el material examinado que incluye coordenadas
geogrdficas de las localidades, material tipo, localidades tipo, distribucion batimétrica,
distribucién geogrdfica, caracteristicas distintivas, generalidades y comentarios de las
especies.

Se elabord también una serie de claves taxondmicas de forma dicotdmica
para los distintos taxa que integran el listado de especies de esta zona y que significa
un aporte significativo al estudio de la Clase Asteroidea debido a que la mayoria de
las claves encontradas, lo cual, dicho propiamente es bastante escaso y en la mayoria
de los casos dificiles de entender y escrudinar, resulta un gran aporte a nivel de
identificacién de las especies, dichas claves se encuentran llevadas de la mano hasta
guiarte paso a paso hasta la especie y que también son complementadas
detalladamente en las descripciones y diagnosis taxondmicas que sustentan dichas
claves y el presente estudio.

Es importante resaltar que parte medular vy significativa de este estudio es el
aporte de las ilustraciones de la Clase Asteroidea del Golfo de Cadlifornia debido a que
se elabordé un catdlogo fotografico de la apariencia externa de las 56 especies de
asteroideos revisados, significando un nuevo aporte a la ilustracién de esta clase de
equinodermos debido a que la mayoria de las ilustraciones de muchos autores
manejan Unicamente la superficie abactinal y actinal de un organismo, muchas de
ellas solo dibujos breves; sin embargo en estas ilustraciones especificamente las
fotogrdficas y las que fueron dibujos incluyen no solo ambas superficies sino que
también varios de los caracteres taxondmicos de identificacion que enriquecen
enormemente el conocimiento de cada especie y que significan un aporte
significativo a la ilustracién de ejemplares mediante fotografia, especialmente en esta
zona de estudio.

8.1 Estudio taxondmico

Para la redlizacién de este trabagjo, se revisaron los especimenes de asteroideos del Golfo
de Cdlifomia que se encuentran depositados principalmente en la Coleccidn Nacional
de Equinodermos “Dra. Ma. Elena Caso Munoz” del Instifuto de Ciencias del Mar vy
Limnologia (ICML), Universidad Nacional Autébnoma de México, en México, D. F., asi
como los ejemplares de la coleccién de equinodermos del Museo Nacional de Historia
Natural, *Smithsonian Institution”, Washington, D.C., E. U. A.

Las siglas utilizadas para hacer referencia a las colecciones cientificas
mencionadas son: Allan Hancock Foundation (AHF); Bernice P. Bishop Museum, Honolulu
Hawaii (BPBM); Califomia Academy of Sciences, CA, EUA (CAS); Hungarian National
Museum atf Pesth (HNM); Los Angeles County Museum, Los Angeles, California, EUA
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(LACM); Coleccidén Nacional de Equinodermos “Dra. Ma. Elena Caso Munoz" del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional Auténoma de México,
México, D. F (ICML-UNAM); Museum of Comparative Zoology, Universidad de Harvard,
US.A. (MCIZ); Museo Britdnico de Historia Natural, Londres, Inglaterra (NHM); Peabody
Museum, New Haven, EUA (YPM); Stanford University Invertebrate Collection, EUA (SUIC);
United States Natfional Museum of Natfural History, Smithsonian Institution, Washington,
DC. (USNM); Zoological Museo Befinden, Mozambique (ZMB); y Zoologisk Museum,
Universidad de Copenhagen (ZMUC); Museo de Historia Natural de Berlin (ZMB).

8.2 Sinopsis taxondmica de los asteroideos del Golfo de California

Phylum Echinodermata De Bruguiere, 1791
Clase Asteroidea de Blainville, 1830

Orden Paxillosida Perrier, 1884

Familia Luidiidae Sladen, 1889
Género Luidia Forbes, 1839

Luidia (Luidia) armata Ludwig, 1905

Luidia (Alternaster) bellonae Litken, 1864
Luidia (Petalaster) brevispina LUtken, 1871
Luidia (Petalaster) columbia (Gray, 1840)
Luidia ludwigi ludwigi Fisher, 1906

Luidia (Alternaster) phragma H. L. Clark, 1910
Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917
Luidia (Petalaster) tessellata LUtken, 1859

Familia Astropectinidae Gray, 1840
Género Astropecten Gray, 1840

Astropecten armatus Gray, 1840
Astropecten ornatissimus Fisher, 1906
Astropecten regalis Gray, 1840
Astropecten verilli de Loriol, 1899

Género Dipsacaster Alcock, 1893
Dipsacaster eximius Fisher, 1905

Género Tethyaster Sladen, 1889

Tethyaster canaliculatus (A. H. Clark, 1916)
Familia Goniopectinidae Verrill, 1899
Género Ctenodiscus Miller & Troschel, 1842

Ctenodiscus crispatus (Retzius, 1805)
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Orden Notomyotida Ludwig, 1910

Familia Benthopectinidae Verrill, 1894
Género Nearchaster Fisher, 1911
Nearchaster (Nearchaster) aciculosus (Fisher, 1910)

Género Benthopecten Verrill, 1884
Benthopecten acanthonotus Fisher, 1905
Benthopecten pectinifer (Ludwig, 1905)

Género Pectinaster Studer, 1883
Pectinaster agassizi Ludwig, 1905

Orden Valvatida Perrier, 1884

Familia Asterinidae Gray, 1840
Género Patiria Nardo, 1834
Patina miniata (Brandt, 1835)

Familia Asterodiscididae Rowe, 1977
Género Amphiaster Verrill, 1868
Amphiaster insignis Verrill, 1868

Familia Goniasteridae Verrill, 1867
Género Pseudarchaster Sladen, 1889
Pseudarchaster pusillus Fisher, 1905

Género Mediaster Stimpson, 1857
Mediaster tenellus Fisher, 1905
Mediaster transfuga Ludwig, 1905

Género Nymphaster Sladen, 1889
Nymphaster diomedeae Ludwig, 1905

Género Ceramaster Verrill, 1899
Ceramaster leptoceramus (Fisher, 1905)
Ceramaster patagonicus fisheri Bernasconi, 1963

Familia Oreasteridae Fisher, 1911
Género Nidorellia Gray, 1840
Nidorellia armata (Gray, 1840)

Género Pentaceraster Doderlein, 1916
Pentaceraster cumingi (Gray, 1840)
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Familia Asteropsidae Hotchkiss & A. M. Clark, 1976
Género Asteropsis Miller & Troschel, 1840
Asteropsis spinosa Gray, 1840

Familia Acanthasteridae Sladen, 1889
Género Acanthaster Gervais, 1841
Acanthaster planci (Linnaeus, 1758)

Familia Mithrodiidae Viguier, 1878
Género Mithrodia Gray, 1840
Mithrodia bradleyi Verill, 1870

Familia Ophidiasteridae Verrill, 1870
Género Hacelia Gray, 1840
Hacelia bozanici Hendler, 1996

Género Leiaster Peters, 1852
Leiaster teres (Verill, 1871)

Género Linckia Nardo, 1834
Linckia columbiae Gray, 1840

Género Narcissia Gray, 1840
Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916

Género Pharia Gray, 1840
Pharia pyramidatus (Gray, 1840)

Género Phataria Gray, 1840
Phataria unifascialis (Gray, 1840)

Orden Spinulosida Perrier, 1884

Familia Echinasteridae Verrill, 1870
Género Echinaster Miiller & Troschel, 1840
Echinaster parvispinus A. H. Clark, 1916
Echinaster (Othilia) tenuispinus Verrill, 1871

Género Henricia Gray, 1840

Henricia clarki Fisher, 1910

Henricia leviuscula annectens Fisher, 1210
Henricia leviuscula leviuscula Stimpson, 1985
Henricia nana Ludwig, 1905
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Orden Forcipulatida Perrier, 1884

Familia Pedicellasteridae Perrier, 1884
Género Ampheraster Fisher, 1923
Ampheraster hyperonchus H.L. Clark, 1913

Familia Heliasteridae Viguier, 1878
Género Heliaster Gray, 1840

Heliaster kubinijii Xantus, 1860
Heliaster microbrachius Xantus, 1860
Heliaster polybrachius H. L. Clark, 1907

Familia Zoroasteridae Sladen, 1889
Género Cnemidaster Sladen, 1889
Cnemidaster nudus (Ludwig, 1905)

Género Myxoderma Fisher, 1905
Myxoderma longispinum (Ludwig, 1905)
Myxoderma platyacantum (H. L. Clark, 1913)
Myxoderma sacculatum (Fisher, 1905)

Familia Asteriidae Gray, 1840
Género Asfrometis Fisher, 1923
Astrometis sertulifera (Xantus, 1860)

Familia Labidiasteridae Verrill, 1914
Género Coronaster Perrier, 1885
Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942

Orden Velatida Perrier, 1884

Familia Solasteridae Viguier, 1878
Género Lophaster Verrill, 1878
Lophaster furcilliger Fisher, 1905

Familia Pterasteridae Perrier, 1875

Género Hymenaster Thomson, 1873
Hymenaster pellucidus Thomson, 1873
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8.3. Claves taxonémicas para la identificacion de asteroideos del Golfo de California

1 Placas abactindles tabUIAIES. .......o.ou e e 2
1" Placas abactinales NO FADUIAIES. ..........i i e e 4
2 Placas Orales CON QUIIO . ...e e e e e e et e e e ree e e e e e e e e eneaens 3
3l e Tole ol o 1=TN a1V oo o o KPP 6
3 Surco ambulacral protegido por las espinas adambulaCrales. .........ouviviiieeriiieercie e 15
3’ Surco ambulacral desprotegido por las espinas adambulacrales. ......coevviciieiiiiiiieiceeeeen. 33
4 Areas papulares presentes actinal y abacinAIMENTE. .........uu oo 34
4' Areas papulares restringidas a cierta region corporal & AUSENTES. .........oeceeeee e, 5
5 Placas adambulacrales empalmadas, Con Caras OpPUESTAS. .. ...iviviiiiiiiiccie e, 39
5' Placas adambulacrales grandes y superando en niUmero a las marginales.........ooevvevneennan.... 53

6 Esqueleto abactinal compacto, placas primarias grandes y mds o menos contiguas, placas
primarias radiales distintas. Placas superomarginales en series longitudinales. Radios
subcilindricos, largos y numerosos. Pedicelarios rectos, nunca Cruzados..........ceeeveeieinieneeeeeenenne 7

&' Esqueleto abactinal generalmente abierto, reticulado, placas secundarias mds o menos
numerosas, solo las placas carinales en series largas y placas primarias radiales indistintas.........10

7 Areas papulares pequefias, intercaladas entre los osciculos abactinales. Radios largos, se
distingue la serie carinal y a cada lado una serie dorsolateral. Areas papulares muy pequeiias.
La mayoria de las placas con una espina central. Pedicelarios forcipulados sobre las placas
abactinales y marginales........ocoovvviiiiiiiiiiiii. Cnemidaster, Cnemidaster nudus Ludwig, 1905

7' Areas papulares irregulares en contornos del cuerpo designados. ........eeeeeeeeeeeeieieeeeeeeeeeeee 8
8 Disco mediano, mds bien convexo y no rigido. Pdpulas masivas y alargadas. Espinas
abactinales largas y afiladas con bases débiles.................. Myxoderma longispinum Ludwig, 1905
8" DiSCO PEQUENO Y CONVEXO ...t tnititeieit et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 9
9 Brazos moderadamente largos y flexibles, mds o menos aplanados. Cuerpo no rigido de
aspecto carnoso. Placas abactinales estelares con una espinas larga y fubular en el centro.
Esqueleto abactinal grueso, en forma dered........... Myxoderma platyacanthum H. L. Clark, 1913
9’ Brazos angostos del radio a la base, subcilindricos, engrosados pero delgados, la base del

radio aplanada, placa terminal conspicua. Cubierta membranosa. Areas papulares
e T T =TT PPt Myxoderma sacculatum H. L. Clark, 1913
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10 Pies ambulacrales tefraseriados, al menos proximalmente. Espinas aisladas movibles,
prominentes formando series longitudinales o en grupos, cortas y delgadas o robustas y conicas.
Radios terminados en punta.........coccovieieiiiniinnnnn. Asteriidae, Astrometis sertulifera (Xantus, 1860)
10’ Pies ambulaCrales DISErATOS. . ...t e ee e e e e ens 11
11 NUmero de brazos 5 o 6. Series carinales prominentes. Espinas abactinales pequenas vy
puntiagudas. Placas superomarginales imregulares, unidas por una membrana, corresponden con
las inferomarginales. Pedicelarios cruzados grandes............ccoceeveenen.n. Pedicellasteridae,
Ampheraster hyperoncus H. L. Clark, 1913

11" NUMEro de brazos MAYOr G TO...... i 12
12 Pedicelarios Unicamente cruzados. Areas papulares grandes, cuadrangulares. Superficie del
cuerpo con espinas redondeadas por una corona de cortos, pedicelarios cruzados situados
sobre un revestimiento o vaina............ Labidiasteridae, Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942
12" PediCelaros CrUZAAOS ¥ TECTOS. . iu ittt ettt et et et e e e e e et et e e e e e et e e e e aneeeanenns 13
13 Porcién libre de los radios del 50%. NUmero de radios de 22 a 24 y estdn imperfectamente

DANAEAAOS. ... Heliaster kubiniji Xantus, 1860

13’ Porcion libre de [0s radios, MENOT Al 50%.........un e 14

14 Porcion libre de los radios casi del 30%. NUmero de radios 35 mds o

(01T 1o L Heliaster microbrachius Xantus, 1860
14’ Porcion libre de los radios 10%. NUmero de brazos 31 a
RNt Heliaster polybrachius H. L. Clark, 1907

15 Placas superomarginales no prominentes, cubiertas de piel o membrana, presentando
algunas veces granulos CAICArE0S O ESPINITAS. ....iiiicriieirieeeereeereereeere et creeteeereessesereesesaeseessseensreesanas 16

15’ Placas superomarginales grandes y macizas O Prominentes.........eeiveeecvieeecieiee e 17
16 Mds de 5 radios. Espinas articuladas sobre prominencias situadas en pequenas placas
basales. Superficie abactinal bien desarrollada cubierfa con una membrana de pequenos

granulos CAICArEOS. .....vvuiveieieieeieeeeeean, Acanthasteridae, Acanthaster planci (Linnaeus, 1758)

T8 5 R OIS, st e e e 18

17 Placas abactinales y actinales pavimentosas y poligonales, abactinales paxilares. Placas

MArginAlEs GrANAES Y MIOCIZOS . ...uiivieeeirieietieeeieeeesteeestetreesteeestseeasseesssseeaassessesssseessssesssesesssesssssesssssseeans 22
17’ Placas abactinales poligonales, circulares o estrelladas NO pOXIlAres........ooveeeveeeecceerieeeeeceeeeenn 27
18 DIiSCO MEAIANO Y TODUSTO. ...t e e 19
LR B (el o 1=Te V1T o o TSRS 21
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19 Placas abactinales prominentes, llevando un tubérculo o espina. Pdpulas discretas visibles en
la superficie abactinal, espinas abactinales y marginales grandes y cénicas. Osciculos actinales
con espinas cortas y redondeadas......................Asterodiscididae, Amphiaster insignis Verrill, 1868

19’ Placas abactinales semilunares 0 redONAEOAOS. ....ouiniie i e 20

20 Placas superomarginales formando el margen y llevando espinas grandes y prominentes.
Mdargenes del cuerpo acerrados con espinas cubiertas por epidermis excepto en la punta.
Adambulacrales similares a las marginales, un poco mdas
LGOS et Asteropsidae, Asteropsis spinosa Gray, 1840

20' Placas superomarginales pequenas y delgadas, 3 espinas actinales cortas vy
CHlINAMICAS. ..ttt e Asterinidae, Patiria miniata (Brandt, 1835)

21 Placas superomarginales prominentes con espinas en grupos o solitarias. Superficie abactinal
reticulada formando tridngulos agrupados en hexdgonos. Disco pequeno, radios subcilindricos
espinosos alargados. Espinas marginales prominentes cubiertas de grdnulos escamosos.
Adambulacrales y ambulacrales similares
SEMICUAArAAOS. . .ovviii e Mithrodiidae, Mithrodia bradileyi Verrill, 1870

21’ Placas superomarginales cubiertas de una membrana granulosa vy brillante. Pdpulas
frecuentes sobre la superficie abactinal, pedicelarios cuando se presentan son

OIVEOIAIES ...ttt ettt et e e ettt e e et e s at e e e e te e abe e e s nb e s btee s astensbeeeensbeesaeeesansesbeeesnseeesnnen 28
22 Placas abactindles paXilifOrmMNEs. ... ... 23
22’ Placas abactinales cuadradas, tabuladas 0 poligonales..........oeivviiiiiiiiiieece e, 25

23 Placas marginales grandes, con surcos fasciolares entre ellas, cubiertas por grdnulos o
espinas. Pedicelarios cuando los hay son pectinados.............. Pseudarchaster pusillus Fisher, 1905

23’ Placas marginales generamente no infladas. Pedicelarios bi-trivalvos, abactinales vy
e ] e 1 o] =3Ot 24

24 Placas marginales pequenas confinadas a los lados del cuerpo. Superficie abactinal plana
sobre las dreas radiales, hundidas sobre las dreas interradiales; con placas tabuladas; teniendo
una corona adornada de numerosas espineletas prismdaticas.......... Mediaster tenellus Fisher, 1905

24’ Placas superambulacrales rudimentarias. Pdpulas solitarias o en grupo en dos o tres
11T @ PP Mediaster transfuga Ludwig, 1905

25 Radios largos estilizados con puntas afiladas. Placas abactinales tabuladas, sin grdnulos.
Placas superomarginales separadas placas adambulacrales con mdrgenes angulares marcados
que se atrofian en la zona distal. Placas actinales cubiertas de grdnulos o espinas, de forma
romboide o pentagonal..............cocveeeveieeeecieeeeciieeeeneee...... Nymphaster diomedeae Ludwig, 1905

25’ Radios cortos y anchos. Placas abactinales cuadradas, cubiertas por grédnulos, con un drea

desnuda aplanada o inflada. Placas actinolaterales siempre granulosas. Pedicelarios bivalvados
(o301 ()X 1Yo T L LT PUSRPRR. -

26 Placas marginales delgadas y pequeias, cubiertas de muchos grdnulos, a veces con und
protuberancia o manchas desnuda..........coeevevveeeneennenn. Ceramaster leptoceramus (Fisher, 1905)
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26’ Placas superomarginales macizas con casi cuadrangulares en los Interradios. Placas
abactinales poligonales, formando un pavimento liso, espaciadas las situadas en los radios y
rébmbicas y apretadas las de los Interradios; tabulas cubiertas de grdnulos marginales
SEMIPISMATCOS. ..viviiie e, Ceramaster patagonicus fisheri Bernasconi, 1963

27 Radios anchos, superficie abactinal reticulada con espinas cénicas grandes bien
desarrolladas. Placas superomarginales bien desarrolladas. Marginales bien desarrolladas.
Espinas abactinales grandes y conicas de distribucidon radial y en el centro del disco en
PENTAGONO . ..t Nidorellia armata (Gray, 1840)

27' Radios angostos, superficie abactinal reticulada con espinas pequenas. Placas
superomarginales no desarrolladas. Disco grande elevado con radios deprimidos y redondeados
en la punta. Abactinal porosa reticular de osciculos granulares estelados conectados entre si

con pequeias espinas conicas en el centro........cccevveeeeenn.. Pentaceraster cumingi (Gray, 1840)
28 Radios Cilindricos 0 SEMICHTINANCOS. .....iviiie e e e e e 29
28’ ROIOS TIGONAIES....ciiitiieniiitte ittt ettt ettt ettt e s bttt e bt e s be bt e sabeesabeabeesatesbeesaneenaaeenne 32

29 Cuerpo liso. Radios semicilindricos, terminados ligeramente en punta, con grupos de poros
dispersos en la superficie abactinal. Placas abactinales iregularmente dispuestas. Pdapulas
dispuestas en series iregulares, excepto en las placas marginales. Areas papulares pequefias y
circulares distribuidas longifudinalmente en el margen y desordenadas en el centro de los

oo 1ol T TP Linckia columbiae Gray, 1840
A A OV feTe X e o] 010 lo | N 30
30 Grdnulos cubriendo superficie AbACHNAL. ... ...iiiiii e 31

30’ Granulos rodeando el orificio anal. Piel viscosa y membranosa. Superficie del cuerpo granular
o espinosa. Placas abactinales en series longitudinales. Pdpulas en la superficie actinal.
Madreporita muy grande y evidente. Superficie abactinal y actinal de placas romboides
distribuidos longitudinalmente, unidos y espaciados entre si. Epidermis suave y delgada.
Adambulacrales cortas despuntadas e inclinadas hacia el surco. Ambulacrales pequenas
cilindricas, cortas de fres dedoS. .. ..vuuviiiiiieie e Leiaster teres (Verrill, 1871)

31 Presenta grdnulos cuadrangulares aplanados, algunos en media luna en la zona central del
disco. Las placas de los radios estdn dispuestas en series regulares transversas, granulares, un
poco amontonadas y alternando con dreas papulares deprimidas. Las superficies abactinal y
actinal estdn cubiertas de grdnulos poligonales, decreciendo en talla y mds convexos al centro
de cada placa. El surco ambulacral tiene espinas desiguales, irregulares, alternando en tamano,
comprimidas y con la puntaroma y cuadradd.........ceeeeeeeeeenenn... Hacelia bozanici Hendler, 1996

31’ presenta filas de grdnulos en la superficie abactinal, grandes y poliédricos de colores oscuros,
con dreas papulares claras distribuidas longitudinalmente hacia el margen de los radios vy
algunas irregularmente distribuidas en el centro del disco. Las dreas papulares son de forma oval
y estdn en grupos de poros pequenos. Hay 8 hileras de zonas papulares, 4 abactinales, 2
laterales y 2 actinales, las cuales confluyen a los lados.
.............................................................................................. Pharia pyramidatus (Gray, 1840)

32 Placas carinales pronunciadas, poligonales, rodeadas de dreas papulares individuales
pequenas, escasas, irregularmente distribuidas. Radios elongados, friangulares en la base vy
terminados en puntas no dfiladas. Cuerpo piramidal, delgado, coridceo, uniformemente
granular. Placas abactinales en series irregulares. Pdpulas solitarias o en pares. Placas orales con
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largas y anchas espinas. Pedicelarios alveolares
(0110 [T le L TN U TP PR Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916

32’ Placas carinales masivas. Zonas papulares dispuestas en una o dos hileras continuas a cada
lado de los radios. Sin zonas papulares sobre la superficie actinal. Placas carinales masivas
amontonadas casi friangulares en mds o menos cuatro filas. Areas papulares ovoideas muy
pequenas rodeando las placas estelares del disco.................... Phataria unifascialis (Gray, 1840)

33 Paxilas abactinales cubiertas y reunidas por una piel o membrana continuag, limitando
frecuentemente una cdmara incubadora o gonocodium. Radios muy cortos de punta muy
delicada. Superficie actinal cubierta de espinas largas y delgadas, en grupos estelados.
Membranas interradiales delgadas.............. Pterasteridae, Hymenaster pellucidus Thomson, 1873

33’ Paxilas abactinales descubiertas, de base cruciforme o lobulada que forman un reticulado
de malla cuadrado o poligonal. Paxilas delgadas y altas, con espineletas delicadas. Paxilas
marginales en dos series bien desarrolladas. Membranas interradiales  delgadas
............................................................................. Solasteridae, Lophaster furcilliger Fisher, 1905

34 Piel gruesa. Esqueleto abactinal irregular, de malla pequena. Placas abactinales y marginales
lobuladas, convexas, con un tubérculo central para la insercién de una espina, cénica, aguda,
generalmente aislada. Placas marginales pequenas, poco diferenciadas, con espinas
semejantes a las abactinales. Areas papulares en ambas superficies, también pueden
PreseNtaras €N 10S MAIGENES. . ... e e et 35

34’ Piel delicada. Esqueleto abactinal iregular de malla pequena, no formando series
longitudinales, con numerosas espinas granuliformes agrupadas. Placas abactinales con espinas,
generalmente agrupadas en reticulos. Placas marginales mds o menos aparentes. Tubérculos
cerca de 10S PIeS AMDUIACTAIES. . ... .t e e e e e re e e veeaans 36

35 Placas superomarginales forman una banda continua sobre los brazos, son mds largas que
anchas y portan 1 espina por placa. Brazos robustos, incluso
AfilAOS. e Echinaster parvispinus A. H. Clark, 1916

35’ Placas superomarginales dificiles de distinguir de los osciculos dorsales, excepto distalmente.
En su mayoria portan 1 o 2 espinas. Brazos estrechos en la base, los cuales se adelgazan hacia
[0S EXITEIMOS. ot Echinaster (Othilia) tenuvispinus Verrill, 1871

36 Cuerpo reticular formando puentes que encasillan a las dreas papulares en casillas abiertas.
Los puentes son gruesos con espinas cortas de dientecillos afilados con tres picos
PrOMINENTES ...t e e Henricia nana Ludwig, 1905

36’ Cuerpo reticular formando puentes que encasillan a las dreas papulares, casillas cerradas o
01U ol =g (o Lo [o LT OO PPRNt 37

37 Brazos con bases anchas. Superficie abactinal retficular de osciculos estelares que forman
puentes con espinas cortas, dentadas, afiladas. Areas papulares muy
T8 0 0T o T @ PO PPP Ot Henricia clarki Fisher, 1910

37" Brazos CON DASES ANGOSTOS. ...ttt et e e e ee e e e e e enenns 38

38 Cuerpo reticular ligeramente cerrado, de aspecto coralino formando casillas muy cerradas;
dreas papulares pequeias y profundas Superficie abactinal acanalada con grupos de espinas
alargadas, flexibles y pequenas, sobre las dreas
POPRUIGIES. ..ot Henricia leviuscula annectens Fisher, 1910



Estrellas de Mar del Golfo de California

38’ Cuerpo reticular muy cerrado; dreas papulares pequenas. Superficie abactinal con grupos
cerrados de espinas pequenas, tipicamente mds grandes que los espacios papulares. Radios

delgado, mds o menos elongados, cilindricos y terminados en
PUNTO . e Henricia leviuscula leviuscula Stimpson, 1857
39 Placas sUperomarginales iguales que las inferomarginQles. ........oouviviiiiiiiiii e, 40
39’ Placas superomarginales menores que las inferomargindles...........ooevveeeneiiineeiieeiieeee 41

40 Organos cribiformes ausentes. Placas adambulacrales anchas, con un margen surcal corto y
o] gle ¥l [el e Ne N olel a1 (e H PP 48

40’ Organos cribiformes presentes. Placas marginales gruesas, con o sin espinas, limitadas al
margen. Una o dos series marginales de  espinas conicas  cortas y

PEQUENTS ...tieiteieiee e Goniopectinidae, Ctenodiscus crispatus (Retzius, 1805)
41 Placas inferomarginales con 1 a 3 espinas AfilAdaS. ......veeieeie e 42
41’ Placas inferomarginales con un patrdn diferente al anterior..........c.coovviiiiiiiie e 44

42 Placas adambulacrales con una espina delgada, en forma de sable, seguida por una espina
andloga, mds larga y robusta pero menos curva. En el costado delantero de ésta hay 2 espinas.
Espinas conicas dispuestas irregularmente a manera de zig-zag sobre las paxilas de la 39 y 4° fila

del borde de 1os radios.......oeiviieiiiiiiiie e, Lvidia (Alternaster) superba A. H.Clark, 1917
42’ Placas adambulacrales con 4 espinas delgadas, 3 en una hilera fransversa.............cceeveve.. 43
43 Placas orales con una espina ferminal....................... Luidia (Petalaster) columbia (Gray, 1840)

43’ Placas orales con mds de una espina ferminal: 2 espinas distales y 4 radiales. Espinas
conspicuas en las paxilas del margen de los radios formando una valla llamada empalizada.
............................................................................ Lvidia (Alternaster) phragma H. L. Clark, 1910

44 Placas actinales con pedicelarios. Espinas marginales afiladas, fusionadas con las paxilas
[T EIAIES. . e Luidia (Luidia) armata Ludwig, 1905

44’ PlOCAS ACHNAIES CON ESPINGAS. .eutiii ittt ettt eeeiia e 45
45 Placas orales en 2 series de espinas. Superficie abactinal arqueada, a veces con manchas
O IZOIS e ettt et et et e Lvidia ludwigi ludwigi Fisher, 1906
45’ PlaCAs Orales €N 1 SEME A S INOS. . uuuuininieieie e e e ettt e e e e e et eeaeaeaeeaeaeaeaeneans 46
446 Paxilas abactinales con una espina cenfral corta y varias pequenas periféricas. Cuerpo
bandeado y robusto. Espinas marginales cortas y
ACNATAAAS . . et Luidia (Alternaster) bellonae Litken, 1864
44’ Paxilas abactinales con pocas epineletas cenfrales 'y varias  espineletas

(oY= I g1 (<[l TP 47

47 Paxilas de los mdrgenes de los radios con forma cuadrada y dispuestas de forma ordenada
en 4 filas muy marcadas en cada lado..........ccoeevevennn.. Lvidia (Petalaster) tessellata Litken, 1859
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47’ Paxilas de los mdrgenes de los radios con forma cuadrada, de tamaino muy pequeno,
apenas distinguibles. Espinas marginales anchas, aplanadas y puntiagudas, fuertes pero cortas y
escasas. Espinas inferomarginales y actinales granuliformes o escamosas, pequenas e

IMMCAAOS. .. Luidia (Petalaster) brevispina Litken, 1871
48 Pedicelarios presentes.......ooovvviiviiiiiiiiniinneee Tethyaster canaliculatus (A. H. Clark, 1916)
48’ PediCElAriOs QUSENTES. .. e ittt et e e e et e e e et et e e et e e et e e ae e eaanns 49

49 Placas superomarginales generalmente con un solo tubérculo pequeno, ocasionalmente
mds; de longitud menor que las inferomarginales. Paxilas grandes en la porcién central del disco
y en la linea media de los radios, en arreglo desordenado, semejante a pequenas botellas con
boca de CePIllo. ..o Dipsacaster eximius Fisher, 1905

49’ Placas sUperomarginales cubiertas de grdnulos o espinas coénicas; opuestas a las placas

inferomarginales, NUNCQO SE SUPEMDONEN. ... ..uuineieeieie et et et e ee e te et e et e et e ete et e ete e eeaeeneeaeennns 50
B0 M AArepOrita OCUIO. ...t e 51
50" MadreporitQ VISIDIE . ... o 52

51 Las placas inferomarginales presentan 5 espinas cortas y achatadas (las dos espinas centrales
son ligeramente mds grandes) y de 2 a 3 espinas marginales oblicuas. Tabulum de las paxilas
bordeado o festoneado, que proporciona un aspecto
flOrEAAO. . e, Astropecten ornatissimus Fisher, 1906

51" Las placas inferomarginales tienen 1 serie de espinitas cortas, planas y anchas. Paxilas
basales ordenadas longitudinalmente..........c.cooviiiiiiiiiiineinn, Astropecten verrilli de Loriol, 1899

52 Placas sUperomarginales con dos series paralelas de espinas. Placas marginales masivas,
anchas, grandes y granulosas. Paxilas basales con 5 a 12 espinas periféricas y de 1 a 3 centrales.
La madreporita es estriada con surcos profundos e iregulares....Astropecten armatus Gray, 1840

52’ Placas sUperomarginales con espinas pequenisimas granuliformes, no constantes. Interradios
libres de espinas. La madreporita presenta fabiques
ONGITUAINAIES. ..o Astropecten regalis Gray, 1840

53 Placas abactinales con espineletas, Placas marginales confinadas estrictamente al margen
con grdnulos o espinulas delgadas. Zonas papulares en grupos en torno al disco, cinco
formando las esquinas de un pentdgono. Espinas abactinales afiladas espaciadas entre
[ TP Pectinaster agassizi (Ludwig, 1905)

53’ Placas abaChNAIES CON ESINGS. ... vt 54
54 Pdpulas abundantes, grandes y conspicuas, sobre toda la superficie abactinal; sin
PEAICEIANOS. ..ttt Nearchaster (Nearchaster) aciculosus (Fisher, 1910)
54’ Pdpulas confinadas al disco y base de los radios; pedicelarios pectinados

(@1 S =T 1 1= T PPNt 55

55 Placas abactinales reducidas, confinadas al margen, formando murallas; con 1 6 2 espinas
alargadas, espaciadas entre si, y con punta chata........... Benthopecten pectinifer (Ludwig, 1905)

41



Estrellas de Mar del Golfo de California

55’ Placas abactinales prominentes, con una espina solifariac 'y  varias
(0110 [Tl FH NPT Benthopecten acanthonotus Fisher, 1905

9. Guia ilustrada de los asteroideos del Golfo de California
Phylum Echinodermata De Brugiére, 1791

Cuerpo cubierto por espinas; simetria radial; con esqueleto de carbonato de
calcio, con sistema acuifero y pies ambulacrales. Organismos invertebrados,
deuterostomados con un endoesqueleto calcdreo de origen mesodérmico,
compuesto por placas independientes, articuladas o libres (espiculas). Los organismos
adultos presentan simetria radial pentédmera. Sistema vascular acuifero de naturaleza
celdmica, que redliza las funciones de alimentacién, locomocidn, un tubo digestivo
completo, sin érganos excretores, sistema circulatorio compuesto por un sistema hemall
y sistema nervioso descentralizado (Pawson, 2007).

Clase Asteroidea de Blainville, 1830

Stelleroidea Lamarck, 1816: 12.
Asteroidea Blainville, 1830: 216; Sladen, 1889: 17-18; Perrier, 1894: 5; Fisher, 1911: 16;
Verrill, 1914: 20-24.

Equinodermos que presentan forma estrellada, simetria radial con eje abactinal-actinal
corto. Caracterizados por un disco central y cinco o mds brazos radiales que no se
separan claramente del disco. Brazos conectados al disco central. Surcos
ambulacrales abiertos, pies ambulacrales confinados a la cara inferior del cuerpo.
Espinas o grdnulos generalmente bien distribuidos sobre la superficie del cuerpo. En la
regién abactinal se encuentran una o mds placas madrepdricas y el ano.

Orden Paxillosida Perrier, 1884

Paxillosida (Paxillosiae) Perrier, 1884: 154; 1894: 28-29.
Phanerozonia Sladen, 1889: 1; Fisher, 1911: 17-22.

Diagnosis (fomada de Perrier, 1884): Cinco brazos o mds, placas abactinales
generalmente paxiliformes pero reducidas, pdpulas sobre la superficie abactinal
Unicamente. Placas marginales largas. Espinas adambulacrales en series paralelas. Dos
series de osciculos especialmente prominentes a lo largo del margen de los radios.
Placas sUpero e inferomarginales notables. Area abactinal con paxilas, notables. Area
actinal interradial con pequenas placas. Placas no dispuestas en series fransversas.
Areas ambulacrales no reducidas. Armadura  adambulacral vy placas  orales
prominentes, con quilla y surco medio. Placas orales conspicuas. Placas
inferomarginales ordinariamente cubiertas de espinas, suscepftibles a desarrollar puntas
o escamas. Madreporita con franjas sinuosas radiales y con numerosas hendiduras
transversales, cubierta de paxilas. Pies ambulacrales biseriados, a menudo cdnicos y
con una ventosa rudimentaria.
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Familia Lvidiidae Sladen, 1889

Astropectinidae (Luidiinae) Sladen, 1889: 244.

Luidiidae Verrill, 1899: 201; Fisher, 1911: 105; Bernasconi, 1943: 2-3; Fell, 1963: 433;
Downey, 1973: 21.

Luidiidae (Luidiinae).- Caso, 1945: 461; 1953: 33.

Diagnosis (fomada de Verrill, 1899): Disco pequeno. Radios largos, angostos y
aplanados. Placas superomarginales atrofiadas, dificilmente distinguibles debajo de las
paxilas, no presentes o abortivas, representadas por paxilas. Superficie abactinal
cubierta de paxilas no dispuestas siempre en hileras regulares. Arcos interradiales
angostos. Placas inferomarginales, adambulacrales y actinales formando series
transversas. Placas y espinas inferomarginales determinan a veces los margenes de los
radios. Placas actinales intermediarias poco robustas o reducidas a su minimo. Placas
orales prominentes con quilla y surco medio. Pies ambulacrales biseriados y sin ventosa.

Género Luidia Forbes, 1839

Luidia (Luidia) Forbes, 1839: 123; Sladen, 1889: 244; Fisher, 1911: 105; Veriill, 1914: 334;
Bernasconi, 1943: 8; A.M. Clark, 1982: 163; Caso, 1994:19.

Petalaster Gray, 1840: 183.

Alternaster Déderlein, 1920: 193.

Diagnosis (fomada de Forbes, 1839): Disco pequeno y aplanado. Cinco o mds radios,
largos, angostos y aplanados. Placas sUperomarginales no presentes o indiferenciadas.
Superficie abactinal con paxilas. Placas inferomarginales anchas y con un borde
conspicuo de espinas inferomarginales. Pueden o no presentar pedicelarios sésiles 6
cdénicos. Pies ambulacrales simples biseriados y sin suctores.

Luidia (Lvidia) armata Ludwig, 1905
(L&dmina 1, mapa 1)

Luidia armata Ludwig, 1905: 85; D&derlein, 1920: 211; A.M. Clark, 1982: 173.

Diagnosis (tomada de Ludwig, 1905): El disco es pequeno. Los radios son aplanados,
con los extremos y los bordes redondeados, ligeramente terminados en punta. La
superficie abactinal presenta paxilas, en el borde son aplanadas y grandes que se
vuelven mds pequenas y con menos orden en el centro del disco. Las paxilas tienen un
tallo muy alto, la corona es redondeada y aplanada, y con espineletas puntiagudas,
gue se vuelven mds prominentes en los bordes de los radios. Las paxilas centrales se
distribuyen en filas longitudinales. Vistas desde ariba las paxilas del centro poseen una
corona punfiaguda. En el centro del margen de los radios, las paxilas son redondas,
con los tallos casi circulares, muy altos. La placa terminal o distal de los radios es
prominente. Las espinas marginales son finas y afiladas, y estdn un poco curvas,
seguidas de una suave piel con muchos surcos, un poco curvadas. Las placas
actinales de las dreas interradicles y de la mitad proximal de los radios, presenta
pedicelarios tridentados, rodeados en su base por numerosas espinas pequenas. Las
placas actinolaterales estdn ausentes. Las espinas actinolaterales son prominentes,
largas, anchas y dafiladas, con numerosas espinitas aplanadas que la cubren
longitudinalmente casi en su totalidad. Las placas adambulacrales tienen 1 espina
surcal curva, 3 espinas actinales y de 1 a 2 espinulas mds pequenas. Las placas orales
son angostas, con é a 7 espinas marginales y 7 a 8 superficiales, que juntas forman
series dobles en la superficie expuesta de la placa paralela al surco medio.
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Referencias de identificacion: Ludwig, 1905: 85; Doderlein, 1920: 211; A.M. Clark, 1982:
173.

Material examinado: 2 ejemplares: USNM E36993, 1 ejemplar, Isla Cerralvo, Bagja
California Sur (24° 18" 00" N, 110" 22' 00" W); USNM 36997, 1 ejemplar, Bahia de
Panamad, Golfo de Panama (08° 16' 30" N, 79° 37" 45" W).

Material tipo: Holotipo, MCZ 3991; Parafipo USNM 34446 (Ahearn, 1995).
Localidad tipo: Isla Cocos, Costa Rica (Ludwig, 1905).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur, Golfo de California
(Cintra-Buenrostro, 1997; Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California hacia el sur, en Isla Cocos, Costa
Rica y Panamd hasta Perd (A.M. Clark, 1989).

Distribucion batimétrica: De los 15 a los 284 m (Maluf, 1988).
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F

Lamina 1. Luidia (Luidia) armata Ludwig, 1905. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de la
superficie abactinal. D. Detalle de las paxilas de una seccidn abactinal de un radio. E. Detalle de
las placas inferomarginales. F. Detalle de la seccidon actinal de un radio mostrando el surco
ambulacral.
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Luidia (Alternaster) bellonae Liutken, 1864
(L&dmina 2, mapa 2)

Alternaster bellonae LUtken, 1864: 133.
Luidia bellonae.- Caso, 1961: 47; 1979: 204; 1986: 92; Jangoux, 1985: 25.

Diagnosis (fomada de LiUtken, 1864): El disco es pequeno, ligeramente hundido y
aplanado. Los radios son angostos con manchas pardas transversas. La superficie
abactinal presenta paxilas pequenas, normalmente con una espina central corta y
varias pequenas que la rodean. Las paxilas laterales estdn dispuestas regularmente en
cinco hileras longitudinales, regularmente dispuestas a cada lado del radio, las cuales
también forman hileras transversales regulares. Zonas paxilares marginales con espinas
cortas, alargadas y dfiladas, asi como espineletas puntiagudas y alargadas. Las
espinas abactinales son mds grandes que el resto del cuerpo, tienen forma coénica vy
estdn arregladas en 3 hileras irregularmente distribuidas hacia el margen de los radios.
Las placas inferomarginales tienen 4 & 5 espinas cortas, delgadas y puntiagudas,
siendo las dos externas aplanadas y excavadas dorsalmente y de borde redondeado;
las otras son algo mds cortas y angostas. Placas adambulacrales con 3 espinas
dispuestas transversalmente, de igual longitud pero mds o menos gruesas y con los
extremos redondeados. Placas orales con 2 6 3 espinas distales y 5 radiales. Pueden
presentar pedicelarios fasciculados o de valvas simples. Los pies ambulacrales se
distribuyen en una sola hilera a lo largo del radio.

Descripcion: Organismos de tallas que van entre R=33 mm, r=12 mm, Rr=2: 2.75 mm y
R=120 mm, r=23 mm, Rr=5: 521 mm; cuerpos bandeados tenuemente, robustos y
ligeramente aplanados, de cinco radios convexos angostos y abultados de punta
roma (Ldmina 2, Figura A). Disco ligeramente hundido y aplanado, pequeio a
diferencia de los radios, con muy pocas espinas en el centro y mucho mds pequenas
que las de los radios sin distribucion regular. Superficie abactinal cubierta de paxilas
alterndndose con espinas puntiagudas y grandes, ligeramente achatadas en el
extremo distal, iregularmente distribuidas en 3-5 hileras transversales (Ldmina 2, Figura
C). Paxilas marginales ligeramente rectangulares, tallo alargado y de 18 a 24
espineletas periféricas, alargadas, ligeramente espiniformes con los centrales mds
pequenos y circulares de 5 a 7, llevando en el centro de las paxilas laterales una
espina cénica mucho mds grande en talla que las del resto del cuerpo(L&dmina 2,
Figura D). Espinas marginales cortas y alargadas de extremos romos (Ldmina 2, Figura
E). Placas sUpero e inferomarginales no presentes. Superficie actinal espiniforme
(L&dmina 2, Figura B), espinas actinales largas, delgadas y puntiagudas dispuestas
longitudinalmente a manera de surcos (Ldmina 2, Figura F). Placas adambulacrales
con tres espinas dispuestas transversalmente, la de en medio es la mds grande. Placas
orales con 2-3 espinas distales y 5 radiales. Pies ambulacrales en dos series, terminados
en puntay sin ventosa. Sin pedicelarios.

Referencias de identificacion: Caso, 1986: 92, Idms. 8-12; 1994: 38, I&m. 25 y I&dm. 28;
Hickman, 1998: 7.

Material examinado: ICML-UNAM 2.66.3, 6 ejemplares, Punta Arboleda, Sonora (26° 51°
00" N, 110° 06’ 03" W).

Material tipo: Probablemente en Copenhague, Dinamarca (Ziesenhenne, 1937).

Localidad tipo: Guayaquil, Ecuador (H.L. Clark, 1910).
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Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Norte, Baja California Sur,
Sinaloa y Sonora, Golfo de Cdalifornia (Solis-Marin et al., 1993; Cintra-Buenrostro, 1997,
2001; Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California hacia el sur, en las costas del
Pacifico de México y Panamd, en las Islas Galdpagos y la costas de Ecuador, PerU vy
Chile, hasta el Estrecho de Magallanes (A.M. Clark, 1989; Honey-Escanddn et al., 2008).

Distribucion batimétrica: De los 4 (A.M. Clark, 1989) alos 201 m.

Comentarios: Se amplia rango de distribucion batimétrica en su limite mds profundo
hasta los 20Tm.
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Lamina 2. Luidia (Alternaster) bellonae LUtken, 1864. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
de la superficie abactinal. D. Detalle de las paxilas de una seccidén abactinal. E. Detalle de las
placas marginales. F. Detalle de la seccién actinal de un radio mostrando el surco ambulacral.
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Luidia (Petalaster) brevispina Litken, 1871
(L&dmina 3, mapa 3)

Luidia brevispina LUtken, 1871:228; Bernasconi, 1943: 6.

Diagnosis (fomada de LUtken, 1871): Presenta 5 radios largos, planos, estrechos
ligeramente y ferminados en punta. Las paxilas marginales son cuadradas y muy
cortas, de tal manera que apenas se aprecian; se encuentran arregladas en 2 6 3
series y presentan grdnulos periféricos mindsculos. Las espinas marginales son anchas,
aplanadas y puntiagudas, fuertes pero muy cortas, de modo que apenas se distinguen
en el radio, ya que son escasas. Las tdbulas de las paxilas abactinales de los bordes de
los radios son rectangulares. Las espinas inferomarginales son numerosas, granuliformes
0 espinosas.

Descripcion: Organismos que van desde R=37 mm, r=7 mm, Rr=5: 5.28 mm y R=165 mm,
r=19 mm, Rr=8: 8.68 mm. Cuerpo aplanado. Disco pequeno; zonas carinales hundidas
ligeramente (L&dmina 3, Figura A). Cinco radios alargados, terminados en punta
redondeada. Superficie abactinal paxiliforme con pequenas espinas marginales poco
aparentes, escasas pero significativas, en tres hileras que disminuyen gradualmente de
tamano, haciéndose mds pequenas en la superficie abactinal, todas cortas, afiladas,
anchas en su base y terminadas en punta (Ldmina 3, Figura C). Superficie actinal
espiniforme formando surcos definiendo cada uno con numerosas espinitas mds
delgadas e inclinadas (Ldmina 3, Figura B). Paxilas en el centro del disco y centro de
los radios de forma circular con pequenas espineletas redondas de 5-10 periféricas y
un espineleta central similar, con espinulas alargadas numerosas rodeando cada
paxila (Ldmina 3, Figura D). Paxilas de los bordes de los radios de mayor tamano,
volviéndose cuadradas y aumentando el nUmero de sus espineletas, de 1-3 centrales y
de 6-15 periférica, respectivamente. Espinas actinales escamosas, pequeias e
imbricadas formando surcos de 5-7 espinas en el centro y formando los bordes de los
surcos espinulas afiladas y muy delgadas. Espinas adambulacrales alargadas de punta
roma ligeramente curvadas (Ldmina 3, Figura E). Placas orales con quilla y surco medio
de espinas alargadas y delgadas. Pies ambulacrales terminados en punta, sin ventosa
(Ldmina 3, Figura F).

Referencias de identificacion: Doderlein, 1920: 238 y 253, figs. 10, 14 y 22; Caso, 1961:
37, fig. 8.

Material examinado: 27 ejemplares: ICML-UNAM 2.24.4, 20 ejemplares, Isla de Piedra,
Mazatldn, Sinaloa; ICML-UNAM 22122, 7 ejemplares, proximo a Isla Cardones,
Mazatldn, Sinaloa.

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Mazatldn, Sinaloa (LUtken, 1871).

Reportes previos para el Golfo de California: Sinaloa, Golfo de California (Solis-Marin et
al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Especie litoral de la costa americana, desde California hasta

el Pacifico de Colombia (Neira y Cantera, 2005) Ecuador (Caso, 1961; Bernasconi,
1963) y Pery (Hooker et al., 2005).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 220 m (Maluf, 1988).
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Lamina 3. Luidia (Petalaster) brevispina LUtken, 1871. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C.
Detalle de un radio mostrando las espinas marginales. D. Detalle de las paxilas de una seccién
abactinal. E. Detalle de las placas actinales y adambulacrales en la seccién de un radio. F.
Detalle de la seccion actinal mostrando el surco ambulacral y las placas orales.
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Luidia (Petalaster) columbia (Gray, 1840)
(L&dmina 4, mapa 4)

Petalaster columbia Gray, 1840: 183.
Luidia columbia.- Bernaconi, 1943: 7-8; A.M. Clark, 1953: 381; Jangoux, 1985: 25.

Diagnosis (fomada de Bernasconi, 1943): El disco es aplanado, ligeramente hundido
en su parte central, con numerosos poros grandes circulares, distribuidos regularmente
sobre toda la superficie abactinal. El cuerpo y los radios son de aspecto uniforme; éstos
son muy aplanados, y se adelgazan paulafinamente hasta el extremo. Las paxilas
laterales tienen el tallo circular u ovalado, y estdn dispuestas regularmente en dos
hileras longitudinales. Las placas inferomarginales presentan 3 espinas que forman una
franja marginal distintiva, 1 espina grande, algo aplanada y puntiaguda y 1 semejante
pero mds corta que se ubica cercana a la hilera de espinas anteriores. Sobre su
superficie abactinal hay una hilera fransversal de espinas aplanadas, escamosas o
alargadas y puntiagudas, mds pequenas que las marginales. Las placas
inferomarginales estdn separadas entre si. Los pies ambulacrales no tienen ventosas. La
madreporita es subcircular, con tabiques radiales delicados.

Descripcion: Organismos que van desde R=21 mm, r=5 mm, Rr= 4: 42 mmy R=61 mm,
r=6 mm, Rr= 10: 10.1 mm. Cuerpo aparentemente liso y aplanado. Disco y zonas
carinales hundidas ligeramente, especialmente en el centro de los radios (Ldmina 4,
Figura A). Cinco radios alargados, terminados en punta y bases significativamente
anchas que dan apariencia puntiaguda a los radios. Superficie abactinal paxiliforme,
cuyas paxilas aumentan de tamano conforme se acercan al borde de los radios,
ademds estas poseen un acomodo regular, sin embargo, en las zonas de hundimiento
éstas son iregulares y desordenadas (Ldmina 4, Figura C). Superficie actinal
espiniforme (Ldmina 4, Figura B). Paxilas en el centro del disco y centro de los radios de
forma circular, con pequenas espineletas globosas de 10-15 periféricas y de uno a tres
espineletas centrales similares, con espinulas alargadas y numerosas rodeando cada
paxila, llevando en su superficie cuerpos hialinos (Ldmina 4, Figura D). Espinas actinales
escamosas, pequenas e imbricadas formando surcos definidos de 5-9 espinas en el
centro y formando los bordes de los surcos unas espinulas afiladas y muy delgadas.
Espinas actinales marginales muy pequenas con punta de gancho y cortas. Espinas
adambulacrales alargadas de punta roma ligeramente curvadas (Ldmina 4, Figura E).
Placas orales con quilla y surco medio de espinas alargadas y delgadas. Pies
ambulacrales terminados en punta, sin ventosa (L&dmina 4, Figura F).

Referencias de identificacion: Bernasconi, 1943: 7, I&dm. 4: figs. 2-3; Brusca, 1973: 311, fig.
12.4.

Material examinado: 6 ejemplares: ICML-UNAM 2.23.1, T gjemplar; ICML-UNAM 2.23.4, 4
ejemplares; ICML-UNAM 2.23.15, 1 ejemplar.

Material tipo: Sinfipo, MB (Ziesenhene, 1937).

Localidad tipo: San Blas, Nayarit, México (Ziesenhene, 1937).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Sur y Sinaloa, Golfo de
Cadlifornia (Cintra-Buenrostro, 1997, 2001; Solis-Marin et al. 1997, 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California hacia el sur en el Pacifico de
Mexico (Honey-Escandén et al., 2008; Gémez-Carriedo, 2001) y Panamd, y en las Islas

Galdpagos, Ecuador y Pert (Ziesenhene, 1937).
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Distribucion batimétrica: De 0 a los 220 m (Maluf, 1988).

Lamina 4. Luidia (Petalaster) columbia (Gray, 1840). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
de la superficie del disco. D. Detalle de las paxilas de una seccidn abactinal. E. Detalle de las
placas marginales. F. Detalle de la seccidén actinal mostrando el surco ambulacral y las placas
orales.
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Luidia ludwigi ludwigi Fisher, 1904
(L&dmina 5, mapa 5)

Luidia ludwigi ludwigi Fisher, 1906: 122; 1911: 113.

Diagnosis (tomada de Fisher, 1906): El disco es pequeno, ligeramente aplanado con
forma deprimida. Los radios son estrechos y aplanados que se vuelven puntiagudos en
sus extremos. El arco interbraquial estd reducido. La superficie abactinal estd
argueada. Los lados de los radios son redondeados. La zona abactinal estd cubierta
de paxilas cuadriculadas o subcirculares, arregladas en 3 a 4 series de cada lado.
Estas parecen manchas rojizas en la superficie. Las paxilas sUperomarginales son
pequenas y delgadas, y disminuyen de tamano a la mitad del disco. Las placas
inferomarginales presentan de 1 a 3 espinas laterales y de 3 a 6 espinulas actinales mds
largas que las espineletas de la superficie general. Las placas adambulacrales tienen 1
espina curva y 3 espinas actinales con 1 6 2 espinulas pequenas. Las placas orales
estdn muy juntas y presentan espinas que forman dobles filas, presentando surco
medio. La madreporita estd ubicada entre la segunda vy la tercera filas laterales de
paxilas y por debagjo de éstas. Los pedicelarios son trivalvados y cénicos.

Descripcion: Organismos que van desde R=48 mm, r=5 mm, Rr=9: 9.6 mm y R=95 mm,
r=8 mm, Rr=11: 11.8 mm. Cuerpo aplanado de aspecto paxiliforme-espinoso vy
manchas rojizas iregulares en la superficie abactinal. Disco pequeno y mdrgenes de
los radios con espinas que sobresalen por debajo las cuales son muy delgadas y
puntiagudas (L&dmina 5, Figura A). Cinco radios aplanados, alargados, anchos en su
base de aspecto redondeado y terminados gradualmente en punta iguaimente
redondeada. Placas interradiales reducidas. Superficie abactinal arqueada, con
paxilas pequenas y ligeramente redondeadas en el centro del disco y la zona carinal
de cada radio. Las paxilas aumentan de tamano hacia el borde de los radios
formando una hilera de paxilas levemente mds grandes y cuadradas junto a las
redondeadas de la zona carinal, posteriormente se forman de fres a cuatro hileras de
paxilas de cada lado de los radios pero éstas son aln mds grandes y se vuelven
rectangulares hacia el borde (Ldmina 5, Figura E). Mdrgenes de los radios con espinas
ligeramente espaciadas entre si, de aspecto afilado y puntiagudo con la base fuerte y
un poco engrosada las cuales corresponden a la superficie actinal del borde (Ldmina
5, Figura C). La morfologia de las paxilas en general es muy similar, aumentando el
nUmero de espineletas con el tamano de la paxila, las espineletas son cortas,
levemente alargadas y globosas en la punta, presentando de 1-12 espineletas
centrales y de 12-35 periféricas; en las paxilas del centro puede existir comunmente un
espineleta central y de 6-12 periféricos, pero en las paxilas del borde de los radios
generalmente hay de 4-9 centrales y de 15-40 periféricos y se vuelven mds irregulares y
prominentes (Ldmina 5, Figura D). Superficie actinal espiniforme bien definida (Ldmina
5, Figura B). Espinas actinales formando surcos bien espaciados de espinas afiladas y
alargadas mds cortas que las del borde de los radios. Espinas adambulacrales
alargadas y dfiladas, similares a las actinales pero de mayor tamano y con una de ella
que esta curveada. Placas orales estrechas con quilla y surco medio de 6-8 espinas
alargadas y delgadas formando una doble serie en |a superficie de cada placa. Pies
ambulacrales terminados en punta, sin ventosa en dos series (Ldmina 5, Figura F).

Referencias de identificacion: Fisher, 1911: 113, I&dm. 20, figs. 2-3; |[dm. 21, fig. 2.

Material examinado: 29 ejemplares: ICML-UNAM 2.26.8, 6 ejemplares, Cabo Tepoca,

Sonora (30° 00" 09" N, 112° 54’ 01" W); ICML-UNAM 2.26.10, 7 ejemplares, Bahia Santa

Inés, Baja California Sur (26° 59" 01" N, 1117 50’ 08" W); ICML-UNAM 2.26.11, 6

ejemplares, norte de Isla Tiburdn, Sonora (29° 27' 14" N, 112° 29' 10" W); ICML-UNAM
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2.26.12, 1 ejemplar, norte de Rocas Consag, Sonora (30° 59' 00" N, 114° 03’ 01" W);
ICML-UNAM 2.26.14, 9 ejemplares, Cabo San Miguel, Baja Cdlifornia Norte (28° 09’ 06"
N, 112°42' 01" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 21928 (Fisher, 1906; Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Islas de Santa Bérbara, California, EUA (Fisher, 1906).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Norte, Baja California Sur y
Sonora, Golfo de California (Solis-Marin et al., 2005; Pineda-Enriquez, 2011).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California hasta Centroamérica (A.M. Clark,
1989; Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion batimétrica: De los 9 alos 284 m (A.M. Clark, 1989; Maluf, 1988).
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Lamina 5. Luidia ludwigi ludwigi Fisher, 1906. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
abactinal del disco. D. Seccién abactinal de un radio mostrando las espinas marginales. E.
Detalle de las paxilas abactinales. F. Detalle de la seccién actinal mostrando las placas orales.
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Luidia (Alternaster) phragma H.L. Clark, 1910
(L&dmina 6, mapa 6é)

Luidia phragma H.L. Clark, 1910: 329; Caso, 1994: 34; Brusca, 1973: 311.
Armaster phragma Doderlein, 1920: 216.

Diagnosis (ftomada de H.L. Clark, 1910): El disco es de tamano mediano y plano. Los
radios son muy aplanados, disminuyendo gradualmente hasta la punta. La superficie
abactinal estd cubierta de paxilas que estdn dispuestas en cuadros (tdbulas)
iregularmente circulares, convirtiéndose en cuadrados casi perfectos en el margen de
los radios. Cada paxila posee en la periferia una docena o mds de espineletas
delgadas ubicadas bajo media docena de otras mds robustas y con 1 a 4 espineletas
centrales. En el margen de los radios, las paxilas son mds grandes y casi rectangulares,
hay espinas conspicuas que forman una valla o cerca llamada empalizada. Los arcos
interbranquiales son agudos. Las placas inferomarginales estdn separadas unas de
otras por un par de espinas mds grandes, arregladas una encima de la otra. La placa
adambulacral presenta 3 o 4 espinas en una sola serie perpendicular al surco. La
madreporita estd cubierta por paxilas y es dificil de observar. Los pies ambulacrales son
simples y sin ventosas.

Descripcion: Organismos que van desde R=28 mm, r=5 mm, Rr=5: 5.6 mm y R=73 mm,
r=9 mm, Rr=8: 8.1 mm. Cuerpo aplanado de aspecto paxiliforme, manchas negras
iregulares en el margen de los radios de la superficie abactinal. Disco de pequeno a
mediano, mdrgenes de los radios con espinas que sobresalen por debagjo delgadas y
puntiagudas (L&dmina 6, Figura A). Cinco radios aplanados, alargados de aspecto
redondeado, terminados gradualmente en punta no dfilada. Inferradiales reducidas.
Superficie abactinal paxiliforme de paxilas peguenas y muy juntas en el centro del
disco y la zona carinal de los radios presentando una distribucién iregular y de 7-9
espineletas periféricas y generalmente un espineleta central (Ldmina é, Figura C). Las
paxilas aumentan de tamano hacia el borde de los radios formando tres hileras de
paxilas levemente mds grandes y cuadradas junto a las redondeadas de la zona
carinal de distribucién regular. A lo largo de cada lado de los radios se observan tres
series longitudinales de paxilas largas y rectangulares. Cada paxila puede desarrollar
una espina delgada y puntiaguda; estas espinas forman una empalizada a lo largo de
cada borde de los radios y una V" de espinas en la zona de los interradios (LAmina 6,
Figura E); formando grupos obscuros de paxilas de 4-12 por grupo a lo largo del
margen de manera intercalada formando grupos de 3-5 de cada lado de los radios y
de 6-8 manchas obscuras en cada radio. La morfologia de las paxilas en general es
muy similar, aumentando el nUmero de espineletas con el tamano de la paxila, las
espineletas son cortas levemente alargadas, pero redondeadas, en las paxilas del
centro puede existir comUnmente un espineleta central y de 6-12 periféricos y hacia el
borde de los radios dichas paxilas se convierten a casi cuadros perfectos vy
posteriormente rectangulares, ademds de que poseen varias espinulas alargadas en la
base de cada paxila (Ldmina 6, Figura D). Superficie actinal espiciforme, bien definida
de espinas largas y dfiladas (Ldmina 6, Figura B). Mdrgenes de los radios con espinas
ligeramente espaciadas entre si, de aspecto afilado y puntiagudo, con la base fuerte
y un poco engrosada, las cuales corresponden a la superficie actinal del borde.
Espinas actinales formando surcos bien espaciados de espinas afiladas y alargadas
mds cortas que las del borde de los radios. Espinas adambulacrales en dos series de
espinas alargadas y afiladas similares a las actinales, pero de mayor tamano. Placas
orales estrechas con quilla y surco medio. Pies ambulacrales en dos series, terminados
en punta, sin ventosa (Ldmina 6, Figura F).
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Referencias de identificacion: Caso, 1994: 34, [dms. 5-6 y 31-34; Brusca, 1973: 311, fig.
12.5.

Material examinado: 94 ejemplares: ICML-UNAM 2.27.0, 1 ejemplar, Bahia de los
Angeles, Baja Cdlifornia Norte (28° 58’ 00" N, 113° 29" 00" W); ICML-UNAM 2.27.5, 11
ejemplares, Isla Tiburdn, Sonora (29° 28’ 00" N, 112° 27' 08" W); ICML-UNAM 2.27.6, 17
ejemplares, Cabo San Miguel, Baja California Norte (28° 09’ 04” N, 112° 48' 02" W);
ICML-UNAM 2.27.9, 40 ejemplares, Punta Arboleda, Sonora (26° 58’ 16" N, 110° 06’ 05"
W); ICML-UNAM 2.27.11, 1 ejemplar, Bahia Santa Inés, Baja California Sur (26° 59" 16" N,
111° 53" 44" W); ICML-UNAM 2.27.12, 1 ejemplar, Cabo San Miguel, Baja California Norte
(28°09' 04" N, 112° 48' 02" W); ICML-UNAM 2.27.18, 9 ejemplares, Estero Tastiota, Sonora
(28°16' 16" W , 111736’ 07" W); ICML-UNAM 2.27.19, 1 ejemplar, Bahia Concepcidn, Baja
California Sur (26° 50’ 00" N, 111° 55’ 00" W); ICML-UNAM 2.27.25, 10 ejemplares, Estero
Tastiota, Sonora (28° 16’ 16" W 111736’ 09" W); ICML-UNAM 2.27.27, 2 ejemplares, Punta
Arboleda, Sonora (26° 51" 04" N, 110° 06’ 16" W).

Material tipo: Holotipo, MCZ 398 (A.M. Clark, 1989).

Localidad tipo: Probablemente Payta, PerU (H.L. Clark, 1910; Ziesenhenne, 1937).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Norte, Baja California Sur
Sonora vy Sinaloa, Golfo de Cadlifornia (Cintra-Buenrostro, 1997; Cintra-Buenrostro, 2001;
Solis-Marin et al., 2005; Pineda-Enriquez, 2011).

Distribucion geogrdfica: Desde México hacia el sur en Panamd, Ecuador, Pery (H.L.
Clark, 19210) hasta Chile (Cintra-Buenrostro, 1997).

Distribucion batimétrica: De 1 a 55 m (A.M. Clark, 1989) y hasta los 190 m (Pineda-
Enriquez, 2011).
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Lamina é. Luidia (Alternaster) phragma H.L. Clark, 1910. A. Vista abactinal. B. Vista actinal.
C. Detalle abactinal del disco. D. Detalle de las paxilas abactinales. E. Seccién abactinal de un
radio mostrando las espinas marginales. F. Detalle de la seccidén actinal mostrando las placas
orales.
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Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917
(L&dmina 7, mapa 7)

Luidia superba A. H. Clark, 1917:171; Caso, 1943: 37; 1961: 41; 1980: 205; 1994: 36.

Diagnosis (fomada de A.H. Clark, 1917): Cuerpo muy aplanado. Los radios son
relativamente robustos, disminuyendo poco a poco en el extremo y estdn ligeramente
elevados en su zona media. Los arcos interbranquiales son muy agudos. Presenta
paxilas macizas y compactas arregladas sin ningln  orden. Las paxilas
sUperomarginales son cuadradas. Las paxilas laterales estén dispuestas en series mds o
menos distantes. Las paxilas de la tercera y cuarta fila laterales tienen pequenas
espinas coénicas dispuestas imegularmente. Las paxilas en su mayoria son un pPoco
oblongas o rectangulares transversalmente, volviéndose cuadradas hacia el final de
los radios; mientras que en el margen son mds grandes y alargadas, y se encuentran
espaciadas y ordenadas. Las placas inferomarginales presentan 3 espinas grandes vy
largas que forman una serie superior y una inferior formada de 3 a 5 espinas mds
largas. Las placas adambulacrales son ligeramente mds estrechas que las placas
intermedias. Las placas orales son pequenas y estrechas. Los pies ambulacrales estdn
desarrollados y turgentes, y sobresalen de los radios. No presenta pedicelarios.

Descripcion: Organismos que van desde R=12 mm, r=5 mm, Rr=2: 2.4 mm y R=225 mm,
r=28 mm, Rr=8: 8.03 mm. Cuerpo aplanado y deprimido, manchas obscuras que
enmarcan el borde de los radios y delimitan cada una de las paxilas de la superficie
abactinal. Disco pequeio a mediano, mdrgenes de los radios con espinas que
sobresalen por debajo de la superficie abactinal de talla mediana y puntas levemente
afiladas. Cinco radios aplanados, alargados de aspecto redondeado, muy parejos en
anchura y casi llegando a la zona distal del radio se forma la punta no afilada.
Interradiales reducidas. Superficie abactinal paxiliforme de paxilas cuadriculadas, en el
centro del disco y la zona carinal de los radios son mds pequenas y presentan una
distribucién irregular (Ldmina 7, Figura A). Las paxilas aumentan de tamaio hacia el
borde de los radios formando cuatro hileras de paxilas levemente mds grandes vy
cuadradas de cada lado del radio, éstas se encuentran regularmente distribuidas en
hileras, ademds las paxilas del borde son de base completamente obscura y con una
espina coénica pequena similar a las de la superficie abactinal (Ldmina 7, Figura C).
Algunas de las paxilas de la segunda a la cuarta hilera del borde hacia la zona carinal
desarrollan una espina pequena, coénica y ligeramente engrosada, dichas espinas se
distribuyen intercaladas a lo largo del margen preferentemente sobre las paxilas mds
grandes del borde de los radios, ademds se ordenan aparentemente en forma de zig-
zag (Ladmina 7, Figuras C y D). La morfologia de las paxilas en general es muy similar,
aumentando el niUmero de espineletas con el tamano de la paxila, que suelen llevar
de 22-28 espineletas periféricas y de 4-8 espineletas centrales con algunas espinulas en
la base de cada paxila, las espineletas son cortas, alargados y redondeados, en las
paxilas del centro puede existir comUnmente un espineleta central y de 4-8 espineletas
centrales en las paxilas mds grandes, ademds poseen cuerpos hialinos espiniformes en
toda la superficie y varias espinulas alargadas en la base de cada paxila (Ldmina 7,
Figura D). Superficie actinal espiniforme bien definida de espinas largas y afiladas
(Ldmina 7, Figura B). Mdrgenes de los radios con espinas ligeramente espaciadas entre
si de aspecto dfilado y puntiagudo con la base fuerte y un poco engrosada las cuales
corresponden a la superficie actinal del borde distribuidas en dos hileras y a veces
llevan una espina mds pequena en tamano pero semejante(Ldmina 7, Figura E).
Espinas actinales formando surcos bien espaciados de espinas afiladas y alargadas
mds cortas que las del borde de los radios con numerosas espinitas afiladas y
pequenas formando los surcos. Espinas adambulacrales en una serie de espinas
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alargadas y dfiladas similares a las actinales pero de mayor tfamano y unidas en su
base de 3-4 espinas. Placas orales estrechas con quilla y surco medio, presentando de
6-7 espinas que disminuyen gradualmente de tamano. Pies ambulacrales terminados
en punta, sin ventosa, en dos series (Ldmina 7, Figura F).

Referencias de identificacion: Caso 1943: 37; Idm. 14, figs. 1-2; 1994: 36, I|&ms. 36-38.

Material examinado: 96 ejemplares: ICML-UNAM 2.29.3, 25 ejemplares, Norte de Isla
Tiburdn, Sonora (29° 27" 14" N, 112° 29" 10" W); ICML-UNAM 2.29.5, 2 ejemplares, Norte
de Rocas Consag, Sonora (30° 59" 00" N, 114° 03’ 00" W); ICML-UNAM 2.29.7, 14
ejemplares, Bahia Santa Inés, Baja California Sur (26° 58’ 22" N, 111° 53" 40" W); ICML-
UNAM 2.29.8, 2 ejemplares, Cabo Tepoca, Sonora (30° 00’ 09" N, 112° 54’ 01" W); ICML-
UNAM 2.29.12, 4 ejemplares, Norte de Isla Tiburdn, Sonora (29° 27' 14" N, 112° 29" 10" W);
ICML-UNAM 2.29.17, 6 ejemplares, Bahia Santa Inés, Baja California Sur (26° 59° 16" N,
111° 53" 44" W); (ContinUa en apéndice 2).

Material tipo: Holotipo, USNM 36948 (A.H. Clark, 1917).

Localidad tipo: Frente a las costas del Pacifico de Colombia (Caso, 1994).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja Cadlifornia Norte, Baja California Sur,
Sonora y Sinaloa, Golfo de Cadlifornia (Cintra-Buenrostro, 1997; Solis-Marin et al., 2005;
Pineda-Enriquez, 2011).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California hacia el sur en las costas del
Pacifico de México (Solis-Marin et al., 2005; Gomez-Carriedo, 2001), Panamd (Alvarado
et al., 2009) y Colombia y en los Islas Galdpagos, Ecuador (A.M. Clark, 1989) y Chile
(Maluf, 1988).

Distribucion batimétrica: De los 10 a los 103 m (A.M. Clark, 1989; Neira y Cantera, 2005)
y hasta 190 m (Pineda-Enriquez, 2011).
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Lamina 7. Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C.
Detalle abacftinal de un radio. D. Detalle de las paxilas abactinales mostrando una espina. E.
Detalle del inferradio mostrando las espinas marginales. F. Vista actinal mostrando las placas
actinales y orales.
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Luidia (Petalaster) tessellata Litken, 1859
(L&dmina 8, mapa 8)

Luidia tessellata LUtken, 1859: 40; Verrill, 1870: 271.
Luidia columbia H.L. Clark, 1910: 331.

Diagnosis (tomada de LUtken, 1859): El disco es pequeno, estd deprimido y aplanado.
El cuerpo es aplanado, con franjas radiales hundidas en el centro del disco hacia los
radios, en forma estelada. Los radios son semipetaloides en su base aungque poco a
poco se vuelven estrechos en la punta. La placa distal de los radios es prominente. Las
paxilas estdn distribuidas a lo largo de los radios de manera ordenada hacia los
mdrgenes (generalmente cuatro filas de cada lado) y en desorden y de menor
tamano en el centro del disco y radios. Las paxilas marginales son semicuadradas con
extremos redondeados, dibujando puntos obscuros al interior de cada paxila, mdas
grandes que las del centro del disco y radios donde son pequenas y desordenadas.
Las espinas marginales estdn presentes, son aplanadas, anchas y terminadas en punta,
algo acanaladas de tamano mediano. La superficie actinal estd cubierta de espinas
largas y puntiagudas separadas entre si. Las espinas adambulacrales son semejantes a
las actinales pero unidas en su base de 3 a 5 por cada placa. Los pies ambulacrales
estdn biseriados, sin ventosa.

Descripcion: Organismos que van desde R=24 mm, r=4.5 mm, Rr=5: 5.3 mm y R=130
mm, r=23 mm, Rr=4:4.4 mm. Cuerpo aplanado y deprimido, franjas longitudinales
oscurecidas en la zona carinal de los radios y en la base interna de cada paxila
ddndole un aspecto de pequefias manchitas en hileras, sobre la superficie abactinal
gue se hunden y se vuelven mds pequenas en la zona carinal. Disco peqguefio,
ligeramente levantado, mdrgenes de los radios con espinas que sobresalen por debajo
de la superficie abactinal, de talla mediana y puntas levemente afiladas (Ldmina 8,
Figura A). Cinco radios aplanados, terminados gradualmente en punta de forma
semipetaloide. Interradiales reducidas y zonas carinales bien definidas y hundidas
formando un franja obscura de paxilas muy pequenas. Superficie abactinal paxiliforme
de paxilas de redondeadas a ovales, en el centro del disco y la zona carinal de los
radios son mucho mds pequenas y presentan una distribucidn irregular, mientras que
en las zonas radiales, préoximas al borde, éstas se distribuyen regularmente en hileras y
son de mayor tamano. Las paxilas aumentan de tamano hacia el borde de los radios
formando cuatro o cinco hileras de paxilas, levemente mds grandes y ovaladas de
cada lado del radio (Ldmina 8, Figura C). La morfologia de las paxilas en general es
muy similar aumentando el nimero de espineletas con el tamano de la paxila y
llevando siempre la base oscurecida, suelen llevar de 5-55 espineletas periféricas y de
1-8 espineletas centrales, con una segunda hilera de espineletas largas, prominentes y
engrosados de aspecto pavimentoso, las espineletas son cortas levemente alargadas
pero redondeadas y globosas, en las paxilas del centro puede existir comUnmente un
espineleta central y de 3-12, pero las espineletas basales son fuertes y engrosados
(Ldmina 8, Figura D). Superficie actinal espiciforme, bien definida de espinas largas y
afiladas, formando surcos con ofras mds pequenas, muy semejantes (Ldmina 8, Figura
B). Mdrgenes de los radios con espinas ligeramente espaciadas entre si, de aspecto
afilado y puntiagudo, con la base fuerte y un poco engrosada las cuales
corresponden a la superficie actinal del borde distribuidas en tres hileras llevando en la
segunda fila una hilera de espinas mds pequenas pero de aspecto semejante. Espinas
actinales formando surcos bien espaciados de espinas afiladas y alargadas mds cortas
que las del borde de los radios con numerosas espinitas mds pequenas formando
cada surco (Ldmina 8, Figura E). Espinas adambulacrales en dos series de espinas
alargadas y afiladas similares a las actinales pero de mayor famano y unidas en su
base de 3-6 espinas y una segunda de espinas cortas y fuertes en forma de gancho.
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Placas orales estrechas, con quilla y surco medio, presentando de 6-7 espinas que
disminuyen graduaimente de tamano. Pies ambulacrales terminados en punta, sin
ventosa, en dos series (Ldmina 8, Figura F).

Referencias de identificacion: Litken, 1859: 40; Verill, 1870: 271; A.M. Clark 1953: 383;
Rios-Jara et al. 2008: |[dm. 25, fig. 183.

Material examinado: 30 ejemplares: ICML-UNAM 2.30.4, 2 ejemplares, Puerto Penasco,
Sonora (317 20’ 00” N, 113° 30’ 00" W); ICML-UNAM 2.30.5, 2 ejemplares, Bahia Santa
Maria, Baja California Sur ( 25° 57' 03" N, 108" 40' 04" W); ICML-UNAM 2.30.12, 7
ejemplares, Rio Fuerte, Sinaloa (25° 40’ 12" N, 109° 28’ 07" W); ICML-UNAM 2.30.13, 3
ejemplares, Estero Tastiota, Sonora (28° 20’ 00" N, 111° 38’ 00" W); ICML-UNAM 2.30.17, 1
ejemplar, Punta Willard, Sonora (29° 46’ 06" N, 114° 19" 00 " W); ICML-UNAM 2.30.24, 1
ejemplar, Laguna de Yavaros, Sinaloa (26° 38" 00" N, 112° 31' 00" W); ICML-UNAM
2.30.37, 4 ejemplares, Punta Arboleda, Sonora (26° 51" 04" N, 110° 06’ 00" W); ICML-
UNAM 2.30.38, 4 ejemplares, Punta Barrdn, Baja California Sur (22° 40' 00" N, 105° 55’ 00"
W); ICML-UNAM 2.30.41, 6 ejemplares, Punta Mita, Baja California Sur (20° 45’ 00" N, 105°
45' 00" W).

Material tipo: Probablemente Holotipo, NHM (Ziesenhene, 1937).

Localidad tipo: Punta arenas, Realejo, Pacifico de Panamd (LUtken, 1859).

Reportes previos para el Golfo de California: Sonora y Sinaloa, Golfo de California
(Cintra-Buenrostro, 1997, 2001; Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California y en la costa del Pacifico de
México (Honey-Escanddn et al., 2008), Costa Rica y Panamd, hasta las Islas Galdpagos
y costa de Ecuador (A.M. Clark, 1989).

Distribucién batimétrica: De los 13 alos 33 m (A.M. Clark, 1989).
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Lamina 8. Luidia (Petalaster) tessellata Litken, 1859. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
abactinal del interradio. D. Detalle de las paxilas abactinales. E. Detalle actinal de una seccidén
del radio y el surco ambulacral. F. Vista actinal mostrando las placas actinales y orales.
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Familia Astropectinidae Gray, 1840

Astropectinidae Gray, 1840: 180; Fisher, 1911: 37; Verrill, 1914: 314-316.
Archasteridae (Plutonasteridae) Sladen, 1889: 60.

Diagnosis (fomada de Gray, 1840): Cuerpo aplanado. Disco generalmente mds o
menos pequeno. Radios largos y terminados en punta. El margen de los radios es lleva
una serie de simples y elongadas paxilas. Area abactinal cubierta de paxilas. Area
actinal con espinas o fubérculos. Placas supero e inferomarginales grandes. Arcos
interradiales redondeados. Area interradial grande y triangular. Pies ambulacrales
simples, sin ventosas y biseriados. Pedicelarios si los presentan son simples o
fasciculados.

Género Astropecten Gray, 1840

Stellaria Nardo, 1834: 716.
Astropecten Gray, 1840: 180; Fisher, 1911: 55; Bernasconi, 1964: 249; Caso, 1961:17.

Diagnosis (fomada de Gray, 1840): Cuerpo aplanado, disco de pequeno a mediano,
radios medianos, generalmente cinco, largos y dafilados; superficie abactinal
aplanada; superficie actinal biselada. Placas superomarginales presentes, cubiertas de
diminutos grdnulos, a veces cubiertas con espinas cénicas. Placas inferomarginales
con espinas aplanadas. Placas marginales sobresalientes y separadas entre si. Area
abactinal cubierta de paxilas. Area actinal con espinas o tubérculos. Placas
inferomarginales y superomarginales opuestas, nunca se superponen. Espinas
ambulacrales simples en tres series. Madreporita desnuda. Pies ambulacrales simples,
biseriados, sin ventosas. Sin pedicelarios.

Astropecten armatus Gray, 1840
(L&dmina 9, mapa 9)

Astropecten erinaceus Gray, 1840: 182; Boone, 1928: 3.

Astropecten orstedii Litken, 1859: 159; Sladen, 1889: 735.

Astropecten peruvianus Verrill, 1870: 275.

Astropecten armatus.- Fisher, 1911: 56; Ziesenhenne, 1937: 211; Caso, 1961: 18; Brusca,
1973: 313; Kerstitch, 1989: 97; Hickman, 1998: é; Kerstitch & Bertsch, 2007: 106.

Diagnosis (tomada de Fisher, 1911): EL disco es pequeno. Los radios son medianos,
alargados y puntiagudos. La superficie abactinal estd cubierta de paxilas. Las placas
sUperomarginales con 1 o 2, rara vez 3 series de espinas pequenas, paralelas de forma
conica. Las paxilas basales tienen de 5 a 12 espineletas periféricas y de 1 a 3 centrales.
Las placas superomarginales estdn cubiertas de pequenos grdnulos desordenados. Las
placas inferomarginales corresponden exactamente con las sUperomarginales. La
superficie actinal fiene pequenas espinas largas y puntiagudas. A lo largo de la placa
inferomarginal puede haber de 3 a 7 6 mds espinas largas y puntiagudas. Las espinas
adambulacrales son robustas y estdn dispuestas en 3 series paralelas. Las placas orales
son prominentes y presentan quilla y surco medio. La madreporita es estriada con
surcos profundos e irregulares. No presenta pedicelarios. Los pies ambulacrales son
simples, estdn biseriados y no presentan ventosas.

Descripcion: Organismos que van desde R=11 mm, r=2.5 mm, Rr=4: 4.4 mm y R=145
mm, r=19 mm, Rr=7: 7.6 mm. Cuerpo ligeramente aplanado, mdrgenes prominentes
cubiertos de espinas. Disco ligeramente levantado, mdrgenes de los radios con espinas
que sobresalen por debagjo de la superficie abactinal de talla mediana y puntas
levemente dfiladas (Ldmina 9, Figura A). Cinco radios aplanados, alargados vy
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terminados gradualmente en punta. Superficie abactinal paxiliforme de paxilas
redondeadas, en el centro del disco y la zona carinal de los radios son ligeramente
mds pequenas, por lo general presentan una distribucién irregular en toda la superficie
abactinal. La morfologia de las paxilas en general es muy similar aumentando el
numero de espineletas con el tamano de la paxila, dichas paxilas son de tallo
mediano y centro redondeado con espineletas alargadas y engrosadas, de punta
redondeada, suelen llevar de 5-15 espineletas periféricas y de 1-3 espineletas
centrales, en las paxilas del centro las paxilas se observan mds juntas y con las
espineletas mds engrosadas y a lo largo de los radios las paxilas estdn mds ordenadas
en hileras (Ldmina 9, Figura D). Placas superomarginales masivas, anchas y de talla
grande, cubierta granuliforme, con grdnulos redondeados, irregularmente distribuidos
y gque disminuyen de tamano hacia las orillas de cada placa y en la zona cercana a la
actinal, ademds suelen llevar en su base espinulas pequenas y redondeadas. Cada
placa lleva una o dos series de espinas paralelas, cortas de forma cénica (Ldmina 9,
Figura C) en algunos ejemplares se observaron hasta tres series de estas espinas.
Madreporita visible circular u ovoide con estrias irregulares de surcos profundos.
Superficie actinal espiniforme reducida representada por las placas inferomarginales
prominentes que abarcan mayor drea, cubiertas de abundantes espinas (L&dmina 9,
Figura B). Placas inferomarginales robustas que corresponden exactamente con las
sUperomarginales cubiertas de numerosas espinitas alargadas y afiladas, en la zona
superior o proximal a las superomarginales sobre el borde externo presenta dos series
de espinas largas y puntiagudas en grupos de 3-4 espinas de mayor tamano que las
actinales y mds gruesas. Espinas actinales afiladas y alargadas mds cortas que las del
borde de los radios, muy numerosas (Ladmina 9, Figura E). Espinas adambulacrales en
fres series de espinas alargadas y dfiladas similares a las actinales pero de mayor
tamano, la primera serie cercana al surco consta de espinas alargadas, redondeadas
unidas en su base, la segunda serie consta de espinas en forma de espdtula, largas y
anchas en la punta vy la tercera serie son espinas largas y delgadas mds pequenas que
las de la primera serie. Placas orales estrechas con quilla y surco medio, presentando
espinas redondeadas cortas semipetaloides que disminuyen gradualmente de tamano
de 8-10 espinas por cada placa (Ldmina 9, Figura F). Pies ambulacrales terminados en
punta, sin ventosa en dos series.

Referencias de Identificacion: Caso, 1961: 18, fig. 1; Ulrey: , 45, I&dm 8; Brusca, 1973: 313,
fig. 12.6; Kerstitch, 1989: 97, I[dm. 246; Hickman, 1998: é; Kerstitch y Bertsch, 2007: 106,
ldm. 265.

Material examinado: 86 ejemplares: ICML-UNAM 2.1.3, 2 ejemplares, Bahia de los
Angeles, Baja California Norte (28° 55 40" N, 113° 32’ 25" W); ICML-UNAM 2.1.8, 2
ejemplares, Laguna de Yavaros, Sonora (26° 43" 07" N, 113° 08" 02" W); ICML-UNAM
(Continla en apéndice 2).

Material tipo: Sinfipo, MCZ (H.L. Clark, 1913).
Localidad tipo: Puerto Potrero, Ecuador (Gray, 1840).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Norte, Baja California Sur,
Sonora y Sinaloa, Golfo de California (Solis-Marin et al., 1993; Cintra-Buenrostro, 1997,
2001; Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde California, EUA; hacia el sur en el Golfo de California y
Pacifico de México (Honey-Escandodn et al., 2008), El Salvador; Costa Rica, Panamd,
Colombia (Neira y Cantera, 2005) hasta Ecuador (Fisher, 1911) y Perd (Alvarado et al.,
2009).
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Distribucion batimétrica: De 0 a los 302 m (Maluf, 1988; A.M. Clark, 1989).

-
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Lamina 9. Astropecten armatus Gray, 1840. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de las
placas superomarginales. D. Detalle de las paxilas de la superficie abactinal. E. Superficie actinal
en una seccién del radio mostrando las espinas actinales y adambulacrales. F. Acercamiento de
las placas orales mostrando las espinas.
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Astropecten ornatissimus Fisher, 1906
(Ldmina 10, mapa 10)

Astropecten ornatissimus Fisher, 1906: 119; 1911: 67; Verrill, 1914: 320; Caso, 1943: 29;
1961:23.

Diagnosis (tomada de Fisher, 1906): El disco es mediano, los radios son estrechos y
terminados en punta, ligeramente cortos. La superficie abactinal presenta paxilas. La
tdbula de las paxilas estd bordeada o festoneada, lo que les da un aspecto
“floreado”. Las paxilas son largas y rodean el centro del disco. La superficie general
estd cubierta con espineletas cortas y delicadas, excepto a lo largo de la linea media
tfransversa donde incrementan de tamano. Las placas sUperomarginales estdn
desprovistas de espinas 6 tubérculos, y estdn confinadas estrictamente al borde. Las
paxilas laterales basales son grandes y estdn dispuestas en 3 series regulares transversas
a cada lado de las series medianas. Las paxilas marginales estdn dispuestas en filas
iregulares. Las paxilas largas en la base de los radios contienen de 15 a 18 espineletas
periféricas y de 10 a 15 en el centro. La tdbula de las paxilas es ancha, por lo que las
espineletas centrales y periféricas parecen estar espaciadas entre si. Los bordes
superiores de las placas ambulacrales estdn proyectados en una delgada membrana
espinulosa. Las placas inferomarginales presenta 5 espinas cortas y achatadas (las dos
espinas centrales son ligeramente mds grandes) y de 2-3 espinas marginales oblicuas.
Las espinas adambulacrales y las marginales son largas. Las placas orales presentan
quilla y surco medio. Los pies ambulacrales son simples y sin ventosas. La madreporita
se encuentra oculta por las paxilas.

Descripcion: Organismos que van desde R=19 mm, r=4 mm, Rr=4: 4.7 mm y R=51 mm,
r=11 mm, Rr=4: 4.6 mm. Cuerpo aplanado, particularmente en el centro del disco
donde se observa plano y fuertemente compactado, mdrgenes evidentes. Disco
aplanado, mdargenes de los radios con espinas cortas que sobresalen por debajo de la
superficie abactinal de puntas levemente afiladas (L&dmina 10, Figura A). Cinco radios
aplanados, alargados y terminados gradualmente en punta, particularmente cortos o
de longitud pequena. Superficie abactinal paxiliforme de paxilas alargadas vy
redondeadas en su base excepto en el centro del disco donde son mds pequenas y
compactas con espineletas mas delgadas, presentan una distribucién irregular en esta
superficie y forman hileras en el resto del cuerpo, no muy regulares. La morfologia de
las paxilas en general es muy similar con paxilas alargadas de tallo alto y centro
redondeado de espineletas alargadas y engrosadas ligeramente en la punta llevando
de 13-17 espineletas periféricas y de 7-15 espineletas centrales, el tabulum de las
paxilas es ligeramente bordeado o festoneado lo que les da un aspecto floreado, las
paxilas mds largas y grandes son las que se encuentran en la base de los radios
(Ldmina 10, Figura D). Placas superomarginales de 30-32 placas desprovistas de
espinas o tubérculos las cuales son pequenas y se encuentran confinadas al margen
(L&dmina 10, Figura C). Madreporita muy pequeia, no visible cubierta por las paxilas.
Superficie actinal espiniforme bien definida representada por las placas
inferomarginales alargadas de espinas afiladas formando surcos con otras espinas mds
peguenas semejantes (Ldmina 10, Figura B). Placas inferomarginales presentando de 2-
3 espinas marginales elevadas y punfiagudas, el resto de la superficie actinal lleva
espinitas dfiladas mds cortas y delgadas que las adambulacrales y en algunas ofras
llevan de 3-4 espinas cortas, gruesas y aplanadas (Ldmina 10, Figura E). Espinas
adambulacrales alargadas y afiladas similares a las actinales pero de mayor famano
unidas en su base en conjuntos de 3-7 espinas alargadas. Placas orales estrechas con
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quilla y surco medio, presentando espinas alargadas y afiladas de 4-5 espinas mds
grandes y gruesas en la cuspide de cada placa (Ldmina 10, Figura F).

Referencias de identificacién: Fisher, 1911: 67, Idm. 51, fig. 1.
Material examinado: 6 ejemplares: ICML-UNAM 2.4.3, 3 ejemplares, Bahia de Vizcaino,
Baja Cdlifornia Norte (28° 29" 50" N; 114° 50" 20" W); ICML-UNAM 2.4.4, 2 ejemplares,

Bahia de Vizcaino, Baja California Norte (28° 46’ 34" N; 114° 04’ 14" W); ICML-UNAM
2.4.5, 1 ejemplar, Bajo Marisla, Baja California Sur (24° 42' 23" N, 110° 18" 13" W).

Material tipo: Holotfipo, USNM 21927 (Fisher, 1906; Ahearn, 1995); Paratipo CAS 2836
(Chaffe y Weitbrecht, 1984).

Localidad tipo: Isla Santa Cataling, Islas Channel, EUA (Fisher, 1911; Caso, 1961).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia:, Baja California Sur, Golfo de California
(Cintra-Buenrostro, 1997, 2001; Solis-Marin et al., 2005; Pineda-Enriquez, 2011).

Distribucion geogrdfica: Desde California, EUA hacia el sur en el Golfo de California,
hasta Guerrero, México (A.M. Clark, 1989; Solis-Marin et al., 2005; Honey-Escandon et
al., 2008).

Distribucion batimétrica: De los 9 a los 366 m (Maluf, 1988).
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Lamina 10. Astropecten ornatissimus Fisher, 1906. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Vista de la
superficie abactinal y las placas superomarginales. D. Detalle de las paxilas abactinales. E.
Detalle de la superficie actinal. F. Detalle del drea actinal y las placas orales.
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Astropecten regalis Gray, 1840
(L&dmina 11, mapa 11)

Astropecten regalis Gray, 1840: 181; Caso, 1961: 24.
Astropecten marginatus Muller & Troschel, 1842:75.

Diagnosis (tomada de Gray, 1840): El disco es mediano y fiene forma convexa. El
cuerpo es deprimido y aplanado. Los radios son anchos y cortos, constrictos en su base
y con extremos dfilados y deprimidos. Los interradios estdn libres de espinas. La
superficie abactinal radial presenta un levantamiento en la parte media y dos
depresiones laterales. Las placas sUperomarginales son estrechas y estdn
medianamente confinadas al margen; tienen pequenisimas espinas granuliformes.
Placas inferomarginales son grandes, aplanadas, robustas y acanaladas que
disminuyen graduadlmente de tamano conforme se acercan al dpice de los radios;
presenan espinas que sobresalen a los lados de las sUperomarginales. La madreporita
presenta tabiques longitudinales. Los pies ambulacrales son simples y sin ventosas.

Descripcion: Organismos que van desde R=31 mm, r=7 mm, Rr=4: 4.4 mm y R=45 mm,
r=14 mm, Rr=3: 3.2 mm. Cuerpo deprimido y aplanado algo levantado en la zona
media y con hundimientos laterales. Disco aplanado y centralmente convexo,
mdrgenes de los radios con espinas prominentes que disminuyen gradualmente de
tamano. Cinco radios cortos y aplanados, anchos en su base y extremos afilados
(L&dmina 11, Figura A). Superficie abactinal paxiliforme cubierta de pequenas espinitas
granuliformes irregulares, los grdnulos son abundantes y tienden a agruparse. Paxilas
cortas y bien redondeadas formando hileras irregulares en las zonas radiales, sin
ordenamiento y en mayor nimero en el centro del disco. Paxilas de tabulum redondo,
espineletas cortas y engrosadas llevando de 17-25 espineletas periféricas y de 5-10
espineletas centrales (Ldmina 11, Figura D). Placas sUperomarginales visibles vy
granuliformes, presentando de 2-4 hileras de grdnulos irregulares (L&dmina 11, Figura C).
Madreporita ovalada casi esférica con algunos tabiques longitudinales. Superficie
actinal reducida, cubierta de espinas largas y afladas debido a que las placas
inferomarginales cubren casi toda la superficie actinal (Ldmina 11, Figura B). Placas
inferomarginales grandes y aplanadas rodeadas de una cuantas espinulas pequenitas
y cubiertas por numerosos grdnulos pequenos e irregulares y algunas espinitas cénicas
de 5-8. Espinas inferomarginales del borde muy significativas y prominentes, anchas,
robustas y acanaladas que sobresalen a los lados de las superomarginales las cuales
disminuyen gradualmente de tamano hacia el final de los radios y que parecen ir
agrupadas de dos en dos. Placas inferomarginales sobresalen ligeramente de las
sUperomarginales (Ldmina 11, Figura E). Espinas adambulacrales en tres series de
espinas cortas en donde la de en medio es mds gruesa, corta y dfilada. Placas orales
estrechas con quilla y surco medio, presentando espinas alargadas y afiladas (Ldmina
11, Figura F).

Referencias de identificacion: Caso, 1961: 24, fig. 3.

Material examinado: 8 ejemplares: ICML-UNAM 2.5.1, 1 ejemplar, Bahia San Ignacio,
Sinaloa (25° 34’ 10" N, 109° 14’ 40" W); ICML-UNAM 2.5.8, 1 ejemplar, Macapule, Sinaloa
(25° 21" 00" N, 108° 57' 00" W); ICML-UNAM 2.5.10, 1 ejemplar, Isla Chivos, Mazatldn,
Sinaloa (23° 10" 55" N, 106° 24’ 42" W); ICML-UNAM 2.5.11, 1 ejemplar, Isla de la Piedra,
Mazatldn, Sinaloa (23° 11' 04" N, 106° 24' 24" W); ICML-UNAM 2.5.12, 1 ejemplar, Isla
Cardones, Mazatldn, Sinaloa (23° 11" 06" N, 106" 24’ 36" W); ICML-UNAM 2.5.15, 2
ejemplares, Cabo San Miguel, Baja California Norte (28° 06’ 04" N, 112° 47’ 01" W);
ICML-UNAM 2.5.19, 1 ejemplar, Bahia Ceuta, Sinaloa (24° 06’ 00" N, 107° 11" 00" W).
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Material tipo: Desconocido, posiblemente en ZMB o NHM (MUller y Troschel, 1842).
Localidad tipo: San Blas, Nayarit, México (Caso, 1961).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Norte, Baja California Sur y
Sinaloa, Golfo de California (Cintra-Buenrostro, 1997, 2001; Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California hacia el sur en el Pacifico de
México (A.M. Clark, 1989; Honey-Escandén et al., 2008; Godmez-Carriedo, 2001), en El

Salvador y Nicaragua, y en el Pacifico de Costa Rica, Panamd (Caso, 1994) vy
Colombia (Neira y Cantera, 2005).

Distribucion batimétrica: De los 2 a los 20 m (Maluf, 1988).
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Ldmina 11. Astropecten regalis Gray, 1840. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de las
placas superomarginales. D. Detalle de las paxilas de la superficie abactinal. E. Detalle de Ias
espinas marginales. F. Vista del drea actinal y las placas orales.
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Astropecten verrilli de Loriol, 1899
(Ldmina 12, mapa 12)

Astropecten verilli de Loriol, 1899: 12.
Astropecten californicus Fisher, 1906: 299; 1911: 61; Ziesenhenne, 1937: 211; Caso, 1961:
21.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1906): El disco es pequeno, presenta radios largos vy
estrechos, gradualmente terminados en punta en el extremo distal. La granulacion en
el disco es mayor que en los radios. Los dngulos interbranquiales son redondeados. La
superficie abactinal es plana, bordeada por un margen estrecho formado de placas
sUperomarginales. Estas estén confinadas ligeramente al margen, y carecen de
espinas o tubérculos. Las placas inferomarginales tienen 1 serie de espinitas cortas,
planas y anchas. Las espinas inferomarginales son planas y pequenas. Las espinas
adambulacrales estdn dispuestas en 3 series paralelas. Las placas orales presentan
quilla y surco medio. La madreporita estd cubierta por paxilas y estd situada a un
tercio de distancia del margen del centro del disco; presenta estriaciones profundas e
iregularmente centrifugas. Los pies ambulacrales son simples, estdn biseriados vy
carecen de ventosas.

Descripcion: Organismos que van desde R=25 mm, r=4 mm, Rr=6: 6.2 mm y R=85 mm,
r=15 mm, Rr=5: 5.6 mm. Cuerpo ligeramente aplanado, mdrgenes prominentes. Disco
aplanado, mdrgenes de los radios con espinas cortas y aplanadas que sobresalen por
debajo de la superficie abactinal levemente engrosadas y puntas afiladas (Ladmina 12,
Figura A). Cinco radios aplanados, alargados y terminados gradualmente en punta.
Superficie abactinal paxiliforme de paxilas redondeadas, en el centro del disco son
ligeramente mds pequenas, presentan una distribucién irregular en casi toda la
superficie excepto en los bordes de los radios donde forman hileras irregulares (L&dmina
12, Figura C). Paxilas cortas y bien redondeadas formando hileras irregulares en las
zonas radiales, sin ordenamiento y en mayor niUmero en el centro del disco, espineletas
cortas de 10-18 espineletas periféricos y de 5-10 espineletas centrales. Placas
sUperomarginales visibles, estrechas y planas, desprovistas de espinas o tubérculos,
aparentemente lisas y con algunas espinulas en los espacio entre cada placa (L&dmina
12, Figura D). Madreporita ovalada casi esférica con algunas estrias irregulares. Arcos
interbraquiales redondeados. Superficie actinal reducida, cubierta de espinas afiladas
debido a que las placas inferomarginales cubren casi toda la superficie actinal
(Ldmina 12, Figura B). Placas inferomarginales grandes, estrechas y aplanadas
rodeadas de una cuantas espinulas pequefitas y cubiertas por numerosas espinitas
cortas y anchas llevando ademds 3 espinas cortas, aplanadas y anchas en el borde
de los radios. Espinas adambulacrales en tres series de espinas cortas en donde la de
en medio es mds gruesa y aplanada (Ldmina 12, Figura E). Placas orales con quilla y
surco medio, presentando espinas alargadas y afiladas mds grandes las espinas de la
zona media (Ldmina 12, Figura F).

Referencias de identificacién: Caso, 1961: 21, fig. 2.

Material examinado: 6 ejemplares: ICML-UNAM 2.2.4, 2 ejemplares, Cabo San Miguel,
Baja California Norte (28 08" 07" N, 112° 48’ 02" W); ICML-UNAM 2.2.5, 2 ejemplares,
Estero Tastiota, Sonora (28° 13’ 08" N, 1117 28" 00" W); ICML-UNAM 2.2.6, 2 ejemplares,
Rocas Consag, Sonora (31°09' 09" N, 114° 16’ 52" W).

Material tipo: Desconocido. Holotipo de Astropecten californicus Fisher, 1906: CAS
18424 (Chaffe y Weitbrecht, 1984).
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Locadlidad tipo: Desconocida. Localidad tipo de Astropecten californicus Fisher, 1906:
Bahia de Monterey, California, EUA (Fisher, 1906).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja Cadlifornia Norte, Baja California Sur,
Sonora y Sinaloa, Golfo de Cadlifornia (Solis-Marin et al., 1993, 1997; Cintra-Buenrostro,
1997,2001).

Distribucién geogrdfica: Desde California, EUA hacia el sur en el Golfo de California y el
Pacifico de México (Honey-Escanddn et al., 2008), Nicaragua (A.M. Clark, 1989) vy
Colombia (Neira y Cantera, 2005).

Distribucion batimétrica: De los 2 a los 488 m (Maluf, 1988).
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Lamina 12. Astropecten verrilli de Loriol, 1899. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Vista de la

superficie abactinal. D. Detalle de las placas superomarginales. E. Seccién actinal de un radio. F.
Detalle del drea actinal y las placas orales.
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Género Dipsacaster Alcock, 1893
Dipsacaster Alcock, 1893: 87; Fisher, 1911: 85.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1911): Forma general deprimida, disco ancho y bien
desarrollado, dreas actinales interradiales; superficie abactinal plana, no arqueada,
placas marginales grandes, las inferomarginales siempre son mds aplanadas que las
sUperomarginales vy tipicamente extendiéndose lateralmente tras de ellas y formando
un borde subserrado (dentado) al radio. Placas superambulacrales siempre presentes.
Canales fasciolares profundos y conspicuos, las crestas alfamente desarrolladas;
inferomarginales con un penacho de espinas externas, en ocasiones ausentes. Las
sUperomarginales a veces con uno o tres tubérculos pequenos. Cubren las placas
desde espineletas capilares a granulos poligonales; paxilas altamente caracteristicas
compuestas de un tallo o pedicelos saliendo de una base redondeada o estelada y
coronado de un manojo glomerular de espineletas muy delgadas; pdpulas
tipicamente distribuidas en toda la superficie abactinal en cinco o seis alrededor o
cerca de las placas, placas actinales intfermedias carinadas e imbricadas llevando un
grupo paxiliforme de espineletas. Adambulacrales no comprimidas con un palmado o
pectinado surco de espinas cilindricas o muy comprimidas. Placas orales prominentes.
Madreporita tipicamente muy grande escondida entre las paxilas. Ano siempre
presente. Pies ambulacrales primitivos.

Dipsacaster eximius Fisher, 1905
(Ldmina 13, mapa 13)

Dipsacaster eximius Fisher, 1905: 296; 1911: 86.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1911): La forma general del cuerpo es aplanada. El disco
es ancho. Los radios son anchos, terminados gradualmente en punta pero con un
contorno curvado y los extremos despuntados. Los interradios son anchos vy
abruptamente redondeados. Las placas superomarginales generalmente tienen un
solo tubérculo pequeno, ocasionalmente mds. Las placas inferomarginales definen el
contorno de los radios; estdn armadas sobre el extremo externo por una fila vertical de
4 a 6 tubérculos cortos y gruesos. Las placas marginales son masivas y lobuladas. La
superficie abactinal estd ligeramente aplanada y tiene una pequena depresion en los
interradios. La superficie actinal es subplana y se presenta en surcos. Las paxilas
abactinales estdn arregladas regularmente sobretodo en el centro del disco, cada
una con numerosos espineletas muy delgadas las cuales se extienden bajo el tallo. Las
paxilas tienen un tallo alto y presentan espineletas muy finas y delgadas, las cuales son
conspicuamente grandes en la porcidn central del disco y a lo largo de la linea media
de los radios; estdn acomodadas en un patrén desordenado parecido a pequenas
botellitas con boca de “cepillo”. Las pdpulas estdn uniformemente distribuidas, 6
adlrededor de cada placa excepto a lo largo de la linea radial donde hay de 2 a 3
pdpulas en cada drea. Las placas adambulacrales con 5 6 6 espinas donde la de en
medio es la mds larga. Las placas orales presentan un surco medio sin quilla que tiene
espinas pequenas, cortas y delgadas. Los pies ambulacrales estdn bien desarrollados y
presentan una ventosa rudimentaria.

Descripcion: Organismos que van desde (R=59 mm, r=19 mm, Rr=3: 3.1 mm) y (R=641
mm, r=19 mm, Rr=3: 3.2 mm). Cuerpo aplanado, mdrgenes prominentes, placas supero
e inferomarginales no corresponden entre si. Disco aplanado, mdargenes de los radios
con espinas corfas formando grupos o manojos, superficie abactinal paxiliforme
(Ldmina 13, Figura A). Cinco radios aplanados, cortos y anchos  terminados
gradualmente en punta roma, ligeramente petaloides. Superficie abactinal
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paxiliforme, paxilas de tallo alto y multiples espineletas muy delgados y afilados de 20-
40 espineletas, en el centro del disco son ligeramente mds pequenas, presentan una
distribucién irregular (Ldmina 13, Figura D). Paxilas pequenas formando hileras
iregulares en las zonas radiales, sin ordenamiento y en mayor nimero en el centro del
disco. Placas superomarginales visibles, pequenas y cortas, confinadas al margen,
ligeramente espaciadas entre si formando fasciolas, pequenas espinitas en los bordes
de cada placa con un tubérculo pequeno espiniforme. Placas inferomarginales
sobresalientes, fasciolares similares a las superomarginales llevando sobres estos
pequenos tubérculos cortos, gruesos con punta, lo que le da al margen un aspecto
aserrado y doble, debido a que las placas no corresponden entre si y la
inferomarginales sobresalen abactinalmente (Ldmina 13, Figura E). Superficie actinal
totalmente surcal, placas separadas cubiertas con pequenas espinas cortas y afiladas
que corresponden casi perfectamente con las placas inferomarginales asemejando
una superficie surcal doble (Ldmina 13, Figura B). Espinas adambulacrales de 4-5
espinas delgadas, terminadas en punta, dfiladas, unidas en su base y las de los
extremos son las mds cortas (Ldmina 13, Figura E). Placas orales con quilla y surco
medio, presentando espinas alargadas y afiladas, mds grandes las espinas de la zona
media, pies ambulacrales bien desarrollados (Ldmina 13, Figura F).

Referencias de identificacion: Fisher, 1911: 85, I[&m. 11, figs. 1 y 2; I&m. 13, fig. 2; [dm. 14,
fig. 1;1&dm. 16, fig. 3; I&m. 52, figs. 1, 1a-c.

Material examinado: ICML-UNAM 2.187.0, 1 ejemplar, Bahia de Santa Maria, Sinaloa
(24° 51" 06" N, 108° 57 08" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 22328 (Fisher, 1911; Ahearn, 1995); Paratipo, CAS 002840
(Chaffe y Weitbrecht., 1984).

Localidad tipo: Punta Loma, San Diego, California, EUA (Fisher, 1911).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Sonora y Sinaloa, Golfo de California
(Findley y Brusca, 2005).

Distribucion geogrdfica: En la costa de California, EUA al sur en Baja California Norte
(A.M. Clark, 1989) y Golfo de California.

Distribucion batimétrica: De los 330 a los 989 m (Maluf, 1988; A.M. Clark, 1989; Ahearn,
1995).
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Lamina 13. Dipsacaster eximius Fisher, 1905. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Placas
superomarginales. D. Vista de la superficie abactinal mostrando las paxilas. E. Detalle de las
placas inferomarginales mostrando el surco ambulacral y las espinas adambulacrales. F. Detalle
de las placas orales.
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Género Tethyaster Sladen, 1889

Moiraster (Plutonaster) Sladen, 1889: 101; Caso, 1961: 30.
Sideriaster Verrill, 1899:12.
Tethyaster Perrier, 1894: 322; Caso, 1961: 449.

Diagnosis (fomada de Sladen, 1889): Especies de tallas grandes. Placas supero e
inferomarginales igualmente desarrolladas. Placas abactinales con paxilas, poligonales
o redondas. Superficie abactinal y actinal granulosas con numerosas espinitas
pequefias. Areas actinales regulares. Placas inferomarginales con una hilera media de
cinco espinas ensanchadas y aplastadas. Fasciolos entre las placas marginales,
adambulacrales y actinales infermedias. Madreporita grande ovoide y desnuda.

Tethyaster canaliculatus (A.H. Clark, 1916)
(Ldmina 14, mapa 14)

Sideniaster canaliculata A.H. Clark, 1916: 52; Ziesenhenne, 1937: 212.

Moiraster gigas Caso, 1947:225.

Tethyaster candliculatus.- Caso, 1961: 450; 1994: 49-50; Kerstitch, 1989: 97; Gotshall,
1994: 92; Kerstitch & Bertsch, 2007: 106

Diagnosis (tomada de A.H. Clark, 1916): El disco generalmente estd levantado y es de
tamano mediano. Los radios son angostos, de puntas finas y estrechas, salientes en la
parte media que van disminuyendo gradualmente de tamano. Los interradios estdn
ligeramente deprimidos. El cuerpo es robusto y grande. Las placas superomarginales
estdn completamente confinadas al margen o a las placas interradiales; éstas son
anchas y extensas, las cuales que corresponden con las inferomarginales. Estas son
granuliformes y estdn desprovistas de espinas. La superficie actinal es grande y estd
cubierta de espinas cortas, achatadas y aplanadas, algunas acanaladas y en forma
de espdtula. En los mdrgenes, las espinas son mds alargadas. Las placas
adambulacrales se presentan en 3 series paralelas; presentan espinas fruncadas y
aplastadas. La placa distal del radio es prominente. Los pedicelarios espiniformes se
ubican en zonas infermedias. La madreporita es grande, de forma ovoide y tiene
estriaciones radiales escasas, se encuentra hendida, situada justo en la mitad del
centro del disco. Algunos pedicelarios trivalvados pueden presentarse cerca de la
boca.

Descripcion: Organismos que van desde R=14 mm, r=4 mm, Rr=3: 3.5 mm y R=200 mm,
r=61 mm, Rr=3: 3.2 mm. Cuerpo aplanado, placas supero e inferomarginales no visibles,
alargadas y granuliformes. Disco grande, aplanado, ligeramente levantado, superficie
abactinal paxiliforme, interradios angulares (Ldmina 14, Figura A). Cinco radios
aplanados, anchos en su base y terminados gradualmente en punta roma,
ligeramente angostos, puntas finas y estrechas, salientes en sus partes medias y
hundidos cerca de los mdrgenes. Superficie abactinal paxiliforme, paxilas de tallo
mediano, de punta redondeada que disminuyen de tamano hacia el borde de los
radios, multiples espineletas cilindricas, periféricas de 15-25 y de 1-4 espineletas
centrales, en el centro del disco son ligeramente mds pequenas, presentan una
distribucién irregular (Ldmina 14, Figura D). Areas papulares ocultas entre las paxilas.
Placas superomarginales alargadas, granuliformes, desprovistas de espinas, confinadas
al margen, corresponden con las inferomarginales (Ldmina 14, Figura E), ligeramente
espaciadas entre si formando fasciolas de 40-45 placas en cada margen radial, no se
diferencian las placas inferomarginales de las sUperomarginales. Superficie actinal
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espiniforme, no se observan las placas inferomarginales (Ldmina 14, Figura B). Espinas
actinales sobresalientes, cortas, aplanadas, achatadas y algunas acanaladas, en el
margen se vuelven alargadas. Madreporita visiblemente grande, ovalada, radial con
algunos tabiques radiales (Ldmina 14, Figura C). Espinas adambulacrales en tres series,
la segunda serie de espinas en forma de espdtula, prominentes e intercaladas entre si
(L&dmina 14, Figura F). Placas orales con quilla y surco medio, presentando espinas
alargadas y dfiladas, mds grandes las espinas de la zona media, pies ambulacrales,
simples, biseriados y sin ventosa.

Referencias de identificaciéon: Caso, 1961: 30, figs. 5-7; Kerstitch, 1989: 97, |dm. 246;
Gotshall, 1994: 92, I&dm. 230; Kerstitch y Bertsch, 2007: 106, [&dm. 266.

Material examinado: 12 ejemplares: ICML-UNAM 2.36.2, 1 ejemplar, Cabo San Miguel,
Baja California Norte (28" 08’ 03" N, 112° 41' 06" W); ICML-UNAM 2.36.4, 1 ejemplar,
Bahia Santa Inés, Baja California Sur (26° 59" 16" N, 111° 53" 44" W); ICML-UNAM 2.36.6, 2
ejemplares, Cabo Tepoca, Sonora (30° 00’ 09" N, 112° 54’ 01" W); ICML-UNAM 2.36.8, 1
ejemplar, Isla Tiburdn, Sonora (29° 27' 09" N, 112° 29" 01" W); ICML-UNAM 2.36.9, 1
ejemplar, Estero Tastiota, Sonora (287 17’ 48" N, 111°37' 12" W) (ContinUa en apéndice
2).

Material tipo: Holotipo, USNM 36951 (Ziesenhenne, 1937; Ahearn, 1995).
Localidad tipo: Golfo de California (A.H. Clark, 1916).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Sur y Sonora, Golfo de
California (A.H. Clark, 1916; Cintra-Buenrostro, 1997, 2001; Solis-Marin et al. 1997, 2005;
Pineda-Enriquez, 2011).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California (A.M. Clark, 1989) y la costa del
Pacifico de Panamd, hasta PerU (Alvarado et al., 2009).

Distribucion batimétrica: De los 6 alos 178 m (Maluf, 1988) y hasta los 295 m (Pineda-
Enriquez, 2011).
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Lamina 14. Tethyaster canaliculatus (A. H. Clark, 1916). A. Vista abactinal. B. Vista actinal, Fotos
de Paula Ezcurra. C. Detalle de la madreporita. D. Detfalle de las paxilas de la superficie
abactinal. E. Detalle de las placas marginales. F. Detalle de las espinas adambulacrales.
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Familia Goniopectinidae Verrill, 1899

Porcellanasteridae (Ctenodiscinae) Sladen, 1889: 170.
Goniopectinidae Verill, 1899: 201-203; Fisher, 1911: 191; Bernasconi, 1964: 247.

Diagnosis (fomada de Sladen, 1889): Placas abactinales paxiliformes, cubiertas por
pequenas espinitas, placas dispuestas en series transversales un poco oblicuas sobre
los radios. Placas marginales, actinolaterales y adambulacrales cubiertas por una hilera
de espinitas unidas por una membrana, formando faciolas semejantes a los érganos
cribiformes. Placas actinolaterales dispuestas en series simples o dobles, generalmente
cubiertas por membrana delgadas; fasciolas entre las placas desde las marginales
hasta la adambulacrales. Placas adambulacrales con espinas en una serie marginal,
unidas por una membrana basal.

Género Ctenodiscus Muller & Troschel, 1842
Ctenodiscus MUller & Troschel, 1842: 76; Sladen, 1889: 170; Fisher, 1911: 31.

Diagnosis (tomada de Fisher 1911): Forma general estelada-pentagonal a estelada;
superficie abactinal con verdaderas paxilas; placas marginales gruesas como en los
tipicos porcelanasteridos. Placas adambulacrales, actinales intermedias y marginales
oscurecidas por una piel contfinua. Palcas marginales con una pequena y corta espina
en la superficie apical de la placa, formando dos series longitudinales a lo largo del
radio. Organos cribiformes en forma de fasciolas entre las placas marginales.

Ctenodiscus crispatus (Retzius, 1805)
(Ldmina 15)

Asterias crispata Retzius, 1805: 17.

Asterias polaris Sabine, 1824: 2

Asterias arancia Dewhurst, 1834: 2

Astropecten corniculatus Gray, 1840: 181.

Ctenodiscus pygmaeus MUller & Troschel, 1842: 76.

Ctenodiscus krausei Ludwig, 1886: 2

Anodiscus crispatus Perrier, 1869: 2

Ctenodiscus crispatus.- Ludwig, 1905: 104-105; Fisher, 1911: 31-36; Verrill, 1914: 330; Gray
& Downey, 1968: 140.

Diagnosis (tomada de Gray y Downey, 1968). El disco es grande y presenta una
protuberancia del cono epiproctal cubierta de pequenas, alargadas y finas paxilas.
Presenta 5 radios, excepcionalmente 4 6 6; son cortos y engrosados. La forma general
es pentagonal algo estelada con mdrgenes verticales. Las placas sUperomarginales
son paxiliformes, y estdn separadas por huecos llamados érganos cribiformes. Las
placas marginales son conspicuas y generalmente llevan una pequena espina por
cada placa. Estdn opuestas a las placas inferomarginales, las cuales son escamosas en
forma ovoide semipentagonal, alargadas, de famano grande y presentan fasciolos
entre las placas. Presentan espinas coénicas, pequeinas y anchas. La superficie actinal
es delgada y dilatada, no presentan grénulos y estd cubierta con membrana. Las
placas orales son prominentes.
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Descripcion: Organismos que van desde R=12 mm, r=3 mm, Rr=4: 4.0 mm y R=19 mm,
r=7 mm, Rr=2: 2.7 mm. Cuerpo pentagonal convexo, centro del disco levantado por
una protuberancia cénica, mdrgenes visibles de forma aserrada (Ldmina 15, Figura A).
Disco grande, ligeramente levantado mostrando una elevacién del cono epiproctal
prominente (Ldmina 15, Figura C). Madreporita visiblemente grande, circular e
iregular. Cinco radios cortos, aplanados, anchos en su base y terminados tfenuemente
en punta roma, ligeramente angostos. Placas supero e inferomarginales confinadas al
margen, presentando fasciolas entre cada placa, cerca de 22 fasciolas en cada lado
del radio. Superficie abactinal paxiliforme, interradios angulares. Paxilas simples de tallo
mediano, punta dfilada y sin espineletas centrales, los periféricos varian entre 6-12.
Dichas paxilas disminuyen de tamano hacia el borde de los radios y la zona media del
disco donde se encuentran mds juntas y desordenadas, presentan por lo general una
distribucién irregular (Ldmina 15, Figura D). Placas sUperomarginales completamente
confinadas al margen, llevando una serie de espinas pequenas, conicas y anchas,
ligeramente espaciadas entre si formando fasciolas muy semejantes entre si. Placas
inferomarginales semejantes a las sUperomarginales y que cormresponden entre si.
Superficie actinal surcal, desprovista de espinas o grdnulos, placas grandes vy
alargadas (Ldmina 15, Figura B). Placas escamosas de forma ovoide, ligeramente
alargadas de ordenamiento regular (de dos en dos) y sobrepuestas entre si. Espinas
adambulacrales cortas y afiladas en dos series, la primera de 4 espinas unidas en su
base y la segunda de 2 espinas mds grandes y gruesas, muy similares. Pies
ambulacrales bien desarrollados, simples, biseriados y sin ventosa (Ldmina 15, Figura E).
Placas orales con quilla y surco medio, presentando espinas cortas, escasas y afiladas
(L&dmina 15, Figura F).

Referencias de identificacion: Gray y Downey, 1968:140, fig. 11.

Material examinado: 4 ejemplares: ICML-UNAM 2.80.3, 2 ejemplares, frente a Altata,
Sinaloa (24° 27’ 04" N, 108° 35' 26" W); ICML-UNAM 2.80.4, 2 ejemplares, Rio San
Lorenzo, Sinaloa (24° 14" 42" N, 108° 35’ 01" W).

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Mar de Bering (Chaffe y Weitbrecht, 1984).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Sur y Sinaloa, Golfo de
Cdlifornia (Cintra-Buenrostro, 2001; Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Circumboreal, en el Mar de Bering, Mar de Japdn, Golfo de
Cdlifornia, Panamd y Chile (Ludwig, 1905).

Distribucion batimétrica: De los 10 (este trabajo) a los 2,423 m (Gray y Downey, 1968;
Maluf, 1988).

Comentarios: Se amplia rango de distibucién batimétrica en su limite mds somero
hastalos 10 m.
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Lamina 15. Ctenodiscus crispatus (Retzius, 1805). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle del
cono epiproctal. D. Detalle de las paxilas de la superficie abactinal. E. Seccidén interradial de la
superficie actinal mostrando las placas inferomarginales y adambulacrales. F. Detfalle de las
placas orales y la boca.
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Orden Notomyotida Ludwig, 1910
Notomyotida.- Fisher, 1911: 22.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1911): Forma del cuerpo flexible y largo. Tamano del
disco generalmente pequeno. Radios muy largos y movibles con bandas de musculos
muy flexibles, esqueleto reficulado especializado, normalmente cinco radios largos,
atenuados dorsoventralmente y longitudinalmente flexibles. Zonas interradiales
pequenas. Placas abactinales y actinales presentes. Placas sUperomarginales
esencialmente paxiliformes pero frecuentemente mds o menos reducidas. Placas
marginales bien desarrolladas alternadas y espiniformes, tendiendo a alternar
longitudinalmente. Placas orales prominentes. Zonas paxilares reducidas presentes en
algunas especies. Poseen espinas significativamente delgadas y afiladas. Pdpulas
limitadas a las dreas proximales, frecuentemente distribuidas en la base de los radios
formando conjuntos, Placas adambulacrales relativamente grandes pero superando
en numero a las marginales. Pies ambulacrales en cuatro series, con ventosas.
Pedicelarios pectinados, en algunas especies son valvados y espiniformes.

Familia Benthopectinidae Verrill, 1894

Archasteridae (Pararchasterinae) Sladen, 1889: 28.
Archasteridae (Benthopectininae) Verrill, 1894: 245.
Benthopectinidae Fisher, 1911: 120; Veriill, 1914: 310; Bernasconi, 1964: 22.

Diagnosis (fomada de Bernasconi, 1964): Disco pequeno, radios largos, delgados. Hay
un par de bandas musculares a lo largo de la pared dorsal de los radios Placas
abactinales simples y aplanadas, con una o pocas espinitas, o bien con bajas paxilas,
sin distribucién definida. Pdpulas limitadas en un drea en la base de los radios y porcion
adyacente del disco, o bien en todo el disco hasta mds de la mitad de los radios.
Placas marginales convexas, con espinas. Areas actinolaterales pequefias, con pocas
placas. Placas adambulacrales angulares sobre el surco con una serie de espinitas y
una o varas subambulacrales. Pies ambulacrales con ventosas. Puede haber
pedicelarios pectiniformes, fasciculares y rara vez valvados.

Género Nearchaster Fisher, 1911

Nearchaster Fisher, 1910: 550.
Saraster A. H. Clark, 1916: 54.
Nearchaster (Nearchaster) Fisher, 1911: 91; Fisher 1911: 132

Diagnosis (fomada de A. H. Clark, 1916): Forma general del cuerpo estelada, radios
amplios en la base, largos y delgados. Mdrgenes interradiales presentes en ambas
series en todo el interradio. Bandas musculo-dorsales presentes. SUperomarginales
grandes y anchas, irregularmente poligonales o cuadradas y otras rdmbicas con el
dangulo distal y proximal truncado. Placas abactinales fuertemente esteladas, largas,
llevando generalmente una, a veces dos, rara vez tres, largas espinas acerradas a lo
largo de esta, presentes sobre el disco donde son alargadas y disminuyen
gradualmente hacia el margen. A lo largo de la linea media del radio las espinas se
vuelven mds delgadas. Las placas del disco y los radios comUnmente tienen seis muy
peqguenas espinas de diferentes tamanos. Pdpulas abundantes grandes y conspicuas,
sobre toda la superficie abactinal, en la punta de los radios son mds pequenas. Placas
orales con tres espinas que disminuyen de talla gradualmente. Madreporita oval, con
superficie elevada, alta y eventualmente convexa. Sin pedicelarios.
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Nearchaster (Nearchaster) aciculosus (Fisher, 1910)
(Ldmina 16, mapa 16)

Acantharchaster aciculosus Fisher, 1910: 550.
Nearchaster (Nearchaster) aciculosus.- Fisher, 1911: 92; H.L. Clark, 1913.
Sarasterinsignis A.H. Clark, 1916: 54.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1910): Presenta 5 radios, largos, delgados y flexibles,
gradualmente terminados en punta. La superficie abactinal estd cubierta con placas
esteladas de dos tamanos. Las placas primarias son largas, tienen en el centro una
espina larga, delgada y movible rodeada de ofras pequenas. Las placas
sUperomarginales tienen 2 6 3 espinas delgadas, méviles. Las placas estdn cubiertas de
diminutas espinulas. Las placas marginales presentan 1 & 2 espinas. En la superficie
abactinal se encuentran algunos pedicelarios pectinados. Las pdpulas son numerosas,
de tamano grande y estdn distribuidas en el centro del disco vy los radios. Las placas
adambulacrales tienen 2 6 4 espinulas y 2 6 3 mds delgadas y grandes en series
oblicuas. No presenta pedicelarios actinales.

Referencias de identificacion: Fisher, 1911: 92, 133, |dm. 24, fig. 1; 1&dm. 55, fig. 1.

Material examinado: 4 ejemplares: USNM E16022, 1 ejemplar, suroeste de la
desembocadura del rio Columbia, Oregdn, EUA (45° 57’ 18" N, 124" 48’ 42" W); USNM
E16026, 1 ejemplar, suroeste de la desembocadura del rio Columbia, Oregdn, EUA (45°
52'12" N, 124" 52' 30" W); USNM 31562, 1 ejemplar, Rocas Ledn Marino, Washington,
EUA (47°29' 30" N, 125° 43’ 00" W); USNM 32440, 1 ejemplar, oeste de la Isla San Nicolas,
Islas Channel, California, EUA (33°24' 36" N, 120° 12' 30" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 27799 (Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Isla San Clemente, Islas Channel, California, EUA (Ahearn, 1995).

Reportes previos para el Golfo de Cdlifornia: Alfo Golfo de California (Hendrickx et al.,
en prensa) y Baja California Sur, Golfo de México (Solis-Marin et al., 1993).

Distribucién geogrdfica: En Alaska, EUA al sur en California, EUA, costa oeste de Baja
California Sur, en el Golfo de Cdlifornia, México e Islas Revillagigedo, México (H.L. Clark,
1913; Maluf, 1988; Hendrickx et al., en prensa).

Distribucion batimétrica: De los 466 a los 1,903 m (Maluf, 1988).
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Lamina 16. Nearchaster (Nearchaster) aciculous (Fisher, 1910). A. Vista abactinal. B. Vista actinal.
C. Detalle de las espinas de la superficie abactinal. D. Detalle de las placas marginales en una
seccién interradial de la superficie abactinal. E. Superficie abactinal con madreporita. F. Vista de
las placas inferomarginales y orales.
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Género Benthopecten Verrill, 1884
Benthopecten Verrill, 1884: 218; Fisher, 1911: 142.

Diagnosis (tfomada de Fisher, 1911): Disco pequeno a mediano. Radios muy largos con
puntas flexibles. Placas marginales interradiales, triangulares, elongadas en direccién a
los radios y confinadas estrictamente al margen, cada placa con una profuberancia
prominente. Generalmente espinas alargadas en el centro del disco, sin paxilas. Placas
abactinales anchas sin arreglo definido con espinas solitarias o en grupo. Placas
sUperomarginales con una espina cilindrica y puntiaguda. Placas inferomarginales con
una o mas espinas similares. Placas adambulacrales en series semicirculares de
pequenas espinas. Pdpulas confinadas al disco y a la base de los radios,
excepcionalmente se exfienden a la mitad de los radios. Pies ambulacrales con
ventosas. Pedicelarios pectinados.

Benthopecten acanthonotus Fisher, 1905
(Ldmina 17, mapa 17)

Benthopecten acanthonotus Fisher, 1905: 299; 1911: 144,

Diagnosis (fomada de Fisher, 1911): El disco es pequeno, presenta 5 radios largos,
delgados, flexibles, estrechos, deprimidos y muy gradualmente atenuados en el
extremo. La superficie abactinal presenta placas prominentes sobre las dreas
papulares. Llevan una espina solitaria acompanada de algunas pequenas, delgadas y
algunas otras espinitas. La superficie abactinal presenta algunos pedicelarios
pectinados, extendiéndose a lo largo de los radios. Las dreas papulares son extensas.
Las placas marginales son delgadas y estdn confinadas al margen de los radios. Las
placas sUperomarginales tienen 1 espina, las inferomarginales tienen 2, vy las
ambulacrales presentan 4 6 7 espineletas. Las placas orales tiene 4 & 5 series de
espinas y 4 6 5 espinas actinales. Las placas inferomarginales presentan pedicelarios
pectinados sélo en la base del radio. Las dreas actinales tienen placas interradiales
pequenas, con 1 6 3 pedicelarios pectinados. Las placas adambulacrales presentan
una prominencia semicircular. La madreporita es convexa, prominente y circular.

Descripcion: Organismos que van desde R=28 mm, r=6 mm, Rr=4: 4.6 mm y R=35 mm,
r=11 mm, Rr=3: 3.1 mm. Cuerpo delicado de aspecto carnoso, inconsistente y rugoso,
mdrgenes de aspecto aserrado, radios alargados vy flexibles (Ldmina 17, Figura A).
Disco pequeno, espiniforme, hundido mostrando protuberancias que corresponden
con las bases de cada radio, centro del disco con espinas mds gruesas y afiladas que
el resto del cuerpo, constituyendo un grupo denso de 8-14 espinas, ligeramente
inclinadas hacia el centro (L&dmina 17, Figura D). Superficie abactinal paxiliforme de
espinas delgadas, alargadas y muy afiladas de varios tamanos, aunque en general
muy uniformes de distribucién irregular (Ldmina 17, Figura C). Madreporita pequena,
escondida enfre las espinas abactinales, radial iregular, ubicada en un interradio.
Cinco radios alargados, aproximadamente 3-4 veces el didmetro del disco,
aplanados, fragiles y terminados en punta muy delgada, estrechdndose desde la
mitad del disco formando una punta continua no afilada. Placas sUperomarginales no
visibles o marginales, llevando una espina larga, delgada y muy afilada. Carinales
ligeramente levantadas volviendo el radio acanalado en los bordes. Superficie actinal
espiniforme, reducida debido a que los surcos ambulacrales ocupan mayor espacio
(L&dmina 17, Figura B). Placas inferomarginales semejantes a las sUperomarginales y que
corresponden entre si, ambas placas portan osciculos evidentes que proyectan las
espinas hacia varias direcciones, formando un panorama espinoso irregular. Placas
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adambulacrales con una protuberancia semicircular que lleva las espinas. Espinas
adambulacrales muy delgadas y afiladas en una serie de espinas semejantes a las
actinales pero mds delgadas de una a dos por cada placa vy separadas entre si. Pies
ambulacrales bien desarrollados, simples, biseriados y sin ventosa (L&dmina 17, Figura E).
Placas orales pequenas con surco medio, presentando espinas escasas, gruesas y
afiladas (Ldmina 17, Figura F).

Referencias de identificacion: Fisher, 1905: 299; 1911: 144, I&dm. 22, fig. 2; Idm. 23, fig. 1.

Material examinado: 5 ejemplares: ICML-UNAM 2.186.0, 3 ejemplares, Rio San Lorenzo,
Sinaloa (24° 16" 04" N, 108° 24' 03" W), ICML-UNAM 2.186.1, 2 ejemplares, Bahia de
Santa Maria, Sinaloa (24° 51" 47" N, 108° 57" 59" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 22330 (Ahearn, 1995).
Localidad tipo: San Diego, California (Fisher, 1911).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur y Sinaloa, Golfo de
California (Findley y Brusca, 2005).

Distribucion geogrdfica: En Cadlifornia, EUA, Golfo de California, Costa Rica e Islas
Galdpagos, Ecuador (Maluf, 1988; A.M. Clark, 1989).

Distribucion batimétrica: De los 1,157 alos 2,726 m (Maluf, 1988).
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Lamina 17. Benthopecten acanthonotus Fisher, 1905. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Vista
de la superficie abactinal del disco D. Detalle de las espinas de |la superficie abactinal. E. Detalle
de una seccidon radial de la superficie actinal. F. Vista de la superficie actinal mostrando las
placas adambulacrales y orales.

91



Estrellas de Mar del Golfo de California

Benthopecten pectinifer (Ludwig, 1905)
(Ldmina 18, mapa 18)

Pararchaster pectinifer Ludwig, 1905: 10.
Benthopecten pectinifer.- Ludwig, 1910: 464.

Diagnosis (tomada de Ludwig, 1905): El disco es mediano, con una ligera
protuberancia en el centro. Los radios son muy largos y delgados, con puntas flexibles.
El cuerpo estd cubierto de espinitas muy delgadas, alargadas y afiladas. Los arcos
interbraquiales son triangulares. Las zonas abactinales estan sumidas, son granulares y
estdn cubiertas con espinas medianas delgadas y alargadas terminadas en punta. Las
placas abactinales estdn reducidas, completamente confinadas al margen, formando
murallas en las que cada placa lleva 1 6 2 espinas alargadas, engrosadas y de forma
cilindrica. Se encuentran intercaladas con espacios; la punta de la placa es muy
achatada, casi cuadrada, con algunas espinas accesorias mds pequenas y delgadas.
La superficie actinal estd cubierta de espinitas medianas delgadas y alargadas mds
pequenas en altura que las actinales. Las placas actinales presenta varias espinitas, de
las cuales 4 a 6 estdn unidas en su base; la de en medio es la mds delgada y larga que
disminuye gradualmente de tamano hacia sus extremos; el resto forma una segunda
serie de 2 & 3 espinas mds gruesas y cortas. La placa oral tiene pequenas espinas
cortas y delgadas. Los pies ambulacrales presentan ventosas, engrosadas y
prominentes.

Referencias de identificaciéon: Ludwig, 1905: 10, Idm. 1, fig. 1; I&dm. 16, figs. 85-85; I&dm.
17, figs. 88-89, 91-93.

Material examinado: USNM E38814, 1 ejemplar, oeste de Lebu, Chile (38° 08’ 00" S, 075°
53" 00" W).

Material tipo: Sinfipos, USNM 34437 (Ahearn, 1995) y MCZ 2385 (Felton & Wollacoft,
1979).

Localidad tipo: Islas Galdpagos, Ecuador (Ludwig, 1905).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Sonora, Golfo de California (Findley y
Brusca, 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California; Panama; Islas Galdpagos,
Ecuador (A.M. Clark, 1989) hasta Chile.

Distribucion batimétrica: De los 1,571 (Maluf, 1988; A.M. Clark, 1989) a los 2,500 m (este
frabajo).

Comentarios: Se amplia rango de distribucién en su limite mds profundo hasta los 2,500
m.
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A

Lamina 18. Benthopecten pectinifer (Ludwig, 1905). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Vista
de la superficie abactinal del disco mostrando la madreporita. D. Detalle de las espinas de la
superficie abactinal y marginal. E. Detalle de una seccidon radial de la superficie actinal. F. Vista
de las placas inferomarginales y orales.
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Género Pectinaster Perrier, 1885

Cheiraster Studer, 1883: 129; Fisher, 1911: 120; A.M.Clark, 1981: 107-109.
Pectinaster Perrier, 1885: 70; Fisher, 1911: 22.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1911): Disco pequeno a mediano. Radios muy largos con
puntas flexibles. Placas marginales interradiales, tiangulares, elongadas en direccién a
los radios y confinadas estrictamente al margen, cada placa con una protuberancia
prominente.

Pectinaster agassizi (Ludwig, 1905)
(Ldmina 19, mapa 19)

Cheiraster agassizi Ludwig, 1905: 1.
Pectinaster agassizi Ludwig, 19210: 449; Mortensen, 1910: 449.

Diagnosis (tomada de Ludwig, 1905): Disco de pequeno a mediano. Los radios son
largos y delgados. Presentan interradios oblongos o arcos interbraquiales semi
tfiangulares. Las zonas papulares forman grupos distribuidos en torno al disco,
generalmente son 5 y estdn formando, las esquinas de un pentdgono. La superficie
abactinal es hendida y granular, los grdnulos llevan en su centro las espinas que son
peqguenas, cortas, delgadas y afiladas. Las placas sUperomarginales son granulares,
prominentes y estdn confinadas al margen, llevando de 2 a 3 espinas mds gruesas y
grandes que las abactinales, éstas son de punta roma, semicilindricas y afiladas.
Osciculos de las placas ovoides. Las placas orales poseen espinas cortas, gruesas,
afiladas y de punta roma. La superficie actinal estd cubierta de espinas delgadas vy
afiladas menores que las abactinales. Las placas actinales con 1 o 2 series de espinas
iguales en forma a las abactinales. Las placas adambulacrales tienen una serie de
espinas unidas en su base, cortas, pequenas y romas.

Referencias de identificacion: Ludwig, 1905: 1-10, I&ms. 1-2, 16, figs. 3-4, 5-12 'y 81-84.

Material examinado USNM 32433, 1 ejemplar, Punta San José, Baja California (31° 23'
45"N, 118°31' 30" W).

Material tipo: Sinfipos, MCZ 2387, MCZ 2440, MCZ 2441 (Felton y Wollacott, 1979); Sintipo,
USNM 34444 (Ahearn, 1995).

Locadlidad tipo: Se desconoce con exactitud, ya que se recolectaron 612 ejemplares
de diversas estaciones en la Albatross Expedition en el Golfo de Panamd, Islas
Galdpagos, Islas de Cocos y Golfo de California (Ludwig, 1905).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur, Golfo de California
(Solis-Marin, et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde EUA, pasando por el Golfo de California, el Golfo de
Panamd hasta las Islas Galdpagos, Ecuador.

Distribucion batimétrica: De los 790 a los 2,323 m (Ludwig, 1905; A.M. Clark, 1989).
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Lamina 19. Pectinaster agassizii Ludwig, 1905. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Vista de la
superficie abactinal del disco D. Detalle de las espinas del margen del radio. E. Detalle de una
seccion radial de la superficie actinal. F. Vista de las placas inferomarginales y orales.
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Orden Valvatida Perrier, 1884
Valvatida Perrier, 1894: 29.

Forma del cuerpo generalmente robusto, voluminoso o grande. Esqueleto abactinal
con placas bien gjustadas, paxiliformes, tdbuladas, planas, reticuladas, generalmente
equipadas con espinas y o grdnulos. Radios muy cortos y anchos o cilindricos,
alargados y robustos. Placas del esqueleto portan tubérculos unidos a la placa.
Superficie actinal tegumentaria regularmente granular. Los grdnulos son las
formaciones dermo-esqueléticas fundamentales de los valvatidos. SUperomarginales e
inferomarginales presentes, notables y corresponden entre si, normalmente igual en
numero, y sin canales intermarginales. Pdpulas simples o multiples limitadas a la
superficie abactinal o en ocasiones en ambos lados. Osciculos marginales visibles. Pies
ambulacrales con ventosas en dos o cuatro series. Ano generalmente presente. Placas
orales friangulares poco prominentes, normalmente solo distinguibles desde los surcos
ambulacrales. Ambulacrales no comprimidas. Pedicelarios valvados raramente
fasciculados.

Familia Asterinidae Gray, 1840
Asterinidae Gray; 1840: 228; Fisher, 1911: 253; Bernasconi, 1964: 241.

Diagnosis (fomada de Bernasconi, 1964). Cuerpo generalmente aplanado, arcos
interradiales amplios, borde delgado o redondeado. Esqueleto abactinal formado por
placas imbricadas, con espinas o grdnulos aislados o agrupados, a veces cubierto por
delgada piel desnuda o granulosa. Placas marginales pequenas y delgadas, con
espinas agrupadas a penas mds grandes que las abactinales préximas; las placas
inferomarginales definen el borde anguloso. Placas actinolaterales imbricadas con
pocas espinas cisladas o grdnulos, a veces en series pectiniformes, con membrana.
Placas adambulacrales con dos o seis espinas en serie longitudinal sobre el surco,
generalmente con membrana. Pedicelarios valvados, erectos o simples.

Género Patiria Nardo, 1834
Asterina Nardo, 1834: 716; Gray, 1840: 288; Fisher, 1911: 254,

Diagnosis (fomada de Caso, 1961): Cuerpo generalmente pentagonal, con los lados
mds o menos coéncavos y los dngulos redondeados. Mdrgenes del cuerpo
generalmente cdncavo, muy delgado, limitados por dos hileras de placas marginales,
muy delgadas. Superficie abactinal constituida por placas imbricadas que llevan
pequenas espinas muy cortas y muy proximas entre si; las espinas de la superficie
actinal estdn menos juntas pero son mds robustas.
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Patiria miniata (Brandt, 1835)
(Ldmina 20, mapa 20)

Asterias miniata Brandt, 1835: 69.
Patiria coccinea Gray, 1840: 290.
Patiria miniata.- Verrill, 1867: 324.
Asterina miniata Caso, 1943: 63; 1961: 81-82.

Diagnosis (fomada de Brandt, 1835): Disco grande, ligeramente levantado en el
centro. Radios anchos, cortos, dilatados, con una pequena depresidon a lo largo vy
punta roma. Forma estelada ligeramente pentagonal libre de espinas abactinales. Sin
placas abactinales y actinales distinguibles. Arcos interbraquiales curvos. Placas
abactinales primarias en forma de media luna, en los extremos elipticas o redondas.
Espinas adambulacrales imbricadas de 3 en 3 espinas, parcialmente unidas entre si,
cilindricas, de punta chata y muy cortas. Madreporita pequena irregular.

Descripcion: Organismos que van desde R=49 mm, r=25 mm, Rr=1: 1.9 mm y R=66 mm,
r=29 mm, Rr=2: 2.2 mm. Cuerpo pentagonal robusto y fuerte, disco convexo,
depresiones interradiales pronunciadas que definen el margen del cuerpo (Ldmina 20,
Figura A). Disco grande, levantado y convexo. Radios cortos y anchos, extremos romos,
arcos interbraquiales curveados. Superficie abactinal primitiva cubierta de placas
abactinales primarias en forma de media luna, intercaladas con algunas mds
redondeadas, sobre todo en los mdrgenes de los radios donde se vuelven redondas,
por lo general de distribucién irregular (Ldmina 20, Figura C). Pseudopaxilas cortas o
con un tallo muy reducido, variable de espineletas cortas y cilindricas de varios
tamanos, rellenando cada placa, de 1-15 espineletas centrales y varios periféricos,
dependiendo de la forma y tamano de la placa, pero se encuentran bien delimitadas
(Ldmina 20, Figura D). Madreporita pequena, visible, ligeramente ovoidea de estrias
profundas radiales e irregulares. Superficie abactinal espiniforme de espinas cortas y
pequenas espaciadas entre si que disminuyen de tamano gradualmente hacia el
borde de los radios (Ldmina 20, Figura B). Placas inferomarginales y sUperomarginales
no diferenciadas. Espinas actinales pequenas, cortas, 3-4 espinas cilindricas,
ligeramente aplanadas e inclinadas hacia el cuerpo, unidas en su base, dando forma
de manitas pequenas que aumentan en nimero hacia el borde de los radios y de
manera decreciente hacia la boca (Ldmina 20, Figura E). Espinas adambulacrales
semejantes a las actinales o un poco mds alargadas. Placas orales simples, con surco
medio y espinas similares a las actinales pero mds gruesas y alargadas, mostrando de
3-5 espinas del centro son las mds grandes (Ldmina 20, Figura F).

Referencias de identificacion: Brandt, 1835: 49; Idm. 5; Caso, 1943: 63-65; 1961: 81-82;
Gotshall, 1994: 84, [&dm. 207.

Material examinado: ICML-UNAM 2.41 .4, 2 ejemplares, Isla San José, Baja California Sur,
(24° 55' 15" N, 1107 39' 00" W).

Material tipo: Desconocido.

Localidad tipo: Sitka, Alaska (Caso, 1943: 65).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Golfo de Cadlifornia (Solis-Marin, et al.,
1993, 2005) y Baja Cadlifornia Sur (Solis-Marin, et al., 1997; Cintra-Buenrostro, 2001).

Distribucion geogrdfica: Desde Alaska, pasando por Baja California, Islas Revillagigedo
(A.M. Clark, 1993) hasta Uruguay y Chile (Feder, 1980).
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Distribucion batimétrica: De 0 hasta los 302 m (A.M. Clark, 1993 y Lambert, 2007).

Ldmina 20. Patiria miniata (Brandt, 1835). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de las
paxilas del disco en la superficie abactinal. D. Detalle de las paxilas de la superficie abactinal y
la madreporita. E. Seccién de la superficie actinal mostrando las espinas actinales. F. Detalle de
la superficie actinal mostrando las espinas surcales y las placas orales.
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Familia Asterodiscididae Rowe, 1977
Asterodiscididae Rowe, 1977: 190.

Diagnosis (fomada de Rowe, 1977). Cuerpo pentagonal a estelado. Disco grande.
Esqueleto abactinal reticulado en juveniles. Placas abactinales prominentes cada una
llevando un tubérculo prominente o bien una espina y un anillo periférico o grupo de
grdnulos. Grdnulos y pequefos tubérculos sobre el tegumento de la superficie
abactinal. Grupos discretos de pdpulas, que no son evidentes en la superficie. De tres
a cinco placas superomarginales de cada lado de los radios. Canales intermarginales
que separan ambas placas. Placas adambulacrales de espinas  truncadas.
Pedicelarios verticalmente enlongados, a veces ausentes. Pies ambulacrales con
ventosas.

Género Amphiaster Verrill, 18468
Amphiaster Verrill, 1868: 372; Fisher, 1911: 168.

Diagnosis (fomada de Verrill, 1868): Disco moderadamente desarrollado, aplanado
arriba y abajo con cinco radios anchos triangulares y dos series bien desarrolladas de
placas marginales. Esqueleto de la superficie abactinal formando espinas regulares,
poligonales y que reposan en placas teseladas, con poros entre ellas. Sobre la
superficie inferior hay placas granulosas pequenas, cada una tiene un tubérculo.
Placas marginales granulosas alrededor del margen, lisas en el centro con espinas
anchas y pulidas. Placas inferambulacrales tienen una hilera de espinas internas
pequenas, varias en cada placa y una serie externa de espinas mds grandes, una en
cada placa.

Amphiaster insignis Verrill, 1868
(L&mina 21, mapa 21)

Paulia horrida Gray, 1840: 278.
Amphiaster insignis Verrill, 1868: 273; H.L. Clark, 1923: 150; Boone, 1928: é; Ziesenhenne,
1937:214.

Diagnosis (tfomada de Verrill, 1868): Disco moderadamente desarrollado, aplanado.
Radios anchos en su base y triangulares, cuerpo cubierto regularmente con espinas
formando un pentdgono en el centro del disco. Las espinas incrementan su tamano en
el centro del disco. En cada interradio hay 1 espina y 2 tubérculos grandes. Zona distal
de los radios en ocasiones con grdnulos alargados prominentes. Ano distinguible con
varias espinas cortas y cilindricas. Superficie abactinal cubierta de numerosas espinas
grandes, anchas, toscas y de forma cdénica o poligonal. Poros distribuidos en toda la
superficie abactinal. Hay 2 series de placas marginales bien desarrolladas.
Normalmente 3 filas de placas regulares, grandes y prominentes, las cuales llevan una
espina afilada y cénica con la base cubierta de grdnulos. Grdnulos prominentes en
ocasiones ocupando el lugar de las espinas. Las espinas forman 3 series a lo largo de
los radios, excepto al final de los éstos, donde se vuelven inconspicuas. Superficie
actinal de osciculos semipentagonales, llevando en su centro espinas cortas y de
punta redondeada, excepto en el margen actinal y la superficie distal de los radios.
Espinas adambulacrales cortas, anchas y aplanadas, en forma de espdtula. Placas
orales simples. Pies ambulacrales con ventosa.

Descripcion: Organismos que van desde R=31 mm, r=12 mm, Rr=2: 2.5 mm y R=71 mm,
r=36 mm, Rr=1: 1.9 mm. Cuerpo estelado, poroso, pavimentoso y espinoso. Radios
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tiangulares y afilados (L&dmina 21, Figura A). Disco mediano, aplanado y cubierto de
prominentes espinas conicas, pavimentosas y agudas en la punta (Ldmina 21, Figura
C). Superficie abactinal fuertemente espiniforme, espinas cénicas o poligonales,
grandes, de mayor tamafio en el centro del disco y los mdrgenes. Areas papulares de
orificios pequenos e irregulares, por lo general de distribucidén irregular en grupos de 6-
12 orificios papulares alrededor de las espinas de la superficie abactinal (Ldmina 21,
Figura D). Algunas espinas abactinales desarrollan picos pequenos dafilados. Placas
distales de los radios en grupos de tres, la central es la mds grande. Interradios con dos
tubérculos grandes, pavimentosos. Madreporita pequena, visible, ligeramente circular
de estrias no pronunciadas. Placas sUperomarginales separadas entre si de forma
ovalada, semiesférica de 5-7 por lado de cada radio, las cuales poseen grdnulos
pulidos, pavimentosos, prominentes y espinas coénicas grandes similares a las
abactinales pero ligeramente de mayor tamano. Los grdnulos de las espinas se
acomodan en torno a cada espina o la rodean. Superficie actinal aplanada,
granuliforme formada por placas pentagonales granulares que llevan en el centro una
espina cilindrica, lisa y pavimentosa, mds corta y pequena que las abactinales (Ldmina
21, Figura B; Ldmina 21, Figura E). Espinas actinales pequenas, separadas entre si por las
placas, se pueden observar de 3-4 hileras de grdnulos irregulares que cubren a las
placas adambulacrales las cuales son pequenas y cuadrculadas. Espinas
adambulacrales en dos series, la primera serie de espinas semejantes a las actinales
pero mds pequenas y la segunda serie cercana al surco de espinas cilindricas,
aplanadas un poco mds alargadas y mds pequenas que las anteriores que
corresponde fres a una de las anteriores muy juntas a diferencia de la primera serie
gue son mds separadas (Ldmina 21, Figura E). Placas orales simples, espinas pequenas,
cortas, aplanadas y de punta ancha y redondeada (L&dmina 21, Figura F). Algunos
pedicelarios valvados cercanos a la boca ovalados y alargados, pequenos. Pies
ambulacrales biseriados y con ventosa terminal.

Referencias de identificacion: Verill, 1848: 273; 1914: 294; Boone, 1928: 4, Idm. 2;
Ziesenhenne, 1937: 214; Kerstitch, 1989: 98, fig. 248; Kerstitch y Bertsch, 2007: 106, fig. 267.

Material examinado: 18 ejemplares: ICML-UNAM 2.74.0, 2 ejemplares, Punta Escondida,
Baja California Sur (25° 50" 00" N, 111° 16' 00" W); (ContinUa en apéndice 2).

Material tipo: Holotipo, MCZ 581 (Ziesenhenne, 1937); sintipo YPM IZ 01608A-G (Verrill,
1914).

Localidad tipo: La Paz, Baja California, México (Ziesenhenne, 1937:215).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Sur (Solis-Marin et al., 1993,
1997; Cintra-Buenrostro et al., 1998, 2001); Baja Californias Sur y Sonora (Solis-Marin et al.,
2005); Baja California Norte y Sinaloa.

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de Cadlifornia e Islas Revillagigedo (Maluf &
Brusca, 2005), El Salvador (Barraza y Hasbun, 2005), Panamd (Cohen-Rengifo et al.,
2009) hasta Colombia y Pery (Maluf y Brusca, 2005).

Distribucion batimétrica: De los 10 hasta los 190 m (A.M. Clark 1993; Barraza y Hasbun,
2005; Aburto-Oropeza et al., 2010).
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Lamina 21. Amphiaster insignis Verrill, 1868. A. Vista abactinal de un espécimen vivo. Foto: Carlos
Sdnchez. B. Vista actinal. C. Detalle del disco en la superficie abactinal. D. Detalle de las espinas
de la superficie abactinal. E. Seccion de la superficie actinal mostrando el surco ambulacral. F.
Detalle de la superficie actinal mostrando las placas orales. Fotos (C-F). Tania Pineda.
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Familia Goniasteridae Verrill, 1867
Goniasteridae Verrill, 1867: 77; Bernasconi, 1963: 252.

Diagnosis (fomada de Bernasconi 1963): Disco grande. Placas primarias aparentes.
Placas marginales grandes y macizas; ambas series casi iguales formando un borde
grueso casi vertical; no hay placa impar interradial. Placas abactinales vy
actinolaterales pavimentosas, poligonales, a menudo, estrelladas. Las abactinales son
circulares o estrelladas, a veces unidas por osciculos radiales internos o formando una
malla cerrada con numerosas placas intermedias secundarias; las placas pueden
tener un tabulum central paxiliforme, o bien liso, desnudo o cubierto por grdnulos, o
con una espina grande. Pdpulas generalmente limitadas en las dreas radiales. Las
placas pueden estar ocultas por una piel resistente, de espesor variable lisa o
granulosa o con pedicelarios. Pies ambulacrales con venfosa terminal grande.
Pedicelarios espatulados o bivalvados.

Género Pseudarchaster Sladen, 1889

Aphroditaster Sladen, 1889: 109.
Pseudarchaster Fisher, 1911, 179; Fell, 1958: 8; Bernasconi, 1963: 254.

Diagnosis (tomada de Bernasconi, 1963). Placas abactinales paxiliformes,
generalmente mds o menos esteladas, dispuestas en hileras radiales, generalmente
hay seis pdpulas alrededor de cada placa, ausentes desde la mitad distal del radio.
Placas marginales gruesas, grandes, con surcos fasciolares entre ellas, cubiertas por
grdnulos o espinas amontonadas. Placas inferomarginales a veces con espinas
ensanchadas, en series trasversales, o en grupos. Las placas superomarginales
separadas en toda la longitud del radio, intercaldndose hasta la extremidad. Placas
actinolaterales numerosas, con grdnulos o espinitas delgadas, a menudo con espinitas
ensanchadas. Placas adambulacrales anchas, con borde convexo o angular sobre el
surco, hay pocas espinas en abanico. Placas orales grandes, a veces con una espina
impar en el dngulo interno de las placas. Pedicelarios cuando lo hay son pectinados,
es decir dos peines opuestos de espinas sobre la sutura transversal entre las placas
actinolaterales o adambulacrales. Pies ambulacrales con ventosa terminal.

Pseudarchaster pusillus Fisher, 1905
(Ldmina 22, mapa 22)

Pseudarchaster pusillus Fisher, 1905: 304; 1911: 187.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1911): Los radios son cortos. Los arcos interbraquiales son
estrechos y redondeados. La superficie abactinal es casi plana y ligeramente
argueada. Las paxilas estdn espaciadas, son pequenas, mds 0 menos cerradas y son
muy variables. Las pdpulas son conspicuas y de tallo corto, las espineletas son muy
cortas. Las placas abactinales estdn fuertemente lobuladas formando surcos cubiertos
de espinas muy cortas. Las placas marginales son conspicuas y estdn bien
desarrolladas; las placas inferomarginales tienen una granulacién subpapiliforme, con
una hilera mediana transversa de 4 espinas afiladas prominentes, las cuales se reducen
a 2 a la mitad de los radios. Las placas sUperomarginales con 3 a 5 filas tfransversas de
grdnulos espaciados y de 1 a 3 grdnulos casi tuberculares al final de la placa con
espinas cortas y engrosadas. Las espinas inferomarginales de la placa terminal son muy
prominentes en los ejemplares jévenes. Areas actinales interradiales extendidas; las
placas no se introducen a lo largo del radio, espinas alargadas. Las placas
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adambulacrales son angulares y tienen series de espinas surcales en forma de palma
con 4 a 5 espinas truncadas. Sobre la superficie actinal hay un semicirculo desigual de
espinas y sobre el borde de la placa una espina central alargada. La madreporita es
conspicuq, situada en la parte media entre el centro y el borde inferior de las placas
sUperomarginales. A veces presenta pedicelarios pectinados cerca del surco entre las
placas adambulacrales y sobre algunas placas actinales infermedias cerca de las
placas orales.

Descripcion: Organismos que van desde R=25 mm, r=8 mm, Rr=3: 3.1 mm y R=33 mm,
r=7 mm, Rr=4: 4.7 mm. Cuerpo estelado, aplanado, de aspecto paxiliforme, mdargenes
evidentes y radios cortos y flexibles (Ldmina 22, Figura A). Disco mediano, aplanado y
cubierto de paxlas prominentes (Ldmina 22, Figura C). Cinco radios anchos
terminados, volviéndose estrechos desde la mitad del radio. Superficie abactinal
paxiliforme, paxilas de tallo corfo, tabulum redondeado, espineletas afiladas vy
delgadas, llevando de 12-16 espineletas periféricas sin ningun espineleta central
(Ldmina 22, Figura D). Superficie abactinal de paxilas irregularmente distribuidas, las
espineletas de las paxilas se observan abiertos y proyectados hacia los lados. Placas
sUperomarginales confinadas al margen con elevaciones cortas o grénulos que llevan
en su dpice numerosas espinitas cortas, engrosadas en el extremo distal y punta
afilada de 6-9 espinitas por placa. Superficie actinal granuliforme espinosa, formando
surcos espiniformes (Ldmina 22, Figura B). Placas inferomarginales confinadas al
margen, similares a las abactinales llevando grdnulos que proyectan las mismas
espinas cortas 'y engrosadas de punta dfilada similares a las de la placa
sUperomarginal. Espinas actinales pequenas, separadas entre si por las placas, se
pueden observar de 3-4 hileras de grdnulos irregulares que cubren a las placas
adambulacrales las cuales son pequenas y cuadriculadas. Espinas actinales sobre
tubérculos que forman surcos, los cuales llevan de 3-5 espinitas delgadas y afiladas.
Espinas adambulacrales similares a la actinales pero ligeramente mds alargadas de 4-6
unidas en su base (Ldmina 22, Figura E). Placas orales con quilla y surco medio, espinas
orales alargadas y afiladas. (Ldmina 22, Figura F). Pies ambulacrales biseriados, simples.

Referencias de identificacion: Fisher, 1905: 304-305; 1911: 187-191, I&dm. 32: figs. 1-4; ldm.
33: figs. 1-2; 1&dm. 57: figs. 4, 4a.

Material examinado: ICML-UNAM 2.181.0, 4 ejemplares, Bahia de Santa Maria, Sinaloa
(24° 53' 02" N, 108° 59' 04" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 22335; Paratipo, USNM 31836 (Fisher, 1911; Ahearn, 1995).
Localidad tipo: Entre las Islas Santa Bdrbara y San Nicolds, California (Fisher, 1911).
Reportes previos para el Golfo de California: Sinaloa, Golfo de California.

Distribucion geogrdfica: Norte de Bahia Monterey, California, EUA (Fisher, 1911) vy Baja
California, Golfo de California (A.M. Clark, 1993).

Distribucion batimétrica: De los 98 (A.M. Clark, 1993) hasta los 800 m (este trabajo).

Comentarios: Se amplia rango de distribucion batimétrica en su limite mds profundo
hasta los 800 m.
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Lamina 22. Pseudarchaster pusillus Fisher, 1905. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle del
disco en la superficie abactinal. D. Detalle de las paxilas de la superficie abactinal. E. Seccién de
la superficie actinal mostrando el surco ambulacral. F. Detalle de la superficie actinal mostrando
las placas orales.
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Género Mediaster Stimpson, 1857

Mediaster Stimpson, 1857: 530; Fisher, 1911: 197; Bernasconi, 1964: 253.
Pentagonaster Sladen, 1889: 277.

Diagnosis (fomada de Bernasconi, 1964): Forma estelada, disco grande, aplanado,
arcos interradiales anchos. Radios ligeramente punfiagudos. Placas abactinales
tdbulares mds o menos paxiliformes, de una a fres series longitudinales que llegan
hasta la placas apical; hay osciculos conectivos internos en las placas abactinales de
las dreas papulares; pdpulas aisladas o agrupadas. Placas marginales generalmente
no infladas. Area actinolateral extensa. Placas adambulacrales con  espinas
prismdticas sobre el borde recto del surco; espinas subambulacrales en roseta o en
doble hilera, algunas pueden ser reemplazadas por pedicelarios bi-frivalvos,
abactinales y marginales.

Mediaster tenellus Fisher, 1905
(Ldmina 23, mapa 23)

Mediaster tenellus Fisher, 1905: 307; 1911: 202.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1911): Disco grande. Tiene 5 radios, convexos, largos y
delgados. Presentan una forma general aplanada. La superficie abactinal es plana en
las dreas radiales y hundida en las dreas interradiales. Tienen placas tabuladas con
una corona adornada de numerosos espineletas prismdticas. Los arcos interbraquiales
son muy anchos y redondeados. La superficie actinal considerablemente inflada sobre
el disco. Las placas marginales son pequenas y estdn confinadas a los lados del
cuerpo. Presentan placas superambulacrales rudimentarias, con osciculos internos
conectados a las dreas papulares. Las placas adambulacrales tienen 5 espinas largas
y fuertemente constrenidas. Placas orales convexas de 8 espinas. La madreporita es
convexa, oval y estriada.

Descripcion: Organismos que van desde R=49 mm, r=13 mm, Rr=3: 3.7 mm y R=73 mm,
r=23 mm, Rr=3: 3.1 mm. Cuerpo estelado, aplanado, de aspecto paxiliforme, margenes
evidentes, interradiales deprimidos y membranosos (Ldmina 23, Figura A). Disco
pequeno, aplanado y cubierto de paxilas prominentes distribuidas en hileras regulares.
Cinco radios estrechos, alargados y flexibles en sus extremos distales. Superficie
abactinal paxiliforme, paxilas medianas que disminuyen considerablemente de
tamano en los interradios membranosos (L&dmina 23, Figura C). Paxilas de tallo
mediano, tabulum redondeado, espineletas dfiladas y delgadas, llevando de 7-10
espineletas periféricas sin ningun espineleta central (Ldmina 23, Figura D). Madreporita
visible, pequena, redonda y prominente. Superficie abactinal de paxilas regularmente
distribuidas en 6 hileras por radio, las espineletas de las paxilas se observan abiertas y
proyectados hacia los lados. Placas superomarginales visibles, ligeramente confinadas
al margen, pequenas y cuadradas al igual que las inferomarginales cubiertas de
pequenas espinitas cortas, anchas en su base y afiladas. Superficie actinal de aspecto
escamoso con placas ovaladas, ligeramente alargadas que decrecen en nUmero
conforme se acercan a la boca (Ldmina 23, Figura B). Cada placa actinal lleva en el
centro un conjunto de 3-6 espinitas cortas de punta dfilada y engrosada. Placas
inferomarginales confinadas al margen, similares a las abactinales llevando las mismas
espinitas mas cortas que las actinales. Espinas adambulacrales unidas en su base, en
grupos de 7 espinas dfiladas y alargadas. (Ldmina 23, Figura E). Placas orales con quilla
y surco medio, espinas orales alargadas y dfiladas. (Ldmina 23, Figura F). Pies
ambulacrales biseriados, simples.
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Referencias de identificacion: Fisher, 1905: 307-308; 1911: 202-204, I[dm. 36: figs. 1, 2; ldm.
57:fig. 3; ldm. 59: fig. 2.

Material examinado: 3 ejemplares: ICML-UNAM 2.97.1, 1 ejemplar, Frente a Bahia de
Santa Maria, Sinaloa (24° 53' 02" N, 108° 59' 04" W); ICML-UNAM 2.97.2, 1 ejemplar, Frente

a Bahia de Santa Maria, Sinaloa (24° 51' 07" N, 108° 57' 02" W); ICML-UNAM 2.97.3, 1
ejemplar, Frente a Mazatldn, Sinaloa (23° 14' 00" N, 107° 00" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 22337 (Fisher, 1911; Ahearn, 1995).
Localidad tipo: Isla Santa Cruz, Punta San Pedro, California (Fisher, 1911).
Reportes previos para el Golfo de California: Sinaloa, Golfo de California (Fisher, 1911).

Distribucion geogrdéfica: Desde Baoja California Sur en el Golfo de California hasta
Panamd (Fisher, 1911).

Distribucion batimétrica: De los 580 a los 1,192 m (Lambert, 2007).
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Ladmina 23. Mediaster tenellus Fisher, 1905. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de las
placas marginales de la superficie abactinal. D. Detalle de las paxilas de la superficie abactinal.
E. Seccién de la superficie actinal mostrando el surco ambulacral. F. Detalle de la superficie
actinal mostrando las placas orales.
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Mediaster transfuga Ludwig, 1905
(Ldmina 24, mapa 24)

Mediaster transfuga Ludwig, 1905: 120.

Diagnosis (tomada de Ludwig, 1905): Forma estelada, con el disco ancho y aplanado
y los arcos interbraquiales amplios, estrechdndose hacia los radios, con tdbulas. Las
placas adambulacrales son rudimentarias, las placas abactinales mds o menos
paxiliformes, con osciculos conectados a las placas adambulacrales. Tiene pdpulas
solitarias o en grupos de 2 o 3 hileras. Las placas marginales no dilatadas. Las placas
adambulacrales con espinas prismdaticas. La superficie actinal tiene espineletas cortas,
angulares u obtusas. Pueden presentar pedicelarios valvados.

Descripcion: Organismos que van desde R=29 mm, r=6 mm, Rr=4: 4.8 mm y R=42 mm,
r=18 mm, Rr=2: 2.3 mm. Cuerpo estelado, aplanado, flexible, radios tentaculares,
estrechos y retorcidos (Ldmina 24, Figura A). Disco mediano, conspicuo y levantado.
Cinco radios estrechos, alargados y flexibles. Superficie abactinal rugosa e irregular
escasamente paxiliforme formando reticulas iregulares no consistentes (L&dmina 24,
Figura C). Radios alargados, estrechos desde su base (Ldmina 24, Figura D). Placas
sUperomarginales e inferomarginales no visibles o confinadas al margen, pequenas y
cubiertas de pequenas y cortas espinitas. Superficie actinal reducida, espiniforme de
placas cuadriculadas, cubiertas de pequefas espinitas cortas (Ldmina 24, Figura B).
Placas inferomarginales confinadas al margen, similares a las abactinales llevando las
mismas espinitas mas cortas que las actinales. Espinas adambulacrales unidas en su
base, en grupos de 5-9 espinas afiladas y alargadas. (Ldmina 24, Figura E). Placas
orales con quilla y surco medio, espinas orales alargadas y afiladas (Ldmina 24, Figura
F). Pies ambulacrales biseriados, simples.

Referencias de identificacién: Ludwig, 1905: 120-125, I&dm. 8: figs. 44-45; Idm. 22: figs.
122-125; I&dm. 25: figs. 139-141.

Material examinado: 5 ejemplares de H Salvador, con NUmero de Catdlogo en
proceso.

Material tipo: Sintipo, USNM 34442 (Ahearn, 1995.); Sintipo, MCZ 2447 (Felton y Wollacoftt,
1979).

Localidad tipo: Islas Revillagigedo (Ludwig, 1905).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Alfo Golfo de California (Hendrickx et al.,
en prensay).

Distribucion geogrdfica: Desde el Alto Golfo de California (Hendrickx et al., en prensa)
pasando por las Islas Revillagigedo hasta Panamd (Ludwig, 1905).

Distribucion batimétrica: De los 840 a los 200 m.
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Lamina 24. Mediaster transfuga Ludwig, 1905. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de la
superficie abactinal mostrando el disco. D. Detalle abactinal de una seccién del radio
mostrando su reticula. E. Seccidn de la superficie actinal mostrando acercamiento a las espinas
adambulacrales. F. Detalle de la superficie actinal mostrando las placas adambulacrales y las
placas orales.
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Género Nymphaster Sladen, 1889
Nymphaster Sladen, 1889: 294; Fisher, 1913: 633; H.L.Clark, 1916: 36.

Diagnosis (fomada de Sladen, 1889): Radios largos estilizados con puntas afiladas.
Disco grande o ancho. Forma estelada. SUperomarginales contiguas que se vuelven
medianas hasta el final del radio. Arcos interradiales minimos. Placas abactinales
tdbuladas; placas adambulacrales con margenes angulares marcados que se atrofian
en la zona distal. Placas actinales cubiertas de granulos o espinas, de forma romboide
o pentagonal.

Nymphaster diomedeae Ludwig, 1905
(Ldmina 25, mapa 25)

Nymphaster diomedeae Ludwig, 1905: 128.

Diagnosis (tomada de Ludwig, 1905): Disco grande y aplanado. Cuerpo aplanado,
pentagonal, con mdrgenes radiales prominentes. Radios muy delgados, terminados en
punta, imitados a placas marginales. Zonas abactinales atrofiadas, o completamente
reducidas al margen. Placas abactinales y actinales granulares. Placas abactinales
tabuladas muy marcadas, iguales en tamanio en los Interradios hacia los mdargenes,
disminuyendo de tamano hacia la punta de los radios. Interradios angulares. Placas
marginales cuadradas. Zonas papulares en el centro del disco y radios. Placas
actinales bien diferenciadas y semirdmbicas. Surcos ambulacrales angostos.
Madreporita pequena, ocultq, circular, con estriaciones radiales.

Descripcién: Organismos que van desde R=45 mm, r=21 mm, Rr=2: 2.1 mm y R=51 mm,
r=25 mm, Rr=2: 2.4 mm. Cuerpo estelado, evidentemente delgado y aplanado, radios
extremadamente delgados, representados prdcticamente tan solo por las placas
supero e inferomarginales (L&dmina 25, Figura A). Disco grande, aplanado y paxiliforme,
zonas carinales elevadas de paxilas mds grandes que el resto del cuerpo. Cinco radios
estrechos, alargados, terminados gradualmente en punta considerablemente afilada,
ligeramente anchos en su base, drea abactinal radial bien reducida. Interradios
angulares prominentes. Superficie abactinal paxiliforme, paxilas medianas que
disminuyen considerablemente de tfamano en el centro del disco y los bordes de los
radios particularmente en la zona interradial. Placas sUperomarginales prominentes,
cuadradas y cubiertas de pequenos grdnulos espaciados entre si de distribucion
iregular (Ldmina 25, Figura C). Paxilas pequenas, carentes de tallo, tabulum
redondeado, espineletas cortas, redondeadas, casi esféricas perfectos cubiertos de
cuerpos hialinos, por lo general llevan un espineleta central y de 6-10 espineletas
periféricas (Ldmina 25, Figura D). Madreporita visible, pequena, redonda u ovalada,
estrias profundas radiales e irregulares, ubicada en un interradio cercano al disco.
Superficie abactinal de paxilas regularmente distribuidas en hileras a lo largo del radio
y desordenadas en el centro del disco. Zonas papulares distribuidas Unicamente en la
superficie abactinal, se observan prominentes en las zonas radiales carinales donde los
orificios papulares son mds anchos y redondeados que el resto de la superficie.
Superficie actinal formada por placas de cuadradas a friangulares, en ocasiones
forman rombos, cubiertas de pequenos grdnulos de distibucion irregular que
decrecen en numero conforme se acercan a la boca (Ldmina 25, Figura B). Placas
inferomarginales similares a las sUperomarginales, las cuales corresponden entre si y
también se encuentran cubiertas de grdnulos esféricos irregulares y pequenos. Espinas
adambulacrales cortas, cilindricas de punta redondeada que van de tres entres,
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encontrdndose justamente con las de enfrente lo que le da al surco un aspecto
aserrado (L&dmina 25, Figura E). Placas orales simples cubiertas de espinas semejantes a
las adambulacrales pero ligeramente mds alargadas y gruesas. (Ldmina 26, Figura F).
Pies ambulacrales biseriados, simples.

Referencias de identificacién: Ludwig, 1905: 128-135, Idm. 10, figs. 48-53; I&dm. 11: figs.
54-55.

Material examinado: 3 ejemplares: ICML-UNAM 2.189.0, 1 ejempilar, Frente a Rio San
Lorenzo, Sinaloa (24° 16' 39" N, 108° 24' 32" W); ICML-UNAM 2.189.1, 2 ejemplares, Frente
a Mazatldn, Sinaloa (23°30' 03" N, 107° 44' 00 "W).

Material tipo: Sintipo, USNM 34427 (Ahearn, 1995); Sintipos, MCZ 2401, MCZ 2402 (Felton
y Wollacott, 1979).

Localidad tipo: No se sabe con exactitud, ya que se recolectd por primera vez en 4
localidades distintas entre Galdpagos y el Golfo de Panamd (Fisher, 1928).

Reportes previos para el Golfo de California: Golfo de California (este trabagjo).

Distribucion geogrdfica: Golfo de California (este trabajo), desde Sinaloa en el Pacifico
mexicano hasta la Islas Cocos, Costa Rica e Islas Galdpagos, Ecuador (A.M. Clark,
1993).

Distribucion batimétrica: De los 700 hasta los 1,810 m (A.M. Clark, 1993).

Comentarios: Este es el primer registro de esta especie dentro del Golfo de California.
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Lamina 25. Nymphaster diomedeae Ludwig, 1905 A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
del disco de la superficie abactinal. D. Detalle de las paxilas de la superficie abactinal. E.
Seccién de la superficie actinal mostrando el surco ambulacral. F. Detalle de la superficie actinal
mostrando las placas orales.
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Género Ceramaster Verrill, 1889
Ceramaster Verill, 1889: 161; Fisher, 1911: 204; Bernasconi, 1964: 254.

Diagnosis (fomada de Bernasconi, 1964): Disco grande o ancho. Forma pentagonal
arqgueada o con radios muy cortos, Placas abactinales totalmente cubiertas por
grdnulos; sobre las dreas papulares tienen tabulum mds o menos elevado, a veces casi
paxiliforme y con base lobada, Placas marginales granulosas, con un drea desnuda
aplanada o inflada. Placas actinolaterales siempre granulosas. Placas adambulacrales
con dos a ocho espinas sobre el surco; sobre la superficie actinal hay series de espinitas
gue disminuyen de tamano desde el surco hasta los grdnulos externos. Pedicelarios
bivalvados, a veces trivalvados. No hay osciculos conectivos uniendo internamente las
placas abactinales.

Ceramaster leptoceramus (Fisher, 1905)
(LAmina 26, mapa 26)

Tosia leptoceramus Fisher, 1905: 306.
Ceramaster leptoceramus Fisher, 1911: 210.

Diagnosis (tomada de Fisher, 1911): Disco grande y muy delgado o fino. Tiene una
forma general pentagonal con los radios corfos y delgados. Cuerpo muy delgado
interradialmente. Las dreas radiales estdn ensanchadas. Las placas abactinales son
esteladas con dreas papulares intercaladas. Las placas abactinales secundarias son
pequenas intercaladas entre las dreas papulares. Las placas actinales son de tamano
intermedio con grdnulos y pedicelarios bivalvados. Las placas marginales son delgadas
y pequenas y estdn cubiertas de muchos grdnulos, a veces con una protuberancia.
Las placas adambulacrales con una hilera regular de 7 u 8 espinas delgadas,
cuadradas y muy juntas, ademds de 2 filas de grdnulos actinales. Las placas orales son
fiangulares. La madreporita es pentagonal.

Descripcion: Organismos que van desde R=68 mm, r=39 mm, Rr=1: 1.7 mm y R=73 mm,
r=48 mm, Rr=1: 1.5 mm. Cuerpo delgado, aplanado y pentagonal, esqueleto en forma
de red cubierto por conjuntos de grdnulos en forma pentagonal, mdrgenes evidentes
muy delgados (Ladmina 26, Figura A). Disco grande, aplanado, reticulado cubierto de
numerosos grdnulos irregulares distribuidos en conjuntos pentagonales. Cinco radios
muy cortos y anchos que no se diferencian del disco, dreas papulares en toda la
superficie abactinal de orificios grandes y ovalados alargados, distribuidos
individuaimente (Ladmina 26, Figura C). Grdnulos abactinales pentagonales bien
delimitados por una serie de 20-25 grdnulos periféricos y de 10-15 centrales
fuertemente unidos entre si (LAmina 26, Figura D). Placas sUperomarginales visibles,
ligeramente confinadas al margen, pequenas y cuadradas al igual que las
inferomarginales, desprovistas de espinas o grdnulos, cubiertas de pequenos grdnulos
llevando en ocasiones una mancha desnuda. Superficie actinal de aspecto escamoso
formada por placas romboideas a poligonales alargadas que decrecen en niUmero
conforme se acercan a la boca (Ldmina 26, Figura B). Las placas actfinales estén
cubiertas de pequenos grdnulos esféricos de 40-45 grédnulos que las delimitan y de 28-
35 centrales iregularmente distribuidos (Ldmina 26, Figura E). Placas inferomarginales
confinadas al margen, similares a las abactinales llevando los mismos granulos esféricos
que en las sUperomarginales pero mds pequenos que los de las placas actinales.
Espinas adambulacrales unidas en su base, en grupos de 12 espinas cilindricas de iguall
tamano Placas orales con quilla y surco medio, espinas orales alargadas y afiladas.
(L&mina 26, Figura F). Pies ambulacrales biseriados, simples.
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Referencias de identificacion: Fisher, 1905: 306; Fisher, 1911: 210-213.

Material examinado: ICML-UNAM 2.183.0, 2 ejemplares, Rio San Lorenzo, Sinaloa (24° 15
21"N, 108° 17" 15" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 22336 (Fisher, 1911).
Localidad tipo: Punta Loma, San Diego California, EUA (Fisher, 1911).
Reportes previos para el Golfo de California: Sinaloa, Golfo de California (este trabajo).

Distribucion geogrdfica: Desde California en EUA (A.M. Clark, 1993) hasta Sinaloa en el
Golfo de Cadlifornia (este trabajo).

Distribucion batimétrica: De los 395 alos 1,170 m (A.M. Clark, 1993).

Comentarios: Este es el primer registro de esta especie dentro del Golfo de California.
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Lamina 26. Ceramaster leptoceramus (Fisher, 1905). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
de la superficie abactinal del disco. D. Detalle de las paxilas de la superficie abactinal. E. Detalle
de la superficie actinal mostrando las placas granulares. F. Seccidn de la superficie actinal

mostrando el surco ambulacral y los pies ambulacrales.
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Ceramaster patagonicus fisheri Bernasconi, 1963
(L&dmina 27, mapa 27)

Ceramaster grenadensis Sladen, 1889: 123.
Ceramaster patagonicus Fisher, 1911: 214,
Ceramaster fisheri Bernasconi, 1963.

Ceramaster patagonicus fisheri Bernasconi, 1963: 288.

Diagnosis (fomada de Bernasconi, 1963): Forma pentagonal aplanada. El disco es
grande y ancho. Los radios son muy cortos, puntiagudos y levantados. Los arcos
interbraquiales son ligeramente curvos. La placa apical es pequena y ensanchada.
Las placas abactinales son poligonales y estdn formando una superficie lisa; las que
estdn en los radios son hexagonales y estdn espaciadas mientras que las de los
interradios son rébmbicas y estdn juntas; sus tdbulas estdn cubiertas de mds o menos
veinte grdnulos marginales semiprismdticos. Las placas sUperomarginales son casi
cuadradas en los interradios. Las placas estdn separadas entre si por sucos rectilineos
profundos. Las placas actinolaterales son poligonales formando una superficie lisa, las
series adyacentes a las adambulacrales son cuadradas y rédmbicas, ademds estdn
cubiertas por grdnulos. La madreporita es pequena, pentagonal y estd practicamnete
en el centro del disco. Presenta pedicelarios bivalvados dispersos entre los grdnulos
cenftrales.

Descripcion: Organismos que van desde R=23 mm, r=15 mm, Rr=1: 1.5 mm y R=28 mm,
r=17 mm, Rr=1: 1.6 mm. Cuerpo aplanado y pentagonal, superficie abactinal
granuliforme vy reficulada, mdrgenes evidentes muy delgados y pequenos (LAdmina 27,
Figura A). Disco grande, aplanado, cubierto de numerosos grdnulos irregulares
paxiliformes distribuidos en conjuntos de varios grdnulos redondeados. Cinco radios
muy cortos y anchos que no se diferencian del disco, dreas papulares en la superficie
abactinal de los radios Unicamente, orificios papulares grandes vy circulares,
ligeramente alargados, distribuidos individualmente (Ldmina 27, Figura C). Grdnulos
abactinales ovalados, delimitados por una serie de 12-18 grdnulos periféricos y de 3-7
centrales (Ldmina 27, Figura F). Interradiales evidentemente pronunciadas donde lo
grdnulos son mds pequenos y ordenados, juntos entre si y desprovistos de dreas
papulares. Placas superomarginales grandes, rectangulares, alargadas, cubiertas de
peqguenos granulos que los cubren y delimitan perfectamente, sobretodo entre cada
placa. Superficie actinal de aspecto escamoso formada por placas romboideas a
poligonales alargadas que decrecen en niUmero conforme se acercan a la boca
(Ldmina 27, Figura B). Las placas actinales estdn cubiertas de pequenos grdnulos
esféricos que las delimitan y otros centrales irregularmente distribuidos (Ldmina 27,
Figura E). Placas inferomarginales similares a las abactinales, grandes y alargadas que
disminuyen de tamano conforme se acercan a la punta de los radios. Espinas
adambulacrales unidas en su base, en grupos de 3 espinas cilindricas de igual tamano.
Placas orales con quilla y surco medio, espinas orales alargadas y afiladas.

Referencias de identificacion: Fisher, 1911: 214; Bernasconi, 1963: 288, |dm. 1.

Material examinado: 2 ejemplares: ICML-UNAM 2.184.0, frente a Bahia de Santa Maria,
Sinaloa (247 53' 02" N, 108° 59' 04" W).

Material tipo: serie fipo NHM (Fisher, 1911).

Localidad tipo: Estrecho de Magallanes (Bernasconi, 1964).
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Reportes previos para el Golfo de California: Sinaloa, Golfo de California (este trabagjo).

Distribucion geogrdfica: Desde Alaska, Cabo Horn, este del Mar de Bering pasando por
el Golfo de California (este trabajo), hasta Tierra de Fuego en Chile (Maluf y Brusca,
2005).

Distribucion batimétrica: De los 10 hasta los 898 m (Fisher, 1911).

Comentarios: Este es el primer registro de esta especie dentro del Golfo de California.
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Ladmina 27. Ceramaster patagonicus fisheri Bernasconi, 1943. A. Vista abactinal. B. Vista actinal.
C. Detalle de la superficie abactinal. D. Detalle de la superficie actinal (C, D muestran vistas
alternas de ejemplares conservados en alcohol). E. Acercamiento a las paxilas abactinales. F.
Detalle de la superficie actinal mostrando las placas granulares actinales y el surco ambulac
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Familia Oreasteridae Fisher, 1911

Pentacerotidae Gray, 1840: 275; Sladen, 1889: 343.
Oreasteridae Fisher, 1911:18; Caso, 1961: 53

Diagnosis (tomada de Fisher, 1911): Disco grande, generalmente alto y turgente.
Radios robustos o delgados y cortos. Cuerpo pentagonal liso- granular. Placas
abactinales poligonales, circulares o estrelladas; algunas veces unidas por osciculos
radiados que forman una red bastante cerrada, con numerosas placas secundarias
infermedias. Placas apicales primarias generaimente muy aparentes. Placas
abactinales y actinales intfermediarias teseladas. Placas marginales gruesas, macizas
bien diferenciadas. Las placas pueden ser cubiertas por una piel gruesa, la cual unas
veces es lisa y otra cubierta de espinas, grdnulos y pedicelarios. Pies ambulacrales con
ventosas. Pedicelarios foraminados, excavados o bivalvos.

Género Nidorellia Gray, 1840

Pentaceros Gray, 1840: 276.
Nidorellia Caso, 1961: 62.

Diagnosis (fomada de Caso, 1961): Disco ancho y no muy alto. Radios cortos, con
extremos redondeados. Placas sUperomarginales francamente diferenciadas, definen
el contorno del cuerpo, la de los extremos radiales mds anchas y salientes. Forma casi
pentagonal, espinas cénicas mds desarrolladas las de la superficie dorsal. Areas
papulares grandes dispuestas dorsalmente.

Nidorellia armata (Gray, 1840)
(L&dmina 28, mapa 28)

Pentaceros armatus Gray, 1840: 277.

Oreaster armata MUller & Troschel, 1842: 52.

Nidorellia armata.- Verill, 1870: 280; H.L. Clark, 1910: 332; Boone, 1928: 3; Caso, 1961: 63;
Brusca, 1973: 310; Hickman, 1998:7.

Diagnosis (tomada de Gray, 1840): El disco es grande, ancho y robusto. Los radios son
cortos y anchos. Las dreas interradiales estdn redondeadas. Las placas
sUperomarginales estdn muy desarrolladas. La superficie abactinal es convexa,
reficulada, con espinas cénicas, alargadas, grandes, con distribucidn radial y con
forma de pentdgono en el disco. La superficie actinal es aplanada y estd tapizada de
pequenos grdnulos y pequenas espinas redondeadas distribuidas regularmente y
espaciadas entre si; casi todas son del mismo tamanio excepto las cercanas a la boca
gue son ligeramente mds grandes. Las placas inferomarginales tienen pequenas
espinas coénicas semejantes a las abactinales pero de menor tamano. Las placas
marginales inferiores y algunas marginales del extremo de los radios, con tubérculos
pequenos y romos. Las placas adambulacrales y ambulacrales son semejantes,
ademds tienen espinas cortas y redondeadas. La madreporita es grande e irregular.
Estdn presentes pedicelarios valvados en la superficie actinal cerca de la boca vy los
surcos ambulacrales son de forma oblonga alargada.

Descripcion: Organismos que van desde R=29 mm, r=18 mm, Rr=1: 1.6 mm y R=115 mm,
r=61 mm, Rr=1: 1.8 mm. Cuerpo pentagonal, céncavo, voluminoso de aspecto poroso
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espinoso, superficie abactinal cubierta por pequenos grdnulos redondeados y grandes
espinas coénicas con base estelada. Ano presente formado por un conjunto de espinas
cortas y engrosadas (Ldmina 28, Figura A). Disco grande, convexo, elevado, reticulado
y cubierto de numerosas dreas papulares conformadas de orificios papulares circulares
pequenos. Cinco radios muy cortos y anchos que no se diferencian del disco con las
puntas romas. Placas sUperomarginales prominentes, 13 placas por lado del radio, bien
desarrolladas, espaciadas entre si, granuliformes llevando en medio de cada placa
una espina grande, conica y pavimentosa (Ldmina 28, Figura C). Madreporita
pentagonal, delicada de estrias superficiales poco profundas y radiales. Superficie
actinal granuliforme, grdnulos irregulares, algunos ovoides llevando espinas cortas
cilindricas, aplanadas, engrosadas y de punta redondeada, espaciadas que
disminuyen en numero conforme se acercan hacia la boca (Ldmina 28, Figura B).
Placas inferomarginales similares a las sUperomarginales, granuliformes y llevando una
espinas grande y cénica (Ldmina 28, Figura D). Espinas adambulacrales en dos series,
la primera serie de espinas similares a las actinales pero ligeramente mds alargadas, vy
la segunda serie de espinas mds pequenas, unidas en su base, en grupos de 3-6
espinas cilindricas y aplanadas (Ldmina 28, Figura E). Pedicelarios valvados de
diferentes tamanos, alargados ubicados principalmente cerca de la boca, algunos de
tamanos superiores a los grdnulos actinales. Placas orales simples, llevando espinas
muy cortas, similares a grdnulos cuadrados, formando una “v" de 8 espinas de este
tipo y algunos grénulos ovoides irregulares sobre cada placa (Ldmina 28, Figura F). Pies
ambulacrales biseriados, simples.

Referencias de identificacion: Caso, 1943: 66-70; 1961: 62-66, figs. 22-24; Boone, 1928: 3,
ldm. 1; Ziesenhenne, 1937: 216; Brusca, 1973: 310, fig.12.3; Kerstitch, 1989: 98, fig. 249;
Hickman, 1998: 7; Kerstitch y Bertsch, 2007: 107, fig. 268; Rios-Jara et al., 2008: 93, I&m. 21.

Material examinado: 25 ejemplares: ICML-UNAM 2.40.3, 1 ejemplar, Los Sdbalos,
Mazatlén, Sinaloa (23° 11" 10" N, 106° 26' 30" W); (Continda en apéndice 2).

Material tipo: serie tipo NHM (Boone, 1928).

Locadlidad tipo: Punta Santa Elena, Ecuador (Gray, 1840).

Reportes previos para el Golfo de Cdlifornia: Baja California Sur (Solis-Marin et al., 1993,
1997, 2005; Cintra-Buenrostro, 2001; Pineda-Enriquez, 2011) Sonora y Sinaloa, Golfo de
California (Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California, Guerrero, Jalisco y Michoacdn
(Goémez- Carriedo, 2001), pasando por El Salvador (Barraza y Hasbun, 2005),
Nicaragua, Panamd, Costa Rica (Alvarado y Ferndndez, 2005), Isla Malpelo (Cohen-

Rengifo et al., 2009), Colombia (Neira y Cantera, 2005), Ecuador e Islas Galdpagos,
hasta PerU (A.M. Clark, 1993).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 73 m (A.M. Clark, 1993).
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Ldmina 28. Nidorellia armata (Gray, 1840) A. Vista abactinal de un espécimen vivo. B. Vista
actinal de un espécimen vivo. Fotos: Pedro Medina. C. Detalle de la superficie abactinal
mostrando las placas superomarginales prominentes. D. Detfalle de la superficie actinal
mostrando las placas inferomarginales prominentes. E. Acercamiento al surco ambulacral
mosfrando algunos pedicelarios valvados. F. Detalle de la superficie actinal mostrando las
placas orales.
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Género Pentaceraster Déderlein, 1916

Pentaceros Gray, 1840.
Pentaceraster Doderlein, 1916: 424.

Diagnosis (tfomada de Déderlein, 1916): Disco grande, generalmente alto y turgente.
Radios robustos o delgados. Cuerpo convexo, generalmente cubierto por una
membrana de grdnulos robustos. Margen de los radios eventualmente con dos filas de
espinas .Forma del cuerpo irregular, aparentemente reticulada, compuesto de placas
estrelladas, que en algunas especies llevan espinas gruesas.

Pentaceraster cumingi (Gray, 1840)
(L&dmina 29, mapa 29)

Pentaceros cumingi Gray, 1840: 276.

Oreaster occidentalis Verrill, 1870.

Pentaceros hawaiiensis Fisher, 1906.

Oreaster occidentalis Verrill, 1867: 2; H.L. Clark, 1910: 333; Caso, 1961: 55.

Diagnosis (fomada de Gray, 1840): Disco grande, elevado y limitado por un pequeno
poligono en los vértices donde hay un tubérculo radial grande. El cuerpo es fuerte,
reticular, poroso y de forma estelada, ligeramente pentagonal, con espinas cortas. Los
radios son estrechos, estdn deprimidos en sus porciones laterales y elevados en sus
partes medias, tienen longitud media y puntas redondeadas. La superficie abactinal
estd reticulada y presenta pequenas espinas implantadas en tubérculos. Las placas
abactinales estdn unidas entre si por pequenos osciculos deprimidos, tienen grandes
tubérculos granulosos en los que hay pequenas espinas conicas desnudas. Las placas
sUperomarginales generalmente con un pequeno tubérculo en cada placa. Las
espinas marginales son pequenas. La superficie actinal estd desprovista de tubérculos
grandes o espinas y presenta protuberancias conicas pequenas. Los tubérculos
actinales pequenos estdn desordenados, ademds se presentan algunos grupos de
mayor famano. Las placas adambulacrales con espinas cortas, aplanadas y chatas.
Las espinas ambulacrales son mds pequenas que las anteriores y estdn en disposicion
de abanico de 4 a 6 dedos. Las placas orales son simples, lisas y casi cuadradas. Los
pies ambulacrales tienen ventosas. Estdn presentes pedicelarios valvados en los
interambulacros. Estdn presentes 1 o 2 madreporitas pequenas dispuestas por fuera de
los tubérculos que limitan el disco.

Descripcion: Organismos que van desde R=41 mm, r=23 mm, Rr=1: 1.7 mm y R=125 mm,
r=74 mm, Rr=1: 1.6 mm. Cuerpo céncavo, reticulado, voluminoso de aspecto poroso
espinoso, superficie abactinal cubierta por pequenos granulos redondeados y dreas
papulares delimitadas por una reticula granuliforme espinosa (Ldmina 29, Figura A).
Disco grande, convexo muy elevado, reticulado y cubierfo de numerosas dreas
papulares conformadas de orificios papulares circulares pequenos en conjuntos de 50-
90 orificios papulares muy pequenos. Cinco radios de longitud media, deprimidos y
ligeramente estrechos de punta roma. Superficie abactinal reficulada, granuliforme,
reticulas formadas por osciculos estelados irregulares que llevan en el centro espinas
pequenas, cortas, coénicas pavimentosas, en el centro del disco se forma un
pentdgono con las cinco esquinas de la reticula que lleva las espinas (Ldmina 29,
Figura C; Ldmina 29, Figura D). Ano evidente formado por un conjunto de espinitas
cortas y gruesas. Placas sUperomarginales poco evidentes, cuadradas, confinadas al
margen. Madreporita lisa, semicircular, delicada de estrias superficiales poco
profundas y radiales. Superficie actinal granuliforme, grdnulos iregulares, de varios
tamanos y formas, distribucidon caprichosa, algunos grdnulos esféricos sobresalientes,
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inferomarginales visibles y granuliformes (Ldmina 29, Figura B). Placas inferomarginales
similares a las sUperomarginales, granuliformes y llevando una espinas pequena vy
coénica. Espinas adambulacrales en una serie de espinas prismdticas, cortas vy
aplanadas, gruesas e irregulares que van de tres en fres (Ldmina 29, Figura E).
Pedicelarios valvados de diferentes tamanos, ligeramente elevados, ubicados
principalmente cerca de la boca y bordes del surco ambulacral. Placas orales simples,
llevando espinas muy cortas, similares a grdnulos triangulares muy juntos y evidentes
(L&mina 29, Figura F). Pies ambulacrales biseriados con ventosa terminal.

Referencias de identificacion: Gray, 1840: 274; Boone, 1928: 4, |&m. 1; Ziesenhenne,
1937:215; Caso, 1943: 70; 1961: 55; Kerstitch, 1989: 98, fig. 250; Hickman, 1998: 8; Kerstitch
y Bertsch, 2007: 107, fig. 269; Rios-Jara et al., 2008: 91, I[&dm. 21.

Material examinado: (Ver apéndice 2).
Material tipo: Probablemente en el YPM (Ziesenhenne, 1937: 215).

Localidad tipo: Punta Santa Elena, costa oeste de Panamd (Gray, 1840; Ziesenhenne,
1937).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Norte, Baja California Sur
(Solis-Marin et al., 1993, 1997, 2005; Cintra-Buenrostro et al., 1998; Cintra-Buenrostro, 2001;
Pineda-Enriquez, 2011), Sonora y Sinaloa, Golfo de California (Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde Hawaii (Kerstitch & Bertsch, 2007), pasando por el Golfo
de California, Colima, Jalisco, Michoacdn y Guerrero, México (Gdmez-Carriedo, 2001),
el oeste del Caribe, Isla San Blas, Panamd (Cohen-Rengifo et al., 2009), Costa Rica
(Alvarado y Ferndndez, 2005), Colombia (Neira y Cantera, 2005), Islas Galdpagos vy
hasta Pery (A.M. Clark, 1989).

Distribucion batimétrica: De los 10 a los 183 m (A.M. Clark, 1993; Kerstitch y Bertsch,
2007).
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Ladmina 29. Pentaceraster cumingi (Gray, 1840). A. Vista abactinal de un espécimen vivo. Foto:
Carlos Sdnchez. B. Vista actinal. C. Detalle de la superficie abactinal mostrando las espinas. D.
Detalle de las espinas y dreas papulares abactinales. E. Acercamiento al surco ambulacral
mostrando algunos pedicelarios valvados y las espinas adambulacrales en un espécimen vivo.
Foto: Carlos Sdnchez. F. Detalle de la superficie actinal mostrando las placas orales.
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Familia Asteropsidae Hotchkiss & A.M.Clark, 1974

Asteropidae Fisher, 1911:247-248; Veriill, 1915: 86.
Asteropseidae Hotchkiss & A.M.Clark, 1976: 266; A.M.Clark, 1984: 19-20.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1911): Forma pentagonal. Superficie abactinal cubierta
por piel o membrana, presentando grupos de grdnulos o espinitas. Placas marginales
prominentes. Esqueleto abactinal teselado o reticulado. Placas actinales grandes.
Placas orales grandes y convexas. PApulas en ocasiones intermarginales, pero nunca
actinales u orales. Pedicelarios cuando estdn presentes son bivalvados.

Género Asteropsis Miller & Troschel, 1840

Gymnasteria Gray, 1840: 278.
Asteropsis MUller & Troschel, 1840: 322.
Asterope Fisher, 1911: 248.

Diagnosis (tomada de Fisher, 1911): Disco largo. Cinco radios triangulares, cuerpo
robusto. Placas abactinales dispuestas en series longitudinales, de siete a once placas
en la base del radio. Margen de los radios bien desarrollada. Placas sUperomarginales
forman el borde externo. La serie carinal forma placas ligeramente imbricadas. Espinas
adambulacrales  externas  presentes. Areas papulares dispuestas  en  series
longitudinales. Placas abactinales en series longitudinales regulares, redondeadas,
todas cubiertas por una piel obscura gruesa, algo traslucida. Placas sUperomarginales
formando el margen y llevando espinas grandes. Series de espinas sUperomarginales
prominentes. Placas abactinales en series paralelas. Numerosas placas intermedias
orales. Placa madrepdrica reducida.

Asteropsis spinosa Gray, 1840
(Ldmina 30, mapa 30)

Gymnasterias spinosa Gray, 1840: 278.
Gymnasterias inermis Gray, 1840: 278.

Diagnosis (ftomada de Muller & Troschel, 1840): Disco grande. Los radios son
fiangulares, gruesos en la base y terminados en punta. Tiene forma estelada-
pentagonal. La superficie general del cuerpo cubierta por piel o una membrana muy
flexible que le da una apariencia hUmeda. Tiene una serie de espinas en la linea
media del radio, son de é a 8, rectangulares y estdn cubiertas de epidermis. Las placas
carinales de los radios son coénicas, algunas veces provistas de espina. La superficie
abactinal estd cubierta de espinas cortas y puntiagudas muy pequefitas y dispersas.
Los mdrgenes del cuerpo son aserrados con espinas cénicas cubiertas por epidermis,
excepto en la punta. Superficie actinal sin espinas. Las dreas papulares son algunas
circulares y algunas rectangulares. Las espinas adambulacrales estdn en 2 series. La
madreporita es grande, semicircular y estd a un costado del disco, muy cerca del
interradio. Pies ambulacrales con ventosas.

Descripcion: Organismos que van desde R=85 mm, r=31 mm, Rr=2: 2.7 mmy R=116 mm,
r=37 mm, Rr=3: 3.1 mm. Cuerpo robusto, estelado fuertemente espinoso, cubierto de
piel delgada, disco y radios inflados (Ldmina 30, Figura A). Disco mediano, convexo,
ligeramente elevado, cubierto de numerosos pelillos muy finos y de 5-6 espinas conicas
en el centro del disco, elevadas por osciculos pequenos, no granuliformes, dreas
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papulares conformadas de orificios papulares circulares pequenos en conjuntos de 50-
90 orificios papulares muy pequenos. Cinco radios triangulares de longitud media,
cubiertos de piel y espinas cortas y cénicas en 3 hileras regulares a lo largo de cada
radio llevando de 8-10 espinas por fila y sobresaliendo las carinales que son de mayor
tamano. Superficie abactinal espiniforme, cubierta de piel delgada, madreporita
pequeia, triangular a ovoidea (Ldmina 30, Figura C). Superficie actinal desprovista de
espinas o fubérculos a excepcidn de las placas inferomarginales que llevan las espinas,
similares a las abactinales (Ldmina 30, Figura B). Placas actinales alargadas vy
estrechas, cubiertas de piel, en algunos ejemplares claramente moteada mostrando
circulos obscuros irregulares (Ldmina 30, Figura D). Espinas adambulacrales en dos
series de espinas, la primera de espinas cortas, gruesas, aplanadas y punta
redondeada, la segunda cercana al surco de espinitas mds pequenas, alargadas,
unidas en su base de 3-4 espinas (Ldmina 30, Figura E). Placas orales simples, llevando
espinas muy cortas, similares a las adambulacrales pero mds pequenas y cortas
(L&mina 30, Figura F). Pies ambulacrales biseriados con ventosa terminal.

Referencias de identificacion: Gray, 1840: 278; Kerstitch, 1989: 99, fig. 251; Kerstitch y
Bertsch, 2007: 107, fig. 270.

Material examinado: 15 ejemplares: ICML-UNAM 2.77.0, 1 ejemplar, Bahia Agua Verde,
Baja California Sur (25" 31" 00" N, 111° 04' 00" W); ICML-UNAM 2.77.1, 1 ejemplar,
Guaymas, Sonora (27° 54' 00" N, 1117 12" 00" W); ICML-UNAM 2.77 .2, 2 ejemplares, Los
Islotes, Bahia de La Paz, Baja California Sur (24° 35' 54" N, 110° 24' 12" W); ICML-UNAM
2.77.5, 1 ejemplar, La Gaviota, Baja California Sur (24° 17' 13" N, 110° 20' 34" W); ICML-
UNAM 2.77.6, 2 ejemplares, Isla San Galbriel, Baja California Sur (24 33' 00" N, 110° 22' 00"
W); ICML-UNAM 2.77.8, 1 ejemplar, Puerto Balandra, Baja California Sur (24° 10" 00" N,
110° 18 00" W); ICML-UNAM 2.77.10, 2 ejemplares, Playa Punta Perico, Baja California
Sur (24°01' 00" N, 109° 47' 00" W);

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Posiblemente Panamd (Gray, 1840).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Sur (Solis-Marin et al., 1997,
2005; Cintra-Buenrostro, 2001; Pineda-Enriquez, 2011) y Sonora, Golfo de California (Solis-
Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de Cdlifornia, pasando por Panama (Ely, 1992),
Colombia (Neira y Cantera, 2005), hasta las Islas Galdpagos.

Distribucion batimétrica: De 0 a los 36.5 m (Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 30. Asteropsis spinosa Gray, 1840. A. Vista abactinal de un ejemplar vivo. Foto: Carlos
Sdnchez. B. Vista actinal. C. Detadlle de la superficie abactinal mostrando las espinas. D. Detalle
de la superficie actinal de un radio. E. Acercamiento de la superficie actinal mostrando las
espinas adambulacrales y los pies ambulacrales. F. Detalle de la superficie actinal mostrando las
espinas adambulacrales y las espinas orales.
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Familia Acanthasteridae Sladen, 1889

Echinasteridae (Acanthasterinae) Sladen, 1889: 536.
Acanthasteridae Fisher, 1911:252; Caso, 1962: 315; 1970: 64

Diagnosis (tomada de Caso, 1970): Disco grande. Radios numerosos. Esqueleto
reticulado, provisto de varias espinas aisladas, cubierta con una membrana que fiene
grdnulos calcdreos. Zonas interbraquiales con placas y espinas desarrolladas.
Superficie abactinal bien desarrollada, formada por placas dispuestas en series
longitudinales. La cual constituye una red o malla irregular, mds o menos amplia; las
placas tienen espinas aisladas o en grupos, nunca dispuestas en forma de abanicos.
Placas marginales poco aparentes. Placas orales pequenas y agudas. Surcos
ambulacrales angostos. Pedicelarios rectos formados por dos valvas pequenas. Pies
ambulacrales con ventosas. Posee varios cuerpos madrepdricos.

Género Acanthaster Gervais, 1841
Acanthaster Gervais, 1841: 474; Fisher, 1911: 252; Caso, 1962: 315; 1970: 64.

Diagnosis (fomada de Fisher, 19211): Disco grande. Muchos radios cortos. Espinas
arficuladas sobre prominencias situadas en pequenas placas basales. Superficie
abactinal bien desarrollada cubierfa con una membrana granulosa de pequenos
grdnulos calcdreos.

Acanthaster planci (Linnaeus, 1758)
(Ldmina 31, mapa 31)

Asterias planci Linnaeus, 1758: 823.

Echinaster ellisi Gray, 1840: 281.

Acanthaster planci.-Verrill, 1914: 373; H.L. Clark, 1921: 101; Caso, 1970: 64; 1974: 83-93.
Acanthaster pseudoplanci Caso, 1962: 313-331.

Acanthaster ellisi pseudo planci Caso, 1962: 322.

Diagnosis (fomada de Caso, 1970): Disco relativamente grande del cual imadian de 5
a 21 radios mucho mds cortos. El cuerpo es grueso, espinoso y poroso. Las espinas
abactinales son rectas o inclinadas desde sus bases, coénicas, largas y afiladas.
Aproximadamente las tres cuartas partes de su longitud proximal es granulosa y con los
extremos distales romos o ligeramente truncados. Cada espina se inserta sobre una
placa basal robusta y desarrollada. Las espinas braquiales marginales son robustas,
con las mitades proximales subcilindricas y granulosas, mientras que las porciones
distales son aplanadas, lisas, pulidas y con hendiduras o surcos. Hay 2 a 3 espinas
adambulacrales sobre cada placa y éstas son aplanadas y surcadas. Las placas orales
tienen una forma caracteristica, estdn fragmentadas proximalmente, dorsalmente
estdn provistas de un surco y tienen los mdrgenes rodeados de espinas. Los pies
ambulacrales son grandes y con ventosa terminal. Los pedicelarios son abundantes y
estdn distribuidos abactinaimente sobre el disco y en las porciones laterales de los
radios. Madreporitas en nUmero y forma variable, de 5 a 7, dispuestas en una pequena
saliente del esqueleto.

Descripcion: Organismos que van desde R=26 mm, r=14 mm, Rr=1: 1.8 mm y R=123 mm,

r=73 mm, Rr=1: 1.6 mm. Cuerpo discoidal, aplanado, robusto, fuertemente espinoso y

poroso, cubierto de espinas prominentes y dfiladas (L&dmina 31, Figura A). Disco

grande, aplanado, presentando una longitud al menos dos veces mayor que el largo
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de los radios, cubierto de numerosas espinas largas, movibles, fuertes y afiladas que se
proyectan en varias direcciones de distribucién irregular, ademds lleva en el centro
formando un circulo interno de é madreporitas prominentes, circulares, de estrias poco
profundas e irregulares. Las espinas abactinales poseen una base granuliforme que las
eleva ligeramente y les brinda movilidad, sus grdnulos son muy pequefnos, pPoco
visibles, ademds que la superficie abactinal lleva algunas espinitas mds pequenas
entre las que se observan también las dreas papulares que son NUMErosas y Poco
espaciadas muy abundantes en la superficie (Ldmina 31, Figura D). Cinco radios
cortos, aplanados, ferminados muy ligeramente en punta achatada y roma,
desarrollando espinas alargadas y afiladas semejantes a las abactinales sobre todo en
los mArgenes donde forman de 2-3 hileras fuertemente armadas (Ldmina 31, Figura C).
Superficie actinal reducida debido a que el surco ambulacral esta bien desarrollado y
abierto, conformada de algunas espinas similares a las abactinales pero de menor
tamano (L&dmina 31, Figura B). Espinas adambulacrales en tres series, las dos primeras
compuestas de espinas cortas, cilindricas y de punta redondeada, la ultima serie
cercana al surco esta formada de espinas mds pequenas que las anteriores, cortas y
ligeramente aplanadas (Ldmina 31, Figura E). Placas orales simples, aplanadas,
hundidas en el centro, llevando espinas cortas, similares a las adambulacrales
externas, ligeramente mds grandes de 10-14 espinas por placa, Unicamente
delimitédndolas y no sobre ellas (Ldmina 31, Figura F). Pies ambulacrales biseriados,
desarrollados y con ventosa terminal.

Referencias de identificacion: Verrill, 1914: 373; H.L. Clark, 1921: 101; Caso, 1970: 64-91.
Material examinado: (Ver apéndice 2).

Material tipo: Posiblemente en el NHM (Verrill, 1871).

Localidad tipo: Sudamérica (Gray, 1840).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur, Golfo de California
(Solis-Marin et al., 2005; Pineda-Enriquez, 2011).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de Cadlifornia, pasando por Panamd,
Colombia, Islas Galdpagos y hasta Perd (A.M. Clark, 1993 y Neira y Cantera, 2005).
Ademds, en el Océano indico, Océano Pacifico, Goa, oeste de la India, Este de
Africa, Kenia, Tailandia, Japdn, Mar Rojo, Zanzibar, Micronesia, Islas Tuamotu, Islas
Hawadii, Islas Filipinas, Islas Ryukyu, Islas Molucca, Viti, Fiji y Samoa, Isla Pagasinan, Golfo
Ardbigo, Islas Carolinas como Palau, Saipan, Tinian, Rota, Guam y hasta la gran Barrera
Australiana.

Distribucion batimétrica: De 0 a los 46 m (Kerstitch et al., 2007).
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Lamina 31. Acanthaster planci (Linnaeus, 1758). A. Vista abactinal de un espécimen vivo. Foto:
Carlos S&nchez. B. Vista actinal. C. Detalle de la superficie abactinal mostrando las espinas de un
espécimen vivo. Foto: Carlos Sdnchez. D. Detadlle de la madreporita. E. Acercamiento de la
superficie actinal mostrando los pies ambulacrales. F. Detalle de la superficie actinal mostrando
las placas y las espinas orales. Foto. Tania Pineda.
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Familia Mithrodidae Viguier, 1878

Echinasteridae (Mithrodiinae) Sladen, 1889: 538.
Mithrodiidae Fisher, 1911: 252; Verrill, 1914: 204; Ely, 1942: 26.

Diagnosis (fomada de Ely, 1942): Disco muy pequeno. Arcos interbraquiales ausentes o
poco desarrollados. Esqueleto reticulado formando tridngulos agrupados en
hexdgonos. Presentan piel con espinas obtusas bien distribuidas y anchas. Aspecto
escamoso o con espinitas. Placas sUperomarginales bien desarrolladas, formando
placas en series longitudinales y transversas. Espinas en grupos o solitarias. Placas orales
pequenas. Surcos ambulacrales estrechos. Placas marginales inconspicuas. Sin
pedicelarios.

Género Mithrodia Gray, 1840
Mithrodia Gray, 1840: 287; Sladen, 1889: 538.

Diagnosis (tomada de Gray, 1840): Radios cilindricos, elongados y espinulosos.
Esqueleto cubierto con pequenas espinas rugosas dispersas y series de espinas grandes
clavadas de forma regularmente articulada a una base ancha, extendiéndose desde
la base de los radios.

Mithrodia bradleyi Verrill, 1870
(L&mina 32, mapa 32)

Mithrodia bradleyi Verill, 1870: 288; H.L. Clark, 1910: 336; Ely, 1942: 27; Hickman, 1998:11.
Mithrodia enriquecasoi Caso, 1975: 1-27.

Diagnosis (fomada de Verrill, 1870): Disco muy pequeno. Tiene 5 radios, subcilindricos,
redondeados, elongados y no rigidos. Ano abactinal pequeio. La superficie abactinal
estd toscamente retficulada y cubierta con numerosos tubérculos granulosos,
pequenas y dispersas espinas papiliformes, en algunos casos fubulares y romas, y con
otras espinas laterales casi marginales que son mds grandes y fuertes, éstas son
parecidas a las primeras pero con granulaciones dfiladas dispersas de manera
reticulada. Se observan 3 filas longitudinales de espinas rigidas cilindricas cubiertas con
grdnulos parecidos a escamas. Las placas adambulacrales presentan  espinas
cilindricas prominentes, mds delgadas y cortas. La madreporita es pequena subcentral
y elongada.

Descripcion: Organismos que van desde R=97 mm, r=13 mm, Rr=7: 7.4 mm y R=85 mm,
r=11 mm, Rr=7: 7.7 mm. Cuerpo beige bandeado de color obscuro, franjas gruesas e
irregulares, superficie reticulada, espinosa, granulosa y porosa (Ldmina 32, Figura A).
Disco pequeho, circular, cubierto de numerosos grdnulos escamosos y espinitas cortas
de punta roma, 9 espinas similares a las marginales en el centro del disco proyectadas
por osciculos estelares irregulares. Madreporita pequena, circular, ubicada en un
interradio muy cerca del centro del disco de estrias radiales y centro cuadriculado
(L&dmina 32, Figura C). Radios alargados, cilindricos y tentaculares fuertemente
bandeados. Superficie abactinal formada por osciculos de forma estelada
conectados entre si que llevan numerosos grdnulos hialinos, cubiertos de diminutos
grdnulos, inclusive sobre las espinas y formando grupos de grdnulos iregulares, ademds
de proyectar en el centro del radio algunas espinas cortas, granulosas y de punta
redondeada. Areas papulares ubicadas entre los espacios que forman la reticula,
conformadas de orificios papulares circulares y cubiertas del algunos conjuntos de
grdnulos (Ldmina 32, Figura D). Mdrgenes de los radios llevando espinas prominentes,
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cortas, granuliformes y de punta redondeada de 12-15 por lado del radio
suficientemente espaciadas entre si que denotan las bandas del cuerpo. Superficie
actinal similar a la abactinal, granuliforme y cubierta de dreas papulares circulares
bien definidas, donde los orificios son un poco mds amplios que los de la superficie
abactinal y las espinas actinales son un poco mds alargadas que la abactinales
(Ldmina 32, Figura B). Placas adambulacrales conformadas por espinas en dos series la
primera de espinas similares a las actinales pero mds cortas, gruesas y muy juntas, la
segunda serie interna al surco formada por espinas mds pequenas y delgadas, de tres
en fres unidas entre si e igualmente granuliformes (Ldmina 32, Figura E). Placas orales
simples formadas por espinas granuliformes globosas, mds cortas que las
adambulacrales de 6-8 espinas por cada placa. Pies ambulacrales biseriados (Ldmina
32, Figura F).

Referencias de identificacién: Verill, 1870: 288; Ely, 1942: 27; Caso, 1944: 253-258, Idm. 4-
7; Brusca, 1973: 309; Caso, 1975: 1-27, ldms. 1-23 (como M. enriquecasai); Kerstitch, 1989:
100, fig. 256; Hickman, 1998: 11; Kerstitch y Bertsch, 2007: 109, fig. 275; Rios-Jara et al., 2008:
92,1dm. 21.

Material examinado: 15 ejemplares: ICML-UNAM 2.52.0, 1 ejemplar, Mazatldn, Sinaloa
(23° 12' 00" N, 106° 25' 00" W); ICML-UNAM 2.53.1, 1 ejemplar, Isla San Gabriel, Baja
California Sur (24° 33' 00" N, 110° 22' 00" W); (Continla en apéndice 2).

Material tipo: Probablemente en el BPBM (Ely, 1842); sintfipo, USNM 1830 (Blake, 1980).
Localidad tipo: Panamd (Veriill, 1870).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur (Solis-Marin et al., 1993,
1997, 2005 y Pineda-Enriquez, 2011) y Sinaloa, Golfo de California (Solis-Marin et al.,
1993, 2005).

Distribucidon geogrdfica: Desde EUA, pasando por Baja Cadlifornia, Colima, Jalisco,
Michoacdn y Guerrero, México (Gémez-Carriedo, 2001); Panamd, (Cohen-Rengifo et

al., 2009), Colombia, Islas Galdpagos (A.M. Clark, 1993) y hasta Pery (Kerstitch &
Bertsch, 2007 y Solis-Marin et al., 2005). También en Islas Hawaii y Fiji (Ely, 1942).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 50 m (A.M. Clark, 1993).
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Lamina 32. Mithrodia bradleyi Verrill, 1870. A. Vista abactinal de un espécimen vivo. Foto: Pedro
Medina. B. Vista actinal. C. Detfalle de la superficie abactinal mostrando la superficie del disco
de un espécimen vivo. Foto: Carlos Sdnchez. D. Detalle de superficie abactinal mostrando las
espinas. E. Acercamiento de |la superficie actinal mostrando los pies ambulacrales y las espinas
adambulacrales. F. Detalle de la superficie actinal mostrando las placas orales. Foto. Tania
pineda.
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Familia Ophidiasteridae Verrill, 1870

Ophidiasteridae Verrill, 1870: 344.
Linckidae Sladen, 1889: 397; Fisher, 1911: 240.

Diagnosis (fomada de Verill, 1870): Disco muy pequeno. Radios largos, delgados en
ocasiones flexibles y algo cilindricos a veces en acomodo trigonal, pequenos y en
forma de dedo. Cuerpo cubierto por membrana granulosa. Piel uniformemente
granulosa y brillante. Placas marginales pequenas, delgadas. Esqueleto teselado.
Grdnulos tegumentarios desarrollados. PApulas cuando las presenta sobre la superficie
abactinal. .Pedicelarios cuando los presenta son foraminados o escavados.

Género Hacelia Gray, 1840

Ophidiaster Gray, 1840: 283-284.
Hacelia H.L.Clark, 1921: 36.

Diagnosis (fomada de Gray, 1840): Radios cilindricos, elongados, uniformemente
granulares, sin espinas; Superficie actinal con un grupo central de tubérculos grandes.
Cuerpo coéncavo y trigonal, uniformemente granular. Arreglo de las drea papulares
desarrolladas y distribuidas de cada lado de los radios irregular.

Hacelia bozanici Hendler, 1996
(L&mina 33, mapa 33)

Hacelia bozanici Hendler, 1996: 322.

Diagnosis (ftomada de Hendler, 1996): Disco alto, granuloso o aterronado y convexo.
Tiene 5 radios largos, trigonales y gradualmente terminados en una punta ligeramente
redondeada. Presenta grdnulos cuadrangulares aplanados, algunos en media luna en
la zona central del disco. Las placas de los radios estdn dispuestas en series regulares
transversas, granulares, un poco amontonadas y alternando con dreas papulares
deprimidas. Las superficies abactinal y actinal estdn cubiertas de grdnulos poligonales,
decreciendo en talla y mds convexos al centro de cada placa. El surco ambulacral
tiene espinas desiguales, irregulares, altfernando en tamano, comprimidas y con la
punta roma y cuadrada. Las espinas adambulacrales son puntiagudas, y estdn
centralmente deprimidas. Las espinas subambulacrales tienen puntas expandidas vy las
espinas proximales adyacentes se sobrelapan. Las espinas distales hemisféricas estdn
en filas simples. La madreporita tiene forma de cerradura céncava.

Descripcion: Organismos que van desde R=55 mm, r=6 mm, Rr=9: 9.1 mm y R=59 mm,
r=6 mm, Rr=9: 9.8 mm. Cuerpo estilizado, granuliforme, placas carinales prominentes y
aterronadas, radios cilindricos, alargados y terminados firmemente en punta afilada
(L&dmina 33, Figura A). Disco pequeno, convexo, llevando 7 dreas papulares que
rodean el disco, interradios angulares, placas de los radios en series regulares
fransversas, aterronadas muy irregulares, prominentes que llevan numerosos orificios
papulares en dreas papulares hundidas o deprimidas circulares de 25-35 orificios en
esta zona. Ano presente y pequeno, ubicado en ele centro del disco. Placas carinales
granuliformes que no se introducen al centro del disco una encima de la otfra de forma
de media luna u ovoides, grdnulos poligonales, pequenos, decreciendo en talla y mds
convexos al centro de las dreas carinales (Ldmina 33, Figura C). Superficie abactinal
granuliforme, grdnulos poligonales a ovoides. Madreporita en un interradio, forma de
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herradura, apariencia irregular profunda, orificios acortados (Ldmina 33, Figura D).
Radios alargados, granuliformes que muestran las placas carinales prominentes
cubiertas de pequenos grdnulos, hileras amontonadas de aspecto aterronado
prominente e irregular llevando a los lados de estas placas una hilera de dreas
papulares constantes que contindan hasta el final de los radios donde se vuelven mds
pequenas al igual que las placas carinales(Ldmina 33, Figura E). Superficie actinal
granuliforme, grdnulos pequenos y constantes de distribucion regular, desprovista de
espinas o tubérculos y de dreas papulares. Surcos ambulacrales estrechos y apretados
(Ldmina 33, Figura B). Placas adambulacrales conformadas por espinas en dos series
de espinas, las de la primera serie son cortas, alargadas y romas.

Referencias de identificacién: Hendler, 1996: 322-325, Idm. 1.

Material examinado: 3 ejemplares: ICML-UNAM 2.204.0, 1 ejemplar, norte de Isla San
José, Baja California Sur; ICML-UNAM 2.204.1, 2 ejemplares, Bahia de los Angeles, Baja
California Norte.

Material tipo: Holotipo, LACM 90392.1 (Hendler, 1996).

Localidad tipo: Rocas Alijos, Baja California Sur, México (Hendler, 1996).

Reportes previos para el Golfo de California: ninguno.

Distribucion geogrdfica: Desde la costa occidental de Baja Cadlifornia Norte (este
trabagjo) hasta Boja Cdlifornia Sur; probablemente hasta Isla Guadalupe (Hendler,
1996). Isla San José, Golfo de California, Baja California Sur (este trabajo).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 76.2 m (Hendler, 1996).

Cometarios: Este es el primer registro de esta especie dentro del Golfo de California, ya

gue solo se tenia reportada para su localidad tipo (Rocas Alijos, costa Occidental de
Baja California Sur).
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Lamina 33. Hacelia Bozanici Hendler, 1996. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de la
superficie abactinal del disco mostrando el ano. D. Detalle de superficie abactinal mostrando la
madreporita y las dreas papulares. E. Acercamiento de un radio mostrando las placas carinales.
F. Detalle de |la superficie actinal mostrando las espinas adambulacrales y las placas orales.
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Género Leiaster (Peters, 1852)
Leiaster (Ophidiaster) Peters, 1852: 177.

Diagnosis (tomada de Peters, 1852): Disco pequeno. Radios alargados y estrechos,
semicilindricos. Piel viscosa y membranosa. Superficie del cuerpo granular o espinosa.
Placas abactinales en series longitudinales. Cuerpo granular. Pdpulas en la superficie
actinal.

Leiaster teres (Verrill, 1871)
(Ldmina 34, mapa 34)

Lepidaster teres Verrill, 1871: 578.
Leiaster teres.- Sladen, 1889: 408; Ziesenhenne, 1937: 217.

Diagnosis (tomada de Verrill, 1871): Disco pequeno. Tiene 5 radios largos, delgados,
redondeados y semicilindricos. El cuerpo estd cubierto de piel suave y piel delgada.
Los radios presentan 3 filas abactinales de placas rombidales, con los dngulos
prolongados y lados céncavos; ademds, presenta 2 filas laterales de placas similares
de cada lado vy 1 fila actinal de placas mucho mds pequenas, las cuales estdn unidas
directamente a las placas interambulacrales, por una hilera de placas pequenas y
cuadradas adyacentes a las laterales. Hay numerosas pdpulas en la superficie del
cuerpo. Las placas ambulacrales estdn generalmente alternadas con series de espinas
pequenas, redondeadas y truncadas. El orificio anal estd rodeado de grdnulos o
pequenas pdpulas. Las espinas adambulacrales son cortas, despuntadas e inclinadas
hacia el surco. Las espinas ambulacrales son pequenas, cilindricas y cortas. La
madreporita es grande, circular y céncava.

Descripcion: Organismos que van desde R=91 mm, r=11 mm, Rr=8: 8.2 mm y R=93 mm,
r=7 mm, Rr=13: 13.2 mm. Cuerpo cubierto de piel, cubierfo de numerosas placas en
forma de T invertida que forman una red en toda la superficie del cuerpo, disco
pequeno, radios alargados, cilindricos y punta redondeada (Ldmina 34, Figura A).
Disco pequeno, convexo, interradios redondeados, 15 placas pequenas en forma de T
invertida rodeando el centro del disco, unidas entre si. Numerosos orificios papulares
pequenos, bien delimitados de 12-15 entre cada espacio libre. Esqueleto visible debido
a que la piel que cubre el cuerpo es muy delgada. Ano presente my pequeno en una
esquina interradial hacia el centro del radio. Cinco o seis radios cilindricos, alargados,
redondeados en la punta cubiertos por 5-7 hileras de placas similares a las del disco
llevando igualmente las dreas papulares entre ellas (Ldmina 34, Figura C). Madreporita
prominente, grande, ovoidead, margen bien definido, estrias irregulares, profundas vy
acortadas (Ldmina 34, Figura D). Superficie actinal similar a las abactinales llevando
hileras de placas formando una red enfre las que se encuenfran numerosos orificios
papulares, surcos ambulacrales estrechos y apretados (Ldmina 34, Figura B). Placas
adambulacrales conformadas por espinas en dos series de espinas corfas, pequenas,
engrosadas y anchas en la punta, la segunda serie de espinas mds pequeias
delgadas y alargadas muy juntas entre si que se elevan sobre la superficie actinal y
sobresalen ligeramente del surco (Ldmina 34, Figura E). Placas orales simples formadas
por espinas similares a las adambulacrales (Ldmina 34, Figura F).

Referencias de identificaciéon: Verill, 1871: 578; Ziesenhenne, 1937: 217; Kerstitch, 1989:
99, fig. 252; Kerstitch y Bertsch, 2007: 108, fig. 271.

Material examinado: 6 ejemplares: ICML-UNAM 2.127.1, 2 ejemplares, Los Islotes, Baja
California Sur (24 35' 56" N, 110° 23' 59" W); ICML-UNAM 2.127.2, 2 ejemplares, Las
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Loberas, Baja California Sur (24" 35' 00" N, 110° 24' 00" W); ICML- UNAM 2.127.6, 1
ejemplar, San Diego, Baja California Sur (25° 12' 21" N, 110" 41' 06" W); ICML- UNAM
2.127.7, 1 ejemplar, Islotes de Galera, Baja California Sur (25° 44' 08" N, 110° 10' 08" W).

Material tipo: Probablemente en el YPM (Verill, 1871) 6 YPM (Ziesenhenne, 1934).
Localidad tipo: La Paz, Baja Cdlifornia (Verrill, 1871).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur, Golfo de California
(Solis-Marin et al., 1993, 1997, 2005; Cintra-Buenrostro, 2001; Pineda-Enriquez, 2011).

Distribucién geogrdfica: Baja California, México (A.M. Clark, 1993), Panamd& (Alvarado
et al., 2009), Colombia (Neira y Cantera, 2005) e Islas Galdpagos, Ecuador (Kerstitch y
Bertsch, 2007).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 57 m (A.M. Clark, 1993; Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Ldmina 34. Leiaster teres (Veril, 1871). A. Vista abactinal de un espécimen vivo. Foto: Carlos
Sanchez. B. Vista actinal. C. Vista de la superficie abactinal de un radio mostrando los osciculos
piramidales. D. Detalle de la madreporita. E. Acercamiento al surco ambulacral mostrando los
pies ambulacrales y las espinas adambulacrales. F. Detalle de la superficie actinal mostrando Ias
placas orales.
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Género Linckia Nardo, 1834

Linkia Nardo, 1834:717.
Linckia Gray: 1840: 284.

Diagnosis (fomada de Gray, 1840): Disco pequeno. Cinco radios, cilindricos con grupos
de poros dispersos en la superficie abactinal. Placas abactinales irregularmente
dispuestas. Pdpulas dispuestas en series irregulares, excepto en las placas marginales.
Sin pd&pulas actinales. Sin pedicelarios. Armadura adambulacral en dos series.

Linckia columbiae Gray, 1840
(Ldmina 35, mapa 35)

Linckia columbiae Gray, 1840: 285; Fisher, 1911: 242; Ziesenhenne, 1937:216; Caso 1961:
68; Gotshall, 1987:99; 1994:91; Hickman, 1998:7.
Ophidiaster columbiae MUller & Troschel, 1842: 33.

Diagnosis (tfomada de Gray: 1840): Disco pequeno. NUmero variable de brazos pero
generalmente 5. El cuerpo es aparentemente liso, estelado y triangular. Los radios son
elongados, cilindricos, a veces un poco triangulares, con la punta roma o en ocasiones
con un radio mds largo que los demds. La superficie del cuerpo tiene granulaciones
evidentes un poco toscas. Las dreas papulares son notablemente pequenas y son
menores que las abactinales primarias. Series de espinas muy cerradas a las espinas
ambulacrales, oblongas y fruncadas. Generalmente hay 2 madreporitas, raravez 1, 3 o
5, son aplanadas.

Descripcion: Organismos que van desde R=15 mm, r=6 mm, Rr=2: 2.5 mm y R=84 mm,
r=9 mm, Rr=9: 9.3 mm. Cuerpo delgado, granuloso poroso. Superficie abactinal
aparentemente lisa, radios cilindricos, estrechos y terminados en punta, dreas
papulares visibles de orificios ovoides y distribucidn irregular (Ldmina 35, Figura A). Disco
pequeno, ligeramente convexo, interradios angulares, placas cubiertas de grdnulos
diminutos llevando 8 dreas papulares rodeando el ano y ubicadas ala mitad del disco
de 3-7 orificios papulares redondeados por drea. Ano presente my pequeno en una
esquina interradial al centro del radio (L&dmina 35, Figura C). Placas abactinales
iregulares. Cinco radios delgados y cilindricos, terminados levemente en punta
tenuemente dafilada. Placas carinales no prominentes desprovistas de espinas,
cubiertas de diminutos grdnulos, 3 hileras de dreas papulares irregularmente
distribuidas y espaciadas entre si, distribuidas de cada lado de los radios, en total 6
hileras de dreas papulares a lo largo de cada radio, de 5-19 orificios papulares
pequenos y redondos. Madreporita prominente, grande, ovoideaq, ligeramente
obscura (Ldmina 35, Figura D). Superficie actinal granuliforme, cubierta de grdnulos un
poco mds irregulares y que aumentan de tamano conforme se acercan a la boca,
drea desprovista de dreas papulares, surcos ambulacrales estrechos y apretados
(Ldmina 35, Figura B). Placas adambulacrales conformadas por espinas en dos series
de espinas similares y opuestas entre si, cortas, pequenas, engrosadas y anchas en la
punta, inclinadas, transversales al surco (Ldmina 35, Figura E). Placas orales simples
formadas por espinas similares a las adambulacrales (L&dmina 35, Figura F).

Referencias de identificacion: Gray, 1840: 285; Fisher, 1911: 242; Boone, 1928: 5;
Ziesenhenne, 1937: 216; Caso, 1961: 68; Gotshall, 1987: 99, fig. 42; 1994: 91, ldm. 229;
Hickman, 1998:7.
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Material examinado: 10 ejemplares: ICML-UNAM 2.11.2, 1 ejemplar, Bahia de los
dngeles, Baja Cdlifornia Norte (28° 56' 00" N, 113" 31' 00" W); ICML-UNAM 2.11.3, 1
ejemplar, Isla Patos, Sonora (29° 16' 00" N, 112° 27' 00" W); ICML-UNAM 2.11.5, 1T ejemplar,
Roca Consag, Sonora (317 01' 06" N, 114° 05' 00" W); ICML-UNAM 2.11.7, 1 ejemplar,
Punta San Marcial, Baja California Sur (25°33' 18" N, 110° 59' 59" W); ICML-UNAM 2.11.8, 1
ejemplar, Isla Tiburdn, Sonora (28° 28' 00" N, 112° 04' 30" W); ICML-UNAM 2.11.9, 1
ejemplar, Isla Del Carmen, Baja California Sur (25° 34' 00" N, 1117 00' 09" W); ICML-UNAM
2.11.10, 1 ejemplar, Isla Montserrat, Baja California Sur (25° 40" 00" N, 1117 03' 00" W);
ICML-UNAM 2.11.11, 1 ejemplar, Los Islotes, Baja California Sur (24° 35' 00" N, 110° 24' 00"
W); ICML-UNAM 2.11.12, 2 ejemplares, Las Loberas, Baja California Sur (24° 35' 56" N, 110°
23' 59" W).

Material tipo: Probablemente en el NHM (Ziesenhenne, 1837).

Localidad tipo: Bahia de Caracas, costa oeste de Colombia (Gray, 1840).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Norte (este trabajo), Baja
California Sur (Solis-Marin et al., 1993; 1997; Cintra-Buenrostro et al., 1998 y Cintra-

Buenrostro, 2001) y Sonora, Golfo de Cadlifornia (Solis-Marin, et al., 2005); Sinaloa (Solis-
Marin et al., 1993).

Distribucion geogrdéfica: Desde California, EUA (Islas San Clemente, Santa Catalina, San
Pedro, San Diego), pasando por Baja California Norte y Sur, el oeste de Colombia, Islas
Galdpagos y hasta Pery (Feder, 1980; A.M. Clark, 1993).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 156 m (A.M. Clark, 1993).
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Lamina 35. Linckia columbiae Gray, 1840. A. Vista abactinal de un espécimen vivo. Foto: Carlos
Sénchez. B. Vista actinal. C. Vista de la superficie abactinal del disco de un espécimen vivo. D.
Detalle de las dreas papulares de una seccién del radio. E. Acercamiento al surco ambulacral
mosfrando las espinas adambulacrales. F. Detalle de la superficie actinal mostrando las placas
orales.
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Género Narcissia Gray, 1840
Narcissia Gray, 1840: 287; Sladen, 1889: 414; H.L.Clark, 1921: 57.

Diagnosis (fomada de Gray, 1840): Disco alto. Cuerpo piramidal, delgado, coridceo,
uniformemente granular. Radios elongados, triangulares en la base y terminados en
puntas no afiladas. Placas abactinales en series iregulares. Pdpulas solitarias o en
pares. Placas orales con largas y anchas espinas. Pedicelarios alveolares pequenos.

Narcissia gracilis A.H. Clark, 1916
(Ldmina 36, mapa 36)

Narcissia gracilis A.H. Clark, 1916: 58; Ziesenhenne, 1937: 216.

Diagnosis (tomada de A.H. Clark, 1916): Disco pequeno y altfo. Tienen 5 radios
delgados con sus placas carinales levantadas, el resto del cuerpo mds bagjo,
redondeado y friangular, cubierto por una capa granulosa gruesa, formada por
numerosos grénulos semiesféricos o poligonales. Radios de forma general estelada.
Centro de la superficie abactinal ocupada por una masa de placas de diferentes
tamanos. En la linea media de cada radio se observa una serie prominente de
elongadas placas poligonales, formando una banda dorsal irregular. Placas actinales
alargadas de forma casi rectangular cubiertas de grdnulos mindsculos. Espinas
adambulacrales pequenas truncadas, en filas de 3 cortas y redondeadas. Pedicelarios
presentes en las placas abactinales pequenas. Placas adambulacrales oblongas.
Placas orales triangulares. Madreporita pequena y circular. Ano prominente, protegido
por pequenas espinas cortas.

Descripcion: Organismos que van desde R=31 mm, r=5 mm, Rr=6: 6.2 mm y R=69 mm,
r=8 mm, Rr=8: 8.6 mm. Cuerpo delgado, triangular, aparentemente liso, lados de los
radios deprimidos formando tridngulos y elevando las zonas carinales. Superficie
abactinal aparentemente lisa, dreas papulares visibles, muy diminutas de orificios
circulares muy pequenos y de distribucién iregular (Ldmina 36, Figura A). Disco
peqgueno, ligeramente convexo, interradios angulares, placas cubiertas de grdnulos
diminutos llevando placas de diferentes tamanos y formas intercaladas por numerosas
dreas papulares rodeando el ano. Areas papulares dispersas, sin formar grupos. Ano
presente, pequeno ubicado al centro del radio (Ldmina 36, Figura C). Cinco radios
delgados y triangulares, terminados levemente en punta tenuemente afilada,
cubiertos de placas irregulares granulosas y orificios papulares pequenos y dispersos.
Placas carinales no prominentes desprovistas de espinas, cubiertas de diminutos
grdnulos, dreas papulares irregularmente distribuidas, individuales, pequenas y
espaciadas entre si, distribuidas de cada lado de los radios(L&dmina 36, Figura D).
Placas abactinales irregulares, algunas poligonales o hexagonales, cubiertas de
grdnulos muy pequenos. Placas carinales prominentes, semicuadradas, desprovistas
de dreas papulares. Madreporita poco evidente, circular, irregular de ubicacion
interradial. Superficie actinal granuliforme, cubierta de placas alargadas que forman
surcos granuliformes, drea desprovista de dreas papulares, surcos ambulacrales
estrechos y apretados (Ldmina 36, Figura B). Placas adambulacrales caracteristicas, en
dos series, conformadas por espinas friangulares cortas las de la primera serie y la
segunda serie de espinas ligeramente mds a largadas y aplanadas. (Ldmina 36, Figura
E). Placas orales simples formadas por espinas similares a las adambulacrales (Ldmina
36, Figura F).
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Referencias de identificacion: A.H. Clark, 1916: 58; Ziesenhenne, 1937: 216.

Material examinado: 14 ejemplares: ICML-UNAM 2.69.0, 1 ejemplar, Isla Roca Partida,
Baja California Sur (24° 31' 00" N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM 2.69.1, 1 ejemplar, Punta
San Gabriel, Sinaloa (28° 09' 04" N, 112° 46' 06" W); ICML-UNAM 2.69 .4, 2 ejemplares, Isla
Del Carmen, Baja Cadlifornia Sur (25° 50 00" N, 111° 10" 00" W); ICML-UNAM 2.69.7, 2
ejemplares, Cabo San Miguel, Baja California Norte (28° 08' 03" N, 112° 41' 06" W); ICML-
UNAM 2.69.9, 2 ejemplares, Banco Gorda, Baja California Sur (23° 06' 00" N, 109° 25' 00"
W); ICML-UNAM 2.69.10, 2 ejemplares, Isla Espiritu Santo, Baja California Sur (24° 30" 00"
N, 110° 15' 00" W); ICML-UNAM 2.69.11, 2 ejemplares, Isla Gallina, Baja California Sur (24°
27' 28" N, 110° 23' 00" W); ICML-UNAM 2.69.12, 2 ejemplares, Los Islotes, Baja California
Sur (24°35' 00" N, 110 24° 00" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 38317 (A.H. Clark, 1916).

Localidad tipo: Tenerife, localidad dudosa (Gray, 1849); mds probablemente Bagja
California (Ziesenhenne, 1937; A.H. Clark, 1916).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Norte (este trabajo), Baja
Cadlifornia Sur (Cintra-Buenrostro, 2001; Solis-Marin et al., 2005) y Sinaloa, Golfo de
California (este trabagjo).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California, pasando por Colombia e Islas
Galdpagos, hasta Ecuador (A.H. Clark, 1916).

Distribucién batimétrica: De 0 a los 190 m (Aburto-Oropeza et al., 2010).
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Ladmina 34. Narcissia gracilis A. H. Clark, 1916. A. Vista abactinal de un espécimen vivo. Foto:
Carlos S&nchez. B. Vista actinal. C. Vista de la superficie abactinal del disco de un ejemplar vivo.
D. Detalle de las dreas papulares de una seccidn del radio de un ejemplar en vivo. Fotos C y D,
Carlos Sdnchez. E. Acercamiento al surco ambulacral mostrando las espinas adambulacrales. F.
Detalle de la superficie actinal mostrando las placas orales.
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Género Pharia Gray, 1840

Ophidiaster Gray, 1840: 283.
Pharia Sladen, 1889: 398.

Diagnosis (fomada de Gray, 1840): Radios cilindricos, elongados, cuerpo
uniformemente granular, sin espinas en la superficie abactinal. Superficie actinal con
un grupo pequeno de tubérculos grandes y céncavos.

Pharia pyramidatus (Gray, 1840)
(Ldmina 37, mapa 37)

Ophidiaster pyramidatus Gray, 1840: 284.
Ophidiaster porosissimus Lutken, 1859
Pharia pyramidata.- Sladen, 1889: 784; H.L. Clark, 1910: 335; Caso, 1961:74.

Diagnosis (fomada de Gray, 1840): Disco pequeno. Los radios son subangulares,
elongados, semicilindricos y trigonales. Los radios son 4 veces mds largos que el ancho
del disco y tienen los extremos distales romos. Cuerpo piramidal. La superficie abactinal
presenta filas de grdnulos, grandes y poliédricos de colores oscuros, con dreas
papulares claras distribuidas longitudinalmente hacia el margen de los radios y algunas
iregularmente distribuidas en el centro del disco. Las dreas papulares son de forma
oval y estdn en grupos de poros pequenos. Hay 8 hileras de zonas papulares, 4
abactinales, 2 Iaterales y 2 actinales, las cuales confluyen a los lados. Las espinas
adambulacrales son pequenas y ovoideas, mientras que Ias ambulacrales son aun mds
pequenas, aplanadas y cortas. Los surcos ambulacrales son angostos. La madreporita
es grande, irregular e interradial.

Descripcion: Organismos que van desde R=56 mm, r=8 mm, Rr=7: 7.1 mm y R=83 mm,
r=15 mm, Rr=8: 8.6 mm. Cuerpo grande, ligeramente robusto, fuertemente
granuliforme, obscuro con dreas papulares ovoides hundidas, prominentes y de color
claro. Superficie abactinal aparentemente lisa, dreas papulares visibles de distribucion
regular (L&dmina 37, Figura A). Disco pequeno, circular, ligeramente convexo,
interradios angulares, placas cubiertas de grdnulos diminutos perfectamente
redondeados y algunos prismdaticos de color obscuro, 10 dreas papulares en el centro
del disco formando grupos de forma ovoidea, mucho mds pequenas y tenues que las
de los radios. Ano presente, pequeno ubicado al centro del radio (Ldmina 37, Figura
C). Cinco radios alargados, cilindricos, tres veces mds largos que el didmetro del disco,
terminados levemente en punta flexible conformadas por placas granuliformes en Ila
zona carinal y 2 hileras de dreas papulares de cada lado de los radios, en total 4
hileras abactinales radiales y 2 laterales o marginales dichas dreas papulares llevan de
25-30 orificios papulares arreglados en ovoides hundidos en la superficie del disco de
color claro (L&dmina 37, Figura D). Madreporita grande, prominente, circular e irregular
de ubicacién interradial. Superficie actinal granuliforme, provista de dreas papulares
en dos hileras similares a las abactinales, coloracion menos intensa (Ldmina 37, Figura
B). Placas adambulacrales caracteristicas, en dos series, conformadas la primera serie
por espinas cortas, ovoides, inclinadas hacia el borde de los radios, transversales al
surco y la segunda serie de espinas cortas, aplanadas de punta cuadrada y juntas
entre si. (Ldmina 37, Figura E). Placas orales simples formadas por espinas similares a las
adambulacrales (Ldmina 37, Figura F).

146



Estrellas de Mar del Golfo de California

Referencias de identificacion: Gray, 1840: 284; Caso, 1961: 74; Brusca, 1973:312, fig.12.7
Gotshall, 1987: 100, fig. 45; Kerstitch, 1989: 99, fig. 253; Hickman, 1998: 10; Kerstitch y
Bertsch, 2007: 108, fig. 272; Rios-Jara et al., 2008: 921, Iém. 21.

Material examinado: 22 ejemplares: ICML-UNAM 2.17.1, 1 ejemplar, Pichilingue, Baja
California Sur (24° 16' 00" N, 110° 19" 00" W); ICML-UNAM 2.17.7, 1 ejemplar, Guaymas,
San Carlos, Sonora (27° 57' 00" N, 1117 02' 00" W); ICML-UNAM 2.17.13, 1 ejemplar, Casa
del Marino, Sinaloa (23° 12' 00" N, 106° 25' 00" W); ICML-UNAM 2.17.14, 1 ejemplar, Isla
Ballena, Baja California Sur (24° 25' 00" N, 110° 24' 00" W);

Material tipo: Probablemente en el NHM (Ziesenhenne, 1937).

Localidad tipo: Bahia de Caracas, costa oeste de Colombia (Ziesenhenne, 1937).
Reportes previos para el Golfo de Cdlifornia: Boja California Norte (Cintra-Buenrostro,
2001; Solis-Marin et al., 2005), Baja Cadlifornia Sur (Solis-Marin et al., 1993, 1997, 2005;
Cintra-Buenrostro et al., 1998; Pineda-Enriquez, 2011), Sonora y Sinaloa, Golfo de
Cdlifornia (Solis-Marin et al., 1993, 2005).

Distribucidon geogrdéfica: Desde Baja California, al sur en Sinaloa, Colima, Jalisco
Michoacdn, Guerrero y Oaxaca, México (Gémez-Carriedo, 2001), pasando por El
Salvador (Barraza y Hasbun, 2005) Costa Rica (Alvarado y Ferndndez, 2005), Panamd,

Colombia (Neira y Cantera, 2005) e Islas Galdpagos, hasta Per( (Caso, 1961).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 50 m (A.M. Clark, 1993).
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Lamina 37. Pharia pyramidatus (Gray, 1840). A. Vista abactinal de un ejemplar vivo, foto: Pedro
Medina. B. Vista actinal. C. Vista de la superficie abactinal del disco. D. Detalle de las dreas
papulares de una seccidn del radio. E. Acercamiento al surco ambulacral mostrando las espinas
adambulacrales. F. Detalle de la superficie actinal mostrando las placas orales.
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Género Phataria Gray, 1840

Linckia (Phataria) Gray: 1840: 285.
Phataria Sladen, 1889: 398.

Diagnosis (tomada de Gray, 1840): Radios trigonales, afilados. Zonas papulares
dispuestas en una o dos hileras continuas a cada lado de los radios. Sin zonas
papulares sobre |la superficie actinal.

Phataria vnifascialis (Gray, 1840)
(Ldmina 38, mapa 38)

Linckia unifascialis Gray, 1840: 285; Verrill, 1870: 285.

Ophidiaster suturalis MUller & Troschel, 1842: 30.

Phataria unifascialis.- Sladen, 1889: 786; H.L. Clark, 1910: 335; Ziesenhenne, 1937: 217;
Caso, 1961: 77-80; Brusca, 1973: 312; Gotshall, 1987: 100; Kerstitch, 1989: 100; Hickman,
1998: 11; Kerstitch & Bertsch, 2007: 108.

Diagnosis (tomada de Verrill, 1870): Disco pequeno. Los radios son frigonales y angostos
o anchos y afilados en sus extremos distales. La superficie abactinal es granular; hay
grdnulos pequenos en las dreas papulares y grandes en las placas abactinales. Las
placas abactinales estdn formando un borde que sobresale de la superficie radial. Las
pdpulas estdn dispuestas sobre la superficie abactinal, en una fila continua a cada
lado de los radios y casi siempre otras 2 o mds pequenas series de corta longitud en las
porciones basales de los mismos. Hay placas circulares rodeando el centfro del disco
que se extienden hasta aproximadamente el primer tercio proximal de los radios, en
una hilera individual hasta encontrarse con las 4 o 5 hileras de placas carinales
amontonadas en la superficie media de los radios: todas estas rodeadas de dreas
papulares ovoideas muy cercanas entre si. La superficie actinal estd desprovista de
dreas papulares y estd cubierta de grdnulos minusculos. Las espinas adambulacrales y
ambulacrales son semejantes, estdn inclinadas y son cortas, anchas y aplanadas. La
madreporita es iregular.

Descripcion: Organismos que van desde R=12 mm, r=3 mm, Rr=4: 4.1 mm y R=96 mm,
r=16 mm, Rr=6: 6.0 mm. Cuerpo estilizado, granuliforme, placas carinales prominentes y
radios cilindricos, alargados y terminados firmemente en punta dfilada (L&dmina 38,
Figura A). Disco pequeno, convexo, interradios angulares, 10 placas triangulares en
forma de pentdgono que forman el centro del disco y delimitan el ano que se
encuentra en el centro. Numerosos orificios papulares muy pequenos que forman una
v enla base de los radios de 20-45 orificios en esta zona. Placas carinales granuliformes
que se infroducen al centro del disco una encima de la otra de forma trapezoide a
ovoide (L&dmina 38, Figura C). Superficie abactinal granuliforme, grdnulos pentagonales
a circulares. Madreporita en un interradio junto a una de las placas del pentdgono
gue se forma en el centro del disco, forma ovoide, apariencia de coladeraq, orificios
acortados, circulares en el centro y alargados en los extremos, sin formar estrias
(L&dmina 38, Figura D). Radios alargados, granuliformes que muestran las placas
carinales prominentes conformadas de placas en forma de yunque o frapecio
cubiertas de pequenos grdnulos, divididas en 3 hileras, la primera de una sola placa de
7-8 que nacen desde el centro del disco hasta la zona proximal del radio continuando
con 2-3 hileras amontonadas de aspecto aterronado prominente e irregular llevando a
los lados de estas placas una hilera de dreas papulares constantes que contindan
hasta el final de los radios donde se vuelven mds pequenas al igual que las placas
carinales(Ldmina 38, Figura E). Superficie actinal granuliforme, grdnulos pequenos vy
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constantes de distribucidn regular, desprovista de espinas o tubérculos. Surcos
ambulacrales estrechos y apretados (Ldmina 38, Figura B). Placas adambulacrales
conformadas por espinas en dos series de espinas similares, cortas, pequenas,
aplanadas, anchas y cuadradas en la punta, aspecto de pequenas lentejas. Placas
orales simples formadas por espinas similares a las adambulacrales bastante apretadas
(L&dmina 38, Figura F).

Referencias de identificacion: Gray, 1840: 285; MUller y Troschel, 1842: 30; H.L. Clark,
1910: 335, fig. 5, ldm. 1; Ziesenhenne, 1937: 217; Caso, 1961: 77-80, figs. 28 y 29; Brusca,
1973: 312, fig.12.8; Gotshall, 1987: 100, fig. 46; Kerstitch, 1989: 100, fig. 254; Hickman, 1998:
11; Kerstitch y Bertsch, 2007: 108, fig. 273; Rios-Jara et al., 2008: 93, I&m. 21.

Material examinado: (Ver apéndice 2).

Material tipo: Probablemente en el NHM (Ziesenhenne, 1937:217).

Localidad tipo: Bahia de Caracas, Costa Oeste de Colombia (Boone, 1928).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur (Solis-Marin et al., 1993,
1997, 2005; Cintra-Buenrostro, 2001; Cintra-Buenrostro et al., 1998 y Pineda-Enriquez, 2011),
Sonora vy Sinaloa, Golfo de California (Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde California en EUA, pasando por el norte del Golfo de
Cadlifornia, al sur en Colima, Jalisco, Michoacdn, Guerrero, y Oaxaca, México (Gdmez-
Carriedo, 2001), El Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Oeste de Colombia, Islas

Galdpagos, hasta PerU (Caso, 1961; AM. Clark, 1993; Barraza y Hasbun, 2005).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 139 m (A.M. Clark, 1993; Kerstitch y Bertsch, 2007).
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Lamina 38. Phataria unifascialis (Gray, 1840). A. Vista abactinal de un espécimen vivo, foto:
Carlos Sdnchez. B. Vista actinal. C. Vista de la superficie abactinal del disco. D. Detalle de las
dreas papulares de una seccién del radio y las placas carinales. E. Acercamiento al surco
ambulacral mostrando las espinas adambulacrales. F. Detalle de la superficie actinal mostrando
las placas orales muy reducidas.
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Orden Spinulosa Perrier, 1884

Stelleridae Spinulosae Perrier, 1884: 134.
Spinulosa Perrier, 1894: 27; Fisher, 1911:251; Verill, 1914: 203.
Spinulosida A.M.Clark & Downey, 1992: 348.

Superficie abactinal con numerosas formaciones dermo- esqueléticas modificadas
llamadas espinas, solitarias o en grupos. Esqueleto dérmico constituido principalmente
por espinas, susceptibles a tfransformarse en pedicelarios, pero rara vez se presentan y
nunca son forcipiformes. Disco generalmente pequeno y normalmente cinco radios,
con disminucién gradual a cilindrica, arcos interbranquiales angulares pero solo
agudos cuando los radios estdn hinchados proximalmente, a veces los dngulos son
ligeramente redondeados. Placas abactinales en series regulares, poligonales,
ovaladas o redondeadas, planas o un tanto convexas imbricadas a formar un reticulo
iregular pero a veces tiende a formar mas o menos series longitudinales definidos con
mallas adradiales primarias alternadas, por lo general varias espinas pequenas a veces
espinas restringidas a la placas primarias y ocasionalmente bien espaciadas vy
alargadas, individualmente montadas en una sola bagja elevacién o directamente en
las planas placas. Marginales poco aparentes y conspicuas. Carinales poco
distinguibles. Actinolaterales desarrolladas y dispuestas en series paralelas. Areas
papulares limitadas a la superficie abactinal, en raras ocasiones actinal o
marginalmente. Pdpulas agrupadas en mallas, acompanadas por gldndulas
epidérmicas tal vez superficialmente indistinguibles en algunos especimenes secos,
pocas pdpulas o ausentes por debagjo de los inferomarginales. Placas marginales
inconspicuas, y al final las series sUperomarginales a veces por una parte se fusionan
con las placas abactinales, placas de dreas intermarginales se presentan
proximalmente o incluso mas allé de la mitad de la longitud del radio. Relativamente
pocas placas actinales, en series longitudinales y a veces también transversalmente.
Placas orales de tamano moderado. Piezas ambulacrales y adambulacrales
comprimidas; placas adambulacrales relativamente pequenas con raramente mds de
3 espinas a lo largo del margen del surco, a veces tendiendo a formar una fila
escalonada a través de la placa en linea con una, ocasionalmente con mas espinas
pequenas modificadas insertadas dentro del surco. Pies ambulacrales biseriados con
ventosas.

Familia Echinasteridae Verrill, 1870

Echinasteridae Verrill, 1870: 343; Sladen, 1889: 535; Fisher, 1911: 258; Bernasconi, 1980:
247; AM.Clark & Downey, 1992: 349.

Disco muy pequeno. Radios largos y cilindricos. Esqueleto reticulado mds o menos
iregular, formado por pequenas placas imbricadas, con espinas aisladas o agrupadas,
las cuales limitan espacios membranosos, por donde pasan las pdpulas. Espinas
pequenas en el surco ambulacral. Interbraguial mds o menos rudimentario. Pies
ambulacrales biseriados, con ventosa terminal. Sin pedicelarios.
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Género Echinaster Muller & Troschel, 1840

Echinaster MUller & Troschel, 1840: 102; Gray, 1840: 281; Perrier, 1894: 146; AM.Clark &
Downey, 1992: 350.
Echinaster (Othilia) Gray, 1840: 281; Fisher, 1911: 259; A.M.Clark & Downey, 1992: 362.

Disco pequeno. Cinco radios, cilindricos y delgados. Cubierta corporal de piel gruesa,
obscura, flexible, con pequenos granulos muy delicados. Placas abactinales vy
marginales lobuladas, convexas, con un tubérculo central para la insercion de una
espina, coénica, aguda, generalmente aislada; las placas mayores estdn unidas por
placas conectivas formando redes o mallas grandes. Placas marginales pequenas,
poco diferenciadas, con espinas semejantes a las abactinales. Espinas
adambulacrales en hileras transversales, la mds pequena situada dentro del surco.
Areas papulares en ambas superficies, también pueden presentarlas en los margenes.

Echinaster parvispinus A.H. Clark, 1916
(L&mina 39, mapa 39)

Echinaster parvispinus A.H. Clark, 1916: 60; 1939: 10; Maluf, 1988: 43.

Diagnosis (tfomada de A.H. Clark, 1916): Presenta 5 radios robustos y dfilados. El cuerpo
estd engrosado y cubierto de piel delgada y oscura. Las placas abactinales son
gruesas y pesadas, pero relativamente pequenas: estdn arregladas en tres filas
iregulares que llevan numerosas espinas cilindricas, cénicas é casi cuadradas, muy
cortas y anchas; van de 2 a 3 en cada placa dispuestas en series irregulares en forma
de zig-zag. La superficie abactinal fiene aspecto reticular a lo largo de los radios y
cerca del disco. En las hileras laterales solamente se presenta una espina. Las pdpulas
son muy abundantes y solitarias al final del radio. Las placas adambulacrales tienen
fres espinas a desnivel. La madreporita es prominente, de forma oval, rodeada de
espinas pequenas y cortas.

Descripcion: Organismos que van desde R=55 mm, r=5 mm, Rr=11: 11.1 mmy R=57 mm,
r=6 mm, Rr=9: 9.5 mm. Cuerpo duro, ligeramente engrosado, reticulado y espiniforme,
puntas de los radios distintfivos y flexibles y espinas abactinales de color claro vy
cuadradas (Ladmina 39, Figura A). Disco pequeno, poco convexo, interradios angulares,
osciculos formando reticulas que llevan en el centro pequenas espinas cortas vy
semiprismdticas. Numerosos orificios papulares muy pequenos hundidos entre la
reticula de la superficie abactinal. Superficie abactinal reticulosa formada por puentes
prominentes que llevan pequenas espinas cortas prismdticas de punta cuadrada no
afilada (Ldmina 39, Figura C). Las dreas papulares de la superficie abactinal son de
mayor tamano, pero mds cerradas, aungue oscurecidas y profundas en ambas series.
Madreporita muy pequena, prominente y circular, cubierta de lagunas pequenas
espinas similares a las abactinales pero ligeramente mds anchas, ubicadas en un
interradio, sin formar estrias regulares, solo algunas acortadas no profundas (Ldmina 39,
Figura D). Superficie actinal similar al abactinal pero no se forma reticula, sin embrago
lleva espinas cortas y prismdticas sobre osciculos espaciados e iregularmente
distribuidos y numerosos poros grandes, las espinas actinales se alargan e inclinan
hacia la boca (Ldmina 39, Figura B). Placas adambulacrales conformadas por espinas
en tres series de espinas, cortas, prismdticas, iregularmente distribuidas y caprichosas
una delante de la ofra y a desnivel del surco y enfre ambas series, aparentemente
ambas series van en pares y son cuadradas en la punta y la ultima serie cercana al
surco se compone de espinas muy delgadas en forma de gancho (Ldmina 39, Figura
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E). Placas orales simples formadas por espinas similares a las adambulacrales internas,
ligeramente mds grandes pero sin estar curveadas (L&dmina 39, Figura F).

Referencias de identificacion: A H. Clark, 1916: 60-61.

Material examinado: 4 ejemplares: ICML-UNAM 2.48.0, 2 ejemplares, Isla Rasa, Baja
California Norte (28 48’ 00" N, 112° 58" 00" W); ICML-UNAM 2.48.1, 2 ejemplares,
Macapule, Sinaloa (25°21' 00" N, 108° 57 '00" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 36893 (A.H. Clark, 1916).

Localidad tipo: Golfo de California (A.H. Clark, 1916).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Norte, Baja California Sur,
Sonora vy Sinaloa, Golfo de California (A.H. Clark, 1916; Cintra-Buenrostro, 2001; Solis-
Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Golfo de California (A.H. Clark, 1916).

Distribucion batimétrica: De los 18 alos 28 m (A.M. Clark, 1996).
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Lamina 39. Echinaster parvispinus A. H. Clark, 1916. A. Vista abactinal de un ejemplar vivo. B. Vista
actinal. C. Detalle de la superficie abactinal del disco. D. Detalle de las espinas de la superficie
abactinal y la madreporita. E. Superficie actinal de un interradio. F. Vista de las placas
inferomarginales y orales.
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Echinaster (Othilia) tenuispinus Verrill, 1871
(Ldmina 40, mapa 40)

Echinaster tenuispinus Veril, 1871: 577; 1914: 208; Caso, 1961: 85; Brusca, 1973: 308;
Gotshall, 1982: 102.
Othilia tenuispina Fisher, 1911: 259.

Diagnosis (fomada de Veriil, 1871): El disco es pequeno. Tiene 5 radios, largos,
cilindricos, delgados, con extremos romos y bases ensanchadas. El cuerpo es robusto y
estd cubierto con piel delgada y oscura que tiene espineletas redondeadas y sin base.
Las placas abactinales son robustas y lobuladas; las dreas papulares se encuentran
reducidas. Las espinas abactinales estdn aisladas y son pequenas, pero muy
numerosas; se disponen en circulos contiguos. Las espinas adambulacrales estdn
dispuestas en 3 6 4 series, 1 6 2 de ellas son mds pequenas. La madreporita es muy
peqguena y estd cubierta por pequenos granulos.

Descripcion: Organismos que van desde R=52 mm, r=6 mm, Rr=8: 8.6 mm y R=57 mm,
r=8 mm, Rr=7: 7.1 mm. Cuerpo duro, engrosado y espiniforme, radios cilindricos,
alargados y terminados en punta roma, puntas de los radios distintivos y flexibles
(L&dmina 40, Figura A). Disco pequeno, poco convexo, cubierto de piel obscura
llevando pequenas espinas no prominentes, pequenas y redondeadas, sin base u
osciculo que las eleve, interradios angulares desprovistos de espinas. Numerosos
orificios papulares muy pequenos, distribucidn regular en pequenos grupos de 4-6
orificios papulares. Superficie abactinal espinosa, formada por pequenas espinas
redondeadas, semejantes a grdnulos de color claro. Areas papulares pequefas,
reducidas ubicadas en surcos que se forman con las espinas abactinales de bases
rojizas (Ldmina 40, Figura C). Madreporita muy pequena, prominente y circular,
cubierta de algunas pequenas dmpulas (Ldmina 40, Figura D). Superficie actinal
conformada de placas alargadas, rugosas, estrias longitudinales formando surcos
alargados v lisos cubiertos de manchas singulares obscuras en hileras longitudinales de
4-5 hileras que se infroducen a las placas orales (Ldmina 40, Figura B). Superficie actinal
reducida debido al angosto surco, pero que es similar a la abactinal en llevar algunas
espinas pequenas en forma de grdnulos. Placas adambulacrales conformadas por
espinas semejantes a las de la superficie abactinal y actinal, pequenas y redondeadas
gue parecen ir de dos en dos, una atrds de la otra y separadas entre si, en tres series
de espinas regularmente distribuidas (L&dmina 40, Figura E). Placas orales hundidas en el
centro formando una punta o quilla, espinas similares a las adambulacrales pero de
mayor tamano (Ldmina 40, Figura F).

Referencias de identificacion: Venill, 1871: 577-594; 1914: 208; Ziesenhenne, 1937: 219;
Caso, 1961: 86, fig. 31; Brusca, 1973: 308, fig. 12.2; Gotshall, 1982: 102, I&m. 47; Kerstitch,
1989: 101, I[dm. 258; Kerstitch y Bertsch, 2007: 110, Idm. 277.

Material examinado: 10 ejemplares: ICML-UNAM 2.44.0, 1 ejemplar, Playa Puerto
Cortés, Bahia de La Paz, Baja California Sur (24° 27' 00" N, 111° 51' 00" W); ICML-UNAM
2.44.2, 2 ejemplares, Isla Tiburdn, Sonora (29° 19" 00" N, 112° 50" 00" W); ICML-UNAM
2.44.3, 1 ejemplar, Bahia de los Angeles, Baja California Norte (28° 53 00" N, 113° 30' 00"
W); ICML-UNAM 2.44.7, 1 ejemplar, Guaymas, San Carlos, Sonora (27° 45' 00" N, 110° 45'
00" W); ICML-UNAM 2.44.9, 1 ejemplar, Los Islotes, Bahia de La Paz, Baja California Sur
(24° 35'09" N, 110° 23' 00" W); ICML-UNAM 2.44.10, 1 ejemplar, Playa Punta Perico, Bahia
de La Paz, Boja California Sur (24° 01' 00" N, 109° 47' 00" W); ICML-UNAM 2.44.14, 1
ejemplar, Isla Espiritu Santo, Baja California Sur (24° 26' 00" N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM
2.44.21,1 ejemplar, Isla Ballena, Baja California Sur (24° 28' 00" N, 110° 24' 00" W); ICML-
UNAM 2.44.23, 1 ejemplar, Puerto Libertad, Sonora (29° 54' 48" N, 112° 43' 11" W).
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Material tipo: Sintipos YPM IZ 004128, YPM IZ 004129 (Ziesenhenne, 1937).

Localidad tipo: La Paz, Baja California Sur, México (Caso, 1961).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Norte (Solis-Marin et al.,
1993), Baja Cadlifornia Sur y Sonora, Golfo de Cadlifornia (Verrill, 1871; Cintra-Buenrostro et

al., 1997, 2001; Solis-Marin et al. 1997, 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde San Diego, California, EUA hasta Perd (Caso, 1961; AM.
Clark, 1996).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 8m (A.M. Clark, 1996) y hasta los 73 m (este trabdjo).

Comentarios: Se amplia el rango de distribucion batimétrica de esta especie en su
limite mds profundo en 73 m.
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Lamina 40. Echinaster (Othilia) tenuispinus Verill, 1871. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Vista
de la superficie abactinal del disco D. Detalle de las espinas de la superficie abactinal de un
radio. E. Detalle de la superficie actinal mostrando el surco adambulacral y las espinas. F. Vista
de las placas orales.
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Género Henricia Gray, 1840

Henricia Gray, 1840: 184; Fisher, 1911: 266; Verrill, 1914: 211; AM.Clark & Downey, 1992:
385.
Cyllaster A. H. Clark, 1916: 61.

Diagnosis (tomada de Gray, 1840): Cinco radios, redondeados, semicilindricos. Cuerpo
cubierto con piel muy delicada. Esqueleto abactinal reficulado e irregular, de redes
pequenas, no formando series longitudinales, con numerosas espinas granuliformes
agrupadas. Placas marginales mds o menos aparentes. Placas adambulacrales con
una o mds espinas situadas profundamente en el surco. Tubérculos cerca de los pies
ambulacrales, los cuales son angostos. Areas papulares reducidas. Sin pedicelarios.

Henricia clarki Fisher, 1910
(Ldmina 41, mapa 41)

Henricia clarki Fisher, 1910: 573; 1911: 303; Maluf, 1988: 43.
Cyllaster seminuda AH. Clark, 1916: 61.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1910): El disco es pequeno y marcado de forma irregular
debido a las depresiones en los interradios; tiene placas delicadas que forman un
margen sinuoso. Los radios son largos, delgados, subcilindricos y flexibles pero angostos
en los extremos. El esqueleto es retficulado, con puentes que encasillan a las dreas
papulares. La superficie abactinal es deprimida. Tiene dngulos interbraquiales
abruptos, no redondeados. Espinas muy numerosas, pequenas, dentadas, afiladas mds
0 menos de 5 picos. Presenta muchas zonas papulares dispersas, sobre cada puente
iregular radial, formado sobre la superficie rugosa del cuerpo. Las dreas papulares
estdn presentes en grupos de 2 6 3 en ambas superficies. Las espinas adambulacrales
son delgadas y dfiladas, y se presentan en series de 3 6 4. Los pies ambulacrales
poseen una ventosa terminal. La madreporita es pequena, ovoide y estd cubierta en
su fotalidad por espinas pequenas.

Descripcion: Organismos que van desde R=35 mm, r=4 mm, Rr=4: 4.3 mm y R=44 mm,
r=6 mm, Rr=7: 7.3 mm. Cuerpo rugoso, flexible, reticulado de aspecto espinoso y poroso
(Ldmina 41, Figura A). Disco aplanado, poco convexo, rugoso, cubierto de osciculos
estelares que forman una reticula poco pronunciada, de forma poligonal e interradios
pronunciados. Areas papulares reducidas de tan solo 3-5 orificios papulares dentro de
la reticula, orificios papulares muy pequenos, distribuciéon regular en pequenos grupos.
Superficie abactinal porosa, espinosa, formada por pequenas espinas muy cortas que
asemejan dientecillos que van de 5 en 5 (Ldmina 41, Figura C). Madreporita muy
pequena, ovoide, cubierta de numerosas espinitas similares las de la reticula. Radios
flexibles, anchos en su base, intferradios bien marcados y puntas de los radios en
algunos ejemplares enrolladas (Ladmina 41, Figura D). Interradios desprovistos de dreas
papulares y espinas. Superficie actinal muy semejante a la abactinal conformada de
espinitas bien ordenadas, sin formar reticula, pero formando surcos sobre los que llevan
las espinas, pequenas, cortas y ligeramente afiladas (Ldmina 41, Figura B). Superficie
actinal reducida debido al angosto surco, pero que es similar a la abactinal en llevar
algunas espinas pequenas en forma de pequenos dientecillos. Placas adambulacrales
pequenas, cuadradas, conformadas por espinas alargadas, cortas, fragiles de 3-5
espinitas unidas en su base (Ldmina 41, Figura E). Placas orales triangulares con surco
medio, espinas similares a las adambulacrales pero de mayor tamano (Ldmina 41,
Figura F).
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Referencias de identificacion: Fisher, 1910: 573; 1911: 303-305, I[dm. 78, figs. 2-3; Idm. 111,
fig. 5;1&dm. 112, fig. 3; H.L. Clark, 1913: 195; AH. Clark, 1916: 61.

Material examinado: 3 ejemplares: ICML-UNAM 2.198.0, 2 ejemplares, Bajo Marisla, Baja
California Sur (24° 42' 15" N, 110° 18' 00" W); USNM E26496, 1 ejemplar, San Diego,
California, EUA (32° 40’ 29", 117° 31" 30" W).

Material tipo: Holotipos, USNM 27785 (Ahearn, 1995) y USNM 38316 (A.H. Clark, 1916).
Localidad tipo: Punta San Pedro, Isla Santa Cruz, California, EUA (Fisher, 1910).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur, Golfo de California
(Solis-Marin et al., 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde California, EUA hacia el oeste de México e Islas
Revillagigedo, México (A.M. Clark, 1996) y Baja California Sur, Golfo de California (este
frabagjo).

Distribucion batimétrica: De los 27 a los 2,001m (A.H. Clark, 1916; Aburto-Oropeza, 2010;
Pineda-Enriquez, 2011).
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Lamina 41. Henricia clarki Fisher, 1910. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Vista de la superficie
abactinal del disco D. Detalle de las ornamentaciones del radio. E. Detalle de una seccidn radial
de la superficie actinal mostrando los pies ambulacrales. F. Vista de las placas orales.
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Henricia leviuscula annectens Fisher, 1910
(Ldmina 42, mapa 42)

Henricia leviuscula annectens Fisher, 1910: 572; 1911: 291.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1910): El disco es pequeno. Los radios son cilindricos,
delgados y terminados en punta ligeramente redondeada. El cuerpo reticular es
ligeramente cerrado, de aspecto coralino, formando puentes que encasillan a las
dreas papulares, las cuales son pequenas y profundas. Las zonas interradiales son
ligeramente deprimidas y poco aparentes. Superficie abactinal acanalada con
espinas variadas, alargadas, flexibles, pequenas y cortas; también presenta numerosas
dreas papulares intermedias, dispuestas en grupos de dos a cuatro. Las placas
marginales son cortas y mds o menos comprimidas. La superficie actinal tiene dreas
papulares distribuidas en filas alternadas. Las placas adambulacrales tienen de 10 a 12
espinas arregladas en filas transversales. Los pies ambulacrales presentan ventosas.

Descripcion: Organismo de medidas R=22 mm, r=3 mm, Rr=7: 7.3 mm. Cuerpo poroso
ligeramente espinoso de aspecto coralino, radios cortos con interradiales
pronunciadas (Ldmina 42, Figura A). Disco pequeno, circular y deprimido, cubierto por
una reticula espiniforme. Areas papulares reducidas de tan solo 1-3 orificios papulares
dentro de la reficula, orificios papulares pequenos. Superficie abactinal porosa,
espinosa, formada por pequenas espinas muy cortas que cubren la reticula, la cual
pareciera estar muy adornada ya que las espinitas son de tamano semejante, muy
abundantes y juntas entre si (Ldmina 42, Figura C). Madreporita grande pero
escondida, cubierta por las pequenas espinitas que parecen estar unidas en su base y
tener suficiente movilidad, muestran un aspecto de cepillo flexible. Radios flexibles,
anchos en su base, interradios bien marcados y puntas de los radios redondeadas
dreas papulares amplias de 3-4 orificios papulares entre la reticula la cual es muy
cerrada en toda la superficie abactinal (Ldmina 42, Figura D). Interradios desprovistos
de dreas papulares y espinas. Superficie actinal muy semejante a la abactinal
conformada de espinitas bien ordenadas muy similares a las abactinales, pero
individuales y formando surcos que llevan espinitas afiladas, cortas de tres espinas
unidas en su base, sin formar reticula (Ldmina 42, Figura B). Superficie actinal reducida,
cubierta de dreas papulares con orificios mds amplios que los de la superficie
abactinal. Placas adambulacrales pequenas conformadas por espinas cilindricas,
cortas y pequenas (Ldmina 42, Figura E). Placas orales simples, espinas similares a las
adambulacrales pero de mayor tamano (L&dmina 42, Figura F).

Referencias de identificacion: Fisher, 1910: 572; 1911: 291-293, Idm. 70, fig. 2d; I&dm. 71,
figs. 1, 3.

Material examinado: ICML-UNAM 2.85.0, 1 ejemplar, Baja California Norte (32° 30" 00"
N, 117°07' 00" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 27781 (Fisher, 1910).
Localidad tipo: Oregdn, EUA (Fisher, 1910).

Reportes previos para el Golfo de California: Boja California Norte (Solis-Marin, et al.,
1993) y Baja California Sur, Golfo de Cadlifornia (Solis-Marin et al. 2005).
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Distribucion geogrdfica: Desde Alaska, Oregdn, Washington y California, EUA (Fisher,
1910); hasta Baja California Norte y Baja California Sur, Golfo de California (este
frabajo).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 77 m (Fisher, 1910) y hasta los 228 m (en este
frabajo).

Comentarios: Se amplia rango de distribucién batimétrica en su limite mds profundo a
los 228 m.
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Lamina 42. Henricia leviuscula annectens Fisher, 1910. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Vista
de la superficie abactinal del disco D. Detalle de las ornamentaciones del radio. E. Detalle de la
superficie actinal del disco. F. Vista de las placas orales mostrando las espinas adambulacrales y
los pies ambulacrales.
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Henricia leviuscula leviuscula (Stimpson, 1857)
(Ldmina 43, mapa 43)

Linckia leviuscula leviuscula Stimpson, 1857: 579.
Henricia leviuscula leviuscula Fisher, 1910: 570; 1911: 280; Verrll, 1914: 217.

Diagnosis (fomada de Fisher, 19211): El disco es pequeno. Presenta 5 radios, rara vez 6,
de forma general variable; radios delgados, mds o menos elongados o cortos y
engrosados, cilindricos y terminados en punta roma. La superficie abactinal presenta
pseudopaxilas o grupos cerrados de espineletas, tipicamente mds grandes que los
espacios inter- papulares; las espineletas son numerosas, muy cortas y estdn muy
juntas, ddndole una apariencia granulosa a la superficie del cuerpo. Adyacente a las
placas adambulacrales, se encuentran 3 series regulares de placas yuxtapuestas.
Cerca de la base de los radios se forma un tridngulo entre las placas infero vy
sUperomarginales, compuesto de pequenas placas. Las placas adambulacrales tienen
de 8 a 11 espinas corfas y gruesas dispuestas en dos series fransversas.

Descripcién: Organismo de medidas R=22 mm, r=3 mm, Rr=7: 7.3 mm. Cuerpo estrecho,
poroso, espinoso de aspecto coralino, radios delgados con interradiales pronunciadas
(Ldmina 43, Figura A). Disco pequeno, circular y deprimido, cubierto por una reticula
espiniforme muy estrecha y ordenada transversalmente al resto del cuerpo. Areas
papulares reducidas de tan solo 1-3 orificios papulares grandes dentro de la reticula,
orificios papulares pequenos. Superficie abactinal porosa, espinosa, formada por
pequenas espinas muy cortas que cubren la retficula, la cual pareciera estar muy
adornada ya que las espinitas son de tfamano semejante, poco abundantes y juntas
entre si (Ldmina 43, Figura C). Madreporita circular, expuesta, cubierta por las algunas
pequenas dmpulas en el centro, seguidas de estrias radiales no constantes vy
tfransversales. Radios flexibles, anchos en su base, interradios bien marcados y puntas
de los radios redondeadas dreas papulares amplias de 3-4 orificios papulares entre la
reficula la cual es muy cerrada en toda la superficie abactinal (Ldmina 43, Figura D).
Interradios desprovistos de dreas papulares y espinas. Superficie actinal muy semejante
a la abactinal conformada de espinitas bien ordenadas muy similares a las
abactinales, pero formando surcos que llevan espinitas alargadas, cortas de 3-7
espinas unidas en su base, hundidas en la zona media, sin formar reticula (Ldmina 43,
Figura B). Superficie actinal reducida, cubierta de dreas papulares con orificios mds
amplios que los de la superficie abactinal. Placas adambulacrales pequenas
conformadas por 2 espinas cilindricas, alargadas unidas en su base y pequenas
(Ldmina 43, Figura E). Placas orales simples, espinas similares a las adambulacrales pero
de mayor tamano (Ldmina 43, Figura F).

Referencias de identificacion: Fisher, 1910: 572; 1911: 280, Idm. 69, figs. 1-2; Idm. 70, figs.
1-2; 1dm. 71, figs. 2-3; 1&dm. 111, fig. é.

Material examinado: ICML-UNAM 2.85.1, 1 ejemplar, Canal Burke, Columbia Britdnica,
Canadd (51°52' 00" N, 127° 48’ 00" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 3357 (Fisher, 1911; Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Puget Sound, Washington, EUA (Fisher, 1911).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Norte, Baja California Sur,
Golfo de Cadlifornia (Feder, 1980; Cintra-Buenrostro, 2001).
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Distribucion geogrdfica: Desde las Islas Aleutianas, Alaska, Bahia Monterrey, California,
Canal de Santa Bdrbara, San Diego, Cadlifornia, EUA; hasta Bahia Tortuga, Baja
Cdlifornia, México (Fisher, 1911; Feder, 1980).

Distribucién batimétrica: De 0 a los 400 m (A.M. Clark, 1996).

Comentarios: Color en vida rojo luminoso en la zona abactinal; zona actinal naranja
encendido (Fisher, 1911).
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Lamina 43. Henricia leviuscula leviuscula Stimpson, 1857. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C.
Vista de la superficie abactinal del disco D. Detalle de las espinas y las dreas papulares de una
seccién del radio. E. Detalle del surco ambulacral mostrando acercamiento a las espinas. F. Vista
de las placas adambulacrales y los pies ambulacrales.
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Henricia nana (Ludwig, 1905)
(L&mina 44, mapa 44)

Cribella nana Ludwig, 1905: 207-210.
Henricia nana.- Maluf, 1988: 43.

Diagnosis (fomada de Ludwig, 1905): El disco es pequeno. Los radios son largos y
delgados. El cuerpo reticular es facilmente distinguible, formando puentes muy
iregulares y prominentes, a manera de murallas cuadriculares, acanaladas, que
encasillan a las dreas papulares. Las dreas papulares estdn dispersas en grupos de 2 a
3 poros. La superficie abactinal tiene murallas acanaladas cubiertas de filas ordenadas
de espinas muy pequenas; éstas son dentadas de tres puntas o solitarias, muy fragiles y
puntiagudas, intercaladas con dreas papulares de dos a tres poros. La superficie
actinal tiene espinas pequenas y las dreas papulares constan de 4 o mds poros. La
madreporita es pequena y estd cubierta por algunas espineletas.

Descripcion: Organismos que van desde medidas R=17 mm, r=2 mm, Rr=8: 8.5 mm y
R=23 mm, r=3 mm, Rr=7: 7.6 mm. Cuerpo reticulado poroso, espinoso de aspecto
coralino, radios delgados, cilindricos con las puntas levantadas con interradiales
pronunciadas (Ldmina 44, Figura A). Disco pequeno, circular y deprimido, cubierto por
una reticula espiniforme estrecha y ordenada cubierta de pequefitas espinitas
escasas, muy cortas y afiladas. Areas papulares reducidas de tan solo 1-3 orificios
papulares grandes, hundidos dentro de la reticula, orificios papulares pequenos
(Ldmina 44, Figura C). Superficie abactinal porosa, espinosa, formada por una reticula
pronunciada que forma puentes sobre los que lleva pequenas espinas muy cortas que
cubren la reticula, la cual pareciera estar poco adornada ya que las espinitas son de
tamano semejante, poco abundantes y juntas entre si, aunque suele llevar también un
par de espinitas, prominentes, afiladas en los bordes de la reticula (Ldmina 44, Figura
D). Madreporita conspicua, irregular, bien delimitada, no cubierta en su totalidad por
espinas, ligeramente expuesta, cubierta por algunas estrias radiales no constantes y
fransversales. Radios flexibles, anchos en su base, interradios bien marcados y puntas
de los radios redondeadas dreas papulares amplias de 3-4 orificios papulares entre la
reticula la cual es muy cerrada en toda la superficie abactinal (Ldmina 44, Figura C).
Interradios desprovistos de dreas papulares y espinas. Superficie actinal muy semejante
a la abactinal conformada de espinitas bien ordenadas muy similares a las
abactinales, pero formando surcos que llevan espinitas alargadas, cortas de 3-7
espinas unidas en su base, hundidas en la zona media, sin formar reticula (Ldmina 44,
Figura B). Superficie actinal reducida, cubierta de dreas papulares con orificios mds
amplios que los de la superficie abactinal. Placas adambulacrales pegquenas
conformadas por 2 espinas cilindricas, alargadas, ligeramente engrosadas, unidas en
suU base y que se encuentran perfectamente con las de enfrente y que le dan un
aspecto acerrado al surco ambulacral (Ldmina 44, Figura E). Placas orales simples,
espinas similares a las adambulacrales pero de mayor tamano (Ladmina 44, Figura F).

Referencias de identificacion: Ludwig, 1905: 207-210, I&dm. 13, figs. 65-66; I&dm. 31, fig.
180.

Material examinado: 7 ejemplares: ICML-UNAM 2.197.0, 1 ejemplar, Bgjo Marisla, Baja
Callifornia Sur (24° 42' 15" N, 110° 18' 00" W); ICML-UNAM 2.197.1, 1 ejemplar, Bajo Marisla,
Baja California Sur (24° 42' 23" N, 110° 18' 13" W); ICML-UNAM 2.197.22, 1 ejemplar, Honey
Moon Cove, Isla el Danzante, Baja California Sur (24° 41' 20" N, 110° 18" 11" W); USNM
E09597, 1 ejemplar, Isla San Cristdbal, Islas Galdpagos, Ecuador (0° 57" 00" S, 89° 37' 59"
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W); USNM 36985, 3 ejemplares, Cabo San Lucas, Baja California Sur (28° 52’ 00" N, 109°
55" 00" W).

Material tipo: Sintipos, MCZ 2416 (Felton y Woallacoft, 1979) y USNM 34372, (Ahearn,
1995).

Localidad tipo: Isla Chatham, Galdpagos, Ecuador (Ludwig, 1905).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Sur, Golfo de California
(Solis-Marin et al. 2005).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California, hasta las Islas Galdpagos (A.M.
Clark, 1996).

Distribucion batimétrica: De los 57 alos 200 m (A.M. Clark, 1996; Aburto-Oropeza, 2010).
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Lamina 44. Henricia nana Ludwig, 1905. A. B. Vista abactinal de un ejemplar vivo y uno
preservado. C. Vista actinal. D. Detalle de la superficie abactinal del disco. E. Detalle de las
espinas y las dreas papulares de una seccidon del interradio. F. Vista de las espinas
adambulacrales y orales.
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Orden Forcipulatida Perrier, 1884
Forcipulatida Perrier, 1894: 27.

Cinco radios 6 mds, cilindricos en la parte basal, lateralmente redondeados; arcos
interradiales casi siempre agudos. Esqueleto generalmente retficulado mds o menos
abierto. Disco relafivamente pequeno y a menudo bien definido. Placas marginales
poco aparentes, rara vez las inferomarginales definen un dngulo obtuso actino-lateral,
lados generalmente redondeados. Placas abactinales nunca son paxiliformes, no
pavimentosas. Espinas aisladas o agrupadas formando reticulos o bien series
transversales y longitudinales; las placas a veces se atrofian en los adultos o quedan
escondidas en la piel. Placas ambulacrales numerosas, muy pequenas y comprimidas,
a menudo escalonadas. Pedicelarios muy modificados, cruzados (forcipiformes), con
una placa suplementaria entre las bases de las dos valvas; algunos son rectos
(forficiformes) en dos valvas mds simples, en general se caracterizan por ser
forcipulados (pie basal y dos valvas, que normalmente son visibles en la superficie del
cuerpo. Pies ambulacrales generalmente tetraseriados, con ventosa terminal.

Familia Pedicellasteridae Perrier, 1884

Pedicellasterinae Fisher, 1918: 108.
Pedicellasteridae Perrier, 1884: 154; Sladen 1889, 556; Clark & Downey, 1992: 406.

Diagnosis (tomada de Sladen, 1889): Cinco o seis radios. Esqueleto abactinal
reticulado, de redes cruzadas o iregulares, abiertas, formando placas pequenas
cruciformes. Espinas pequenas carinales y marginales en series longitudinales, las
inferomarginales poco diferenciadas de las otras y a veces con una espina
prominente. Placas actinolaterales bien formadas, en series fransversas e imbricadas.
Primer par de placas adambulacrales bien separadas en los Interradios. Pies
ambulacrales biseriados. Pedicelarios cruzados de dos formas: grandes, de valvas
delgadas, con cuatro dientes terminales, encorvados.

Género Ampheraster Fisher, 1923
Ampheraster Fisher, 1923: 253; 1928: 80; Clark &Downey, 1992: 407.

Diagnosis (tfomada de Clark y Downey, 1992): Disco pequeno, de cinco a seis radios,
delgados. Esqueleto abactinal irregular, abierto y reticulado. Series carinales
facilmente distinguibles. Espinas abactinales pequenas, simples, puntiagudas. Placas
sUperomarginales irregulares, unidas por una membrana, corresponden con las
inferomarginales. Interbraquiales alargadas. Espinas inferomarginales conspicuas mds
largas que las superomarginales. Placas adambulacrales monocdntidas. Pedicelarios
cruzados grandes.
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Ampheraster hyperoncus (H.L. Clark, 1913)
(Ldmina 45, mapa 45)

Pedicellaster hyperoncus H.L. Clark, 1913: 201.
Ampheraster hyperoncus.- Fisher, 1928: 80.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1928): El disco es pequeno y aplanado. Tiene 5 radios,
delgados muy gradualmente terminados en punta. La superficie abactinal se
encuentra arqueada. La superficie abactinal y las espinas estdn cubiertas de piel
gruesa. El esqueleto interbraquial es firme, y el marginal es regular. Todas las placas del
disco llevan espinas. Los puentes radiales no son prominentes. Las placas
sUperomarginales son interbraquiales. Las placas carinales estdn imbricadas y son
facilmente distinguibles. Las dreas papulares son intermarginales y subcuadradas, en
series de dos a cinco. La superficie actinal es subplana. Las espinas inferomarginales
estdn horizontales. Las series longitudinales estdn subdivididas por una serie estrecha de
placas carinales. Presenta pedicelarios anchos y elongados. Los pies ambulacrales se
encuentran en dos hileras.

Referencias de identificacion: H.L. Clark, 1913: 201, I&dm. 44, figs. 3-4; Fisher, 1928: 80-83.

Material examinado: USNM 31639, 1 ejemplar, Punta San Pablo, Baja California Sur (27°
07'08"N, 114°33' 10" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 31639 (Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Bahia San Cristébal, Costa Oeste de Baja California, México (H.L. Clark,
1913).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Alfo Golfo de California (Hendrickx et al.,
en prensa) y Baja California Sur, Golfo de California (este trabagjo).

Distribucidn geogrdfica: Unicamente reportada para el Alto Golfo de California
(Hendrickx et al., en prensa) y la costa oeste de Baja California Sur, México (A.M. Clark,
1999).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 520 m (A.M. Clark, 1999) y de los 587 a los 943m
(Hendrickx et al., en prensa).
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Lamina 45. Ampheraster hyperonchus H.L. Clark, 1913. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C.
Detalle de la superficie abactinal del disco. D. Detalle de las ornamentaciones del disco. E.
Detalle de la superficie actinal mostrando las espinas. F. Vista de las placas adambulacrales y los
podios.
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Familia Heliasteridae Viguier, 1878
Heliasteridae Viguier, 1878:111; Caso, 1961: 112,

Diagnosis (fomada de Caso, 1961): Disco grande, poco elevado, confundido, hacia el
exterior, en su borde, con la base de los radios. Esqueleto abactinal reticulado, con
muchas espinas, pedicelarios y pdpulas. Radios numerosos de veinte a cuarenta y
cuatro, cortos y dfilados; en los adultos mds o menos unidos en sus bases, por lo que
tan solo una parte, generalmente pequena queda libre. Pies ambulacrales, biseriados,
ordenados en zig-zag, si bien en la parte media del radio, por lo general, adoptan una
disposicion tetraseriada. Pedicelarios rectos y cruzados. Generalmente una sola
madreporita.

Género Heliaster Gray, 1840

Asterias Gray, 1840: 178.
Heliaster, H.L.Clark, 1907: 38; Caso, 1961:112.

Diagnosis (tomada de Caso, 1961): Cuerpo discoidal, dividido en sus extremos por
numerosos radios cortos y puntiagudos. Disco grande, poco elevado, no diferenciado
en el exterior del borde con la base de los radios. Radios humerosos de veinte a
cuarenta y cuatro, cortos y afilados; en los adultos md&s o menos unidos en sus partes
proximales, por lo que solo una parte pequena queda libre. Esqueleto abactinal,
reticulado, con muchas espinas, pedicelarios y pdpulas. Pies ambulacrales biseriados,
ordenados en zig-zag, adoptando una posicion tetraseriada. Pedicelarios rectos vy
cruzados.

Heliaster kubiniji Xantus, 1860
(L&mina 46, mapa 46)

Heliaster kubiniji Xantus, 1860: 568; H.L. Clark, 1907: 48; Ziesenhenne, 1937: 220; Caso,
1961:116.
Heliaster kubiniji var. nigra Caso, 1961: 118.

Diagnosis (fomada de Xantus, 1860): El disco es grande y elevado, y se encuentra bien
diferenciado de la base de los radios. El limite de separacién entre éstos es casi nulo.
Los radios presentan bandas de color imperfectas, son mds o menos cilindricos y estdn
deprimidos ligeramente en la superficie. Posee de 22 a 24 radios y en raras ocasiones
un poco mds. La porcidn libre de los radios es casi del 50%. Las espinas en el disco son
mds 0 menos numerosas, concavas y tienen puntas dilatadas en su extremo distal. Las
espinas abactinales estdn comprimidas en sus extremidades. La madreporita es
pequena y convexa y presenta estriaciones longitudinales. Posee pedicelarios rectos y
cruzados, distribuidos entre las espinas.

Descripcion: Organismos que van desde R=29 mm, r=13 mm, Rr=2: 2.2 mm y R=93 mm,
r=41 mm, Rr=2: 2.3 mm. Cuerpo discoidal bandeado, grueso, espinoso granuliforme,
radios cortos, semicilindricos, terminados en punta (Ldmina 46, Figura A). Disco
pequeno, circular, ligeramente convexo y aplanado, cubierto de espinas muy
pequenas y cortas, semejando pequenos grdnulos, dispersos, ademds puede
observarse muy levemente la separacién entre el disco y los radios. Espinas en el
centro del disco en mayor nUmero y mas juntas entre si, de una tonalidad mds clara
que el resto del cuerpo (L&dmina 46, Figura C). Radios de 24-26 unidos entre si hasta la
mitad del radio, semicilindricos de puntas tentaculares y flexibles de superficie
semejante a la del disco pero con los mdrgenes cubiertos de espinas constantes
cortas, punta cuadrada, espaciadas entre si dando un aspecto aserrado a la margen
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de los radios (Ldmina 46, Figura D). Madreporita conspicua, irregular, bien delimitada y
circular. Superficie actinal reducida, conformada por el surco ambulacral extenso y
abierto, muy semejante a la abactinal conformada de espinitas bien ordenadas muy
similares a las abactinales, pero mds alargadas distribuidas en 4 hileras espaciadas
entre si, anchas en sus puntas, en forma de espdtula (Ldmina 46, Figura B). Placas
adambulacrales pequenas conformadas por numerosas espinas similares a las
actinales pero mds alargadas y juntas (Ldmina 46, Figura E). Placas orales simples,
espinas similares a las adambulacrales pero de mayor tamano (Ldmina 46, Figura F).
Pies ambulacrales simples y biseriados.

Referencias de identificacion: Xantus, 1860: 568; H.L. Clark, 1907: 48; I[dm. 4, fig. 2; I&dm. 5,
fig. 2; 1dm. é, fig. 1;1dm 7, figs. 8-10; I&dm. 8, figs. 1-6; Boone, 1928: 6, I&dm. 4; Ziesenhenne,
1937: 220; Caso, 1961: 119, I&dm. 45; 120, I&m. 46; Brusca, 1973: 315, fig. 12.10; Gotshall,
1982: 99, 1dm. 41; Kerstitch, 1989: 101, Idm. 259; Kerstitch y Bertsch, 2007: 110, Ildm. 278.

Material examinado: 18 ejemplares: ICML-UNAM 2.62.0, 1 ejemplar, Bahia de los
Angeles, Baja Cadlifornia Norte (28° 56' 00" N, 113° 31' 00" W); ICML-UNAM 2.63.0, 1
ejemplar, San Carlos, Sonora (27° 57' 00" N, 111° 02' 00" W); ICML-UNAM 2.62.3, 1
ejemplar, Isla Roca Partida, Bahia Eclipse, Bahia de La Paz, Baja California Sur (24° 33
00" N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM 2.63.3, 1 ejemplar, Isla Ballena, Baja California Sur (24°
28' 00" N, 110° 24' 00" W); ICML-UNAM 2.62.4, 1 ejemplar, Isla Chivos, Mazatldn, Sinaloa
(23° 10" 00" N, 106" 24' 00" W); ICML-UNAM 2.62.5, 1 ejemplar, Punta Escondido, Baja
Callifornia Sur (25° 50' 00" N, 111° 16' 00" W) (continUa en anexos).

Material tipo: Sinfipos, HNM (Xantus, 1860) y USNM 630 (Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Cerro Blanco, Cabo San Lucas, Baja Cdalifornia Sur, México (Xantus,
1860).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Norte, Baja California Sur,
Sonora y Sinaloa, Golfo de California (Xantus, 1860; Solis-Marin et al., 1993, 1997, 2005;
Cintra-Buenrostro, 2001).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California hasta el Océano Pacifico de
Nicaragua (Cintra-Buenrostro et al., 1998; A.M. Clark y Mah, 1999).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 20 m (A.M. Clark y Mah, 1999).
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Lamina 46. Heliaster kubinijii Xantus, 1860. A. Vista abactinal de un espécimen vivo, foto: Carlos
Sdnchez. B. Vista actinal. C. Detalle de la superficie abactinal del disco. D. Vista actinal de los
radios. E. Detalle de la superficie actinal mostrando el surco ambulacral y sus espinas. F.
Acercamiento a las espinas adambulacrales y los pies ambulacrales.
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Heliaster microbrachius Xantus, 1860
(Ldmina 47, mapa 47)

Heliaster microbrachius Xantus, 1860: 568; H.L. Clark, 1907: 50; Caso, 1961: 123.
Heliaster morrisoni A.H. Clark, 1949.
Heliaster microbrachius var. polybrachius Caso, 1961: 121.

Diagnosis (fomada de Xantus, 1860): El disco es grande y elevado, dificiimente
distinguible del resto del cuerpo. Presenta mds o menos 35 radios, de tamano corto, de
1 a8 veces el largo del cuerpo. La porcién libre de los radios es casi del 30%. La espinas
abactinales son cortas y estdn dispuestas en tres hileras regulares longitudinales, muy
pequenas y numerosas, uniformemente distribuidas, extendiéndose en la superficie del
disco vy los radios. Las espinas ambulacrales forman una hilera simple. Las espinas
laterales de los radios estdn comprimidas, son anchas y bifurcadas en los extremos.
Tiene pedicelarios abundantes en la superficie actinal.

Descripcion: Organismos que van desde R=49 mm, r=37 mm, Rr=1: 1.3 mm y R=79 mm,
r=53 mm, Rr=1: 1.4 mm. Cuerpo discoidal, grueso, espinoso granuliforme, de color
obscuro, radios cortos, semicilindricos, terminados en punta, no diferenciados del disco
y con una pocion libre de los radios de un 30% (LAdmina 47, Figura A). Disco pequeno,
circular, ligeramente convexo y aplanado, cubierto de espinas cortas, ligeramente
globosas o esféricas que se proyectan de pequenos pedunculos muy cortos, de tonos
claros, ademds no puede observarse la separaciéon entre el disco y los radios. Algunos
pedicelarios forcipulados en la superficie abactinal (Ldmina 47, Figura C). Areas
papulares discretas. Radios de 32-43 unidos entre si hasta las tres cuartas partes del
radio, semicilindricos de puntas tentaculares y flexibles de superficie semejante a la del
disco pero con los mdrgenes cubiertos de espinas constantes cortas y dfiladas, punta
cuadrada, espaciadas entre si dando un aspecto aserrado a la margen de los radios
(L&dmina 47, Figura D). Madreporita conspicua, irregular, ovoidea e irregular. Superficie
actinal reducida, conformada por el surco ambulacral extenso y abierto, conformada
de espinitas bien ordenadas, cilindricas, alargadas y gruesas ,distribuidas en 4-6 hileras
espaciadas entre si (Ldmina 47, Figura B). Placas adambulacrales pegquenas
conformadas por numerosas espinas similares a las actinales pero mds alargadas y
juntas, que disminuyen de tamano hacia la boca (Ldmina 47, Figura E). Placas orales
simples, espinas similares a las adambulacrales pero de mayor tamano (Ldmina 47,
Figura F). Pies ambulacrales simples. Boca muy abierta.

Referencias de identificacion: Xantus, 1860: 568; H.L. Clark, 1907: 50, Idm. 1; [dm. 7, fig.
11; Caso, 1961: 125, fig. 48; 126, fig. 49; 127, fig. 50; Brusca, 1973: 316, fig. 12.11.

Material examinado: 8 ejemplares: ICML-UNAM 2.65.0, 1 ejemplar, Casa del Marino,
Mazatldn, Sinaloa (23° 12' 00" N, 106° 25' 00" W); ICML-UNAM 2.64.0, 1 ejempilar, Roca del
Vigia, Mazatldn, Sinaloa (23° 11" 18" N, 106° 25' 39" W); ICML-UNAM 2.65.7, 1 ejemplar,
Macapule, Sinaloa (25° 21' 00" N, 108" 57' 00" W); ICML-UNAM 2.65.17, 1 ejemplar,
Guaymas, Sonora (27° 45' 00" N, 110° 45' 00" W); ICML-UNAM 2.65.21, 1 ejemplar, Playa
Olas Altas, Sinaloa (23° 14' 00" N, 106" 26' 00" W); ICML-UNAM 2.65.24, 1 ejemplar, Playa
Norte, Sinaloa (23° 12' 00" N, 106" 25' 00" W); ICML-UNAM 2.65.23, 1 ejemplar, Mazatlan,
Sinaloa (23° 12' 08" N, 106° 25' 19" W); ICML-UNAM 2.65.35, 1 ejemplar, Isla Raza, Baja
California Norte (28° 48' 00" N, 112° 26' 00" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 2017 (Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Cabo San Lucas, Boja California Sur (Xantus, 1860; Ahearn, 1995).
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Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Norte, Baja California Sur,
Sonora y Sinaloa, Golfo de California (Xantus, 1860; Solis-Marin et al., 1993, 1997, 2005;
Cintra-Buenrostro, 2001).

Distribucion geogrdfica: Desde el sur de California, EUA, hasta Panamd (A.M. Clark y
Mah, 1999).

Distribuciéon batimétrica: De 0 a los 6 m (A.M. Clark y Mah, 1999).
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Lamina 47. Heliaster microbrachius Xantus, 1860. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de
la superficie abactinal del disco. D. Vista abactinal de los radios. E. Detalle de la superficie
actinal mostrando el surco ambulacral y sus espinas. F. Acercamiento a las espinas
adambulacrales.
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Heliaster polybrachius H.L. Clark, 1907
(Ldmina 48, mapa 48)

Heliaster cumingi Verrill, 1867: 291.
Heliaster polybrachius H.L. Clark, 1907: 54.

Diagnosis (tfomada de H.L. Clark, 1907): El disco es grande y elevado, dificimente
distinguible del resto del cuerpo; los radios son muy cortos. Posee de 31 a 43 radios. La
porcién libre de los radios es casi del 10%. La superficie abactinal tiene pdpulas
negruzcas que cubren la base de las espinas. Las espinas abactinales son muy cortas y
redondeadas, se encuentran dispuestas en tres hileras regulares longitudinales, muy
pequenas y mucho mds numerosas, especiamente en el disco y radios. Los pies
ambulacrales se encuentran en disposicién tetraseriada. Los pedicelarios son
forcipiformes, pequenos y frecuentes en la superficie actinal.

Descripciéon: Organismos que van desde R=65 mm, r=37 mm, Rr=1: 1.7 mm y R=79 mm,
r=65 mm, Rr=1: 1.2 mm. Cuerpo discoidal, grueso, espinoso granuliforme, de color
obscuro, radios cortos, semicilindricos, terminados en punta, no diferenciados del disco
y con una pocién libre de los radios de un 10% (LAdmina 48, Figura A). Disco pequeno,
circular, ligeramente convexo y aplanado, cubierto de espinas cortas, esféricas que se
asemejan a granulos de talla mediana, de tonos claros, ademds no puede observarse
la separacidn entre el disco y los radios. Algunos pedicelarios forcipulados en la
superficie abactinal (Ldmina 48, Figura C). Areas papulares discretas. Radios de 40-42
unidos entre si hasta un 90% del radio, semicilindricos de puntas tentaculares y flexibles
de superficie semejante a la del disco pero con los mdrgenes cubiertos de espinas
constantes cortas y afiladas, punta cuadrada, espaciadas entre si dando un aspecto
aserrado a la margen de los radios (Ldmina 48, Figura D). Madreporita conspicua,
iregular, bien delimitada ovoidea irregular. Superficie actinal reducida, conformada
por el surco ambulacral extenso y abierto, conformada de espinitas bien ordenadas,
cilindricas, gruesas , puntas anchas, distribuidas en 4-6 hileras espaciadas entre si
(Ldmina 48, Figura B). Placas adambulacrales pequenas conformadas por numerosas
espinas cortas, cilindricas muy juntas entre si, de menor tamano que las actinales
(L&dmina 48, Figura E). Placas orales simples, espinas similares a las adambulacrales pero
de mayor tamano (Ldmina 48, Figura F). Pies ambulacrales simples y expuestos. Boca
muy abierta.

Referencias de identificacién: H.L. Clark, 1907: 54; ldm. 2, fig. 2; ldm. 7, fig. 12; 1dm. 8, fig.
8.

Material examinado: ICML-UNAM 2.68.3, 1 ejemplar, Isla Chivos, Mazatldn, Sinaloa (23°
10'00" N, 106° 24' 00" W).

Material tipo: Sinfipo, MCZ 1143 (Felton y Wollacott, 1979).

Localidad tipo: Payta, PerU (H.L. Clark, 1907).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja California Sur y Sinaloa, Golfo de
California (Solis-Marin et al., 1993, 2005; Cinfra-Buenrostro, 2001).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California hasta el Norte de Chile y Pery
(A.M. Clark y Mah, 1999).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 10 m (Maluf, 1980).
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Lamina 48. Heliaster polybrachius H. L. Clark, 1907. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
de la superficie abactinal del disco. D. Vista abactinal de los pedicelarios. E. Detalle de la
superficie actinal mostrando el surco ambulacral y sus espinas. F. Acercamiento a las espinas
adambulacrales.
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Familia Zoroasteridae Sladen, 1889

Loroasteridae Sladen, 1889: 416; Fisher, 1928: 32.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1928): Disco pequeno. Radios largos, delgados,
subcilindricos, con placas abactinales en series longitudinales. Pedicelarios rectos,
nunca cruzados. Espinas delicadas y delgadas. Placas adambulacrales alternadas,
con una cadena pronunciada sobre el surco.

Género Cnemidaster Sladen, 1889

Zoroaster, Bernasconi, 1964: 266.
Cnemidaster Sladen, 1889: 423.

Diagnosis (fomada de Bernasconi, 1964): Disco pequeno. Radios largos, se distingue la
serie carinal y a cada lado una serie dorsolateral. Areas papulares muy pequefas.
Placas marginales formando series regulares. Placas actinolaterales de tres a cuatro
semejantes, con las anteriores también forman series transversales de placas
imbricadas; la mayoria de las placas con una espinas central. Placas adambulacrales
de dos clases: grandes, con una cadena prominente hacia el surco llevando de tres a
seis espinas y las otras sin cadena. Pies ambulacrales tetraseriados en la parte proximal.
Pedicelarios sobre las placas abactinales y marginales.

Cnemidaster nudus (Ludwig, 1905)
(Ldmina 49, mapa 49)

Zoroaster nudus Ludwig, 1905: 164.
Cnemidaster nudus.- H.L. Clark, 1920: 97.

Diagnosis (fomada de Ludwig, 1905): El disco es pequeino, con osciculos grandes,
iregulares, radiales o estelados, que forman un margen pentagonal. Tiene 5 6 6 radios
largos y delgados que terminan en puntas afiladas y flexibles de apariencia tentacular.
La serie carinal es facilmente distinguible en una hilera de forma triangular. Las series
abactinales laterales son similares a las carinales pero de menor tamano, con 2 a 3
hileras longitudinales. Las dreas papulares son pequenas y estdn intercaladas entre los
osciculos abactinales. Las placas actinales tienen espinas delgadas, afiladas y fragiles.
La madreporita es pequena, circular y se encuentra hundida. Los pies ambulacrales
son tetraseriados.

Referencias de identificacion: Ludwig, 1905: 164-172, I&dm. 14, figs. 69-70; Idm. 27, figs.
154-156; 1&dm. 28, figs. 157-160.

Material examinado: USNM 34381, 1 ejemplar, Bahia Ventana, Baja California Sur (23°
59'00" N, 108" 44' 00 "W).

Material tipo: Sinfipos, USNM 34381 y USNM 34387 (Ahearn, 1995).
Localidad tipo: Golfo de California (Ludwig, 1905).
Reportes previos para el Golfo de California: Golfo de California (Ludwig, 19205).

Distribucion geogrdfica: Baja California Sur, Golfo de California (A.M. Clark y Mah,
1999).

Distribucion batimétrica: De los 1,366 a los 2,600 m (A.M. Clark y Mah, 1999).
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Ladmina 49. Cnemidaster nudus (Ludwig, 1905). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de la
superficie abactinal del disco. D. Vista abactinal de los pedicelarios. E. Detalle de la superficie
actinal mostrando el surco ambulacral y sus espinas. F. Acercamiento a las espinas
adambulacrales.
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Género Myxoderma Fisher, 1905
Myxoderma (Zoroaster) Fisher, 1905: 316.

Diagnosis (tomada de Fisher, 1905): Disco pequeno. Radios largos, delgados y flexibles
en sus extremos distales. Esqueleto abactinal abierto con relacidén a las placas
carinales, pequenas pero fdciimente distinguibles, dreas papulares iregulares en
contornos del cuerpo designados. Osciculos superambulacrales bien desarrollados, en
especial el primer osciculo. Tres series actinolaterales.

Myxoderma longispinum (Ludwig, 1905)
(Ldmina 50, mapa 50)

Zoroaster longispinus Ludwig, 1905:180-185.
Zoroaster perarmatus H.L. Clark, 1920: 102.
Myxoderma longispinum.- Fisher, 1928: 51.

Diagnosis (fomada de Ludwig, 1905): Tiene 5 radios, delgados, semicilindricos, anchos
en su base y con punta flexible. El disco es mediano mds bien convexo, no rigido. Los
radios son moderadamente largos, mds o menos aplanados, con un puente radial
medio prominente. Las espinas abactinales son numerosas, grandes y dfiladas, pero
frégiles en su base; se encuentran distribuidas iregularmente. El esqueleto abactinal es
grueso y las placas primarias del disco son especialmente conspicuas. Todas las placas
grandes llevan espinas conicas, grandes y espaciadas. Las placas carinales vy
dorsolaterales tienen un puente no muy prominente que lleva las espinas. Las placas
adambulacrales estdn separadas por una membrana. Las placas orales son muy
cortas. Posee dreas papulares masivas, alargadas. Las espinas abactinales son afiladas
y de tamano mediano. La madreporita es pequena y circular, con forma convexa. Los
pies ambulacrales estdn dispuestos en tetraseries.

Referencias de identificacion: Ludwig, 1905:180-185, |dm. 14, figs. 71-74; 1dm. 29, figs.
169-170.

Material examinado: USNM E09624, 1 ejemplar, San Marcos, Baja California Norte (27°
09'00"N, 111°42'00"W).

Material tipo: Sinfipo, USNM 34384 (Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Punta Mariato, Golfo de Panamd (Ludwig, 1905).
Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Zonas profundas del Golfo de California
(Ludwig, 1905; Solis-Marin et al. 2005); Baja California Norte, Golfo de Cadlifornia (este

frabagjo).

Distribucion geogrdfica: Desde el Golfo de California (A. M. Clark y Mah, 1999) hasta las
Islas Galdpagos, Ecuador (Ludwig, 1905).

Distribucion batimétrica: De los 1,430 a los 2,418 m (A. M. Clark y Mah, 1999).
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Lamina 50. Myxoderma longispinum (Ludwig, 1905). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
de la superficie abactinal del disco. D. Vista abactinal de las espinas del disco. E. Detalle de la
superficie actinal mosfrando el surco ambulacral. F. Acercamiento a las espinas adambulacrales
y pies ambulacrales.

185



Estrellas de Mar del Golfo de California

Myxoderma platyacanthum (H.L. Clark, 1913)
(Ldmina 51, mapa 51)

Zoroaster platyacanthus H.L. Clark, 1913: 199.
Myxoderma platyacanthum.- Fisher, 1919: 392.

Diagnosis (fomada de H.L. Clark, 1913): El disco es pequeno, de forma circular mds
bien convexo (céncavo en el centro); las placas del disco son especialmente
conspicuas. Posee 5 radios moderadamente largos y flexibles, mds o menos aplanados
con un puente radial medio no prominente; las espinas NO son MUy NUMErosas,
delgadas y con terminacion radial. El cuerpo no es rigido y tiene aspecto carnoso. El
esqueleto abactinal es grueso, con forma de red. Las placas abactinales estelares
tienen una espina larga y tubular en el centro. Las series radiales no son mds grandes
que las sUperomarginales. Todas las placas grandes llevan espinas espaciadas. Las
placas adambulacrales estdn separadas por una membrana. Las placas orales son
muy cortas. Los pedicelarios abactinales no son muy conspicuos. Los pies ambulacrales
son tetraseriados.

Descripcion: Organismos que van desde R=55 mm, r=5 mm, Rr=11: 11.0 mm y R=59 mm,
r=6 mm, Rr=9: 2.8 mm. Cuerpo flexible, reficulado de aspecto carnoso, poroso y
espinoso, superficie abactinal reticulada formada por osciculos estelares de 7-9
extensiones que se conectan entre si llevando una protuberancia central o una
espinas pequena y conicas que se proyectan verticalmente sobre las placas carinales,
en general estos osciculos forman una red cuadriculada formada por estos osciculos
unidos entre si (Ldmina 51, Figura A). Osciculos abactinales llevando una espina
prominente, afilada y alargada. Areas papulares muy grandes que exhiben pdpulas
digitiformes gruesas. Disco pequeno, circular, ligeramente convexo y aplanado
(Ldmina 51, Figura C). Radios alargados, flexibles poco consistentes que llevan a lo
largo de ellos la misma reticula formando hileras de hasta 25 espinas. Superficie actinal
reducida semejante a la abactinal pero mds estrecha (Ldmina 51, Figura D). Espinas
adambulacrales largas, cilindricas y afiladas en dos series de espinas muy semejantes
(L&dmina 51, Figura E). Pies ambulacrales bien desarrollados.

Referencias de identificacion: H.L. Clark, 1913: 199, I&dm. 44, figs. 1-2.

Material examinado: 3 ejemplares: ICML-UNAM 2.129.1, 2 ejemplares, Bahia de Santa
Maria, Sinaloa (24° 53" 02" N, 108° 59' 03" W); ICML-UNAM 2.129.3, 1 ejemplar, Rio
Lorenzo, Sinaloa (24° 16' 04" N, 108° 24' 03" W).

Material tipo: Holotfipo, USNM 31640 (H.L. Clark, 1913); Paratfipo, MCZ 2410 (Felton y
Wollacott, 1979).

Localidad tipo: Sureste de Bahia San Cristobal, Costa Oeste de Baja California (H.L.
Clark, 1913).

Reportes previos para el Golfo de California: Sonora (Solis-Marin et al. 2005) y Sinaloa,
Golfo de Cadlifornia (Hendrickx et al., en prensa).

Distribucion geogrdfica: Sureste de Baja Cdlifornia (A.M. Clark y Mah, 1999) vy Sinaloa,
Golfo de Cadlifornia (Hendrickx et al., en prensa).

Distribucion batimétrica: De los 256 alos 768 m (A.M. Clark, 1999) y de los 778 a los 1,030
m (Hendrickx et al., en prensa).
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Lamina 51. Myxoderma platyacanthum (H. L. CLark, 1913). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C.
Detalle de la superficie abactinal del disco. D. Vista abactinal de las espinas del una seccién del
radio. E. Detalle de la superficie actinal mostrando el surco ambulacral y los pies ambulacrales. F.
Acercamiento a la boca y las espinas adambulacrales.
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Myxoderma sacculatum (Fisher, 1905)
(Ldmina 52, mapa 52)

Zoroaster sacculatus Fisher, 1905: 316.
Myxoderma sacculatum.- Fisher, 1919: 392.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1905): El disco es pequeno y convexo. Tiene 5 radios,
angostos del radio a la base; son subcilindricos, engrosados pero delgados. La base
del radio es aplanada y tiene una placa terminal conspicua. Los radios son no
carinados excepto en la Ultima porcién, donde estén formados por reticulas que llevan
numerosas espinitas finas, delgadas, afiladas y fragiles. El largo de los radios es de 3 a 4
veces el didmetro del disco. La superficie abactinal proximal es arqueada. El esqueleto
abactinal estd bien abierto, con dreas papulares grandes. Todas las placas tienen
espinas cortas y gruesas; en el disco y sobre la regidn actinolateral, se incrementan de
tamano. Tiene una vestimenta membranosa de espinas extremadamente delgadas.

Referencias de identificacion: Fisher, 1905: 316-317; 1919:392; 1928: 45-49.

Material examinado: USNM E32451, 1 ejemplar, Islas Channel, California, EUA (33° 24" 34"
N, 120°12'30 "W).

Material tipo: Holotipo, USNM 22346 (Ahearn, 1995).
Localidad tipo: Punta Pinos, Bahia Monterey, California, EUA (Fisher, 1928).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Golfo de California (Hendrickx ef al., en
prensa).

Distribucion geogrdfica: Desde el Mar de Bering hasta el sur del Golfo de California
(Hendrickx et al., en prensa).

Distribucion batimétrica: De los 1,000 a los 1,546 m (A.M. Clark y Mah, 1999; Lambert,
2007).
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Lamina 52. Myxoderma sacculatum (Fisher, 1905). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
de la superficie abactinal del disco. D. Vista abactinal de las espinas en una seccidn del radio. E.
Detalle de la superficie actinal mostrando el surco ambulacral. F. Acercamiento a las espinas
adambulacrales y podios.
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Familia Asteriidae Gray, 1840

Asteriadae Gray, 1840: 178.
Asteriidae Sladen, 1889: 560; Verill, 1914: 27; AM.Clark & Downey, 1992: 413.

Diagnosis (tomada de Gray, 1840): Radios de cinco a seis, medianos, puntiagudos, no
diferenciados del disco. Cuerpo cubierto con mds o0 menos espinas prominentes,
elongadas, movibles. Espinas abactinales aisladas o en grupos. Esqueleto abactinal
reticulado iregularmente, con espinas aisladas movibles, formando series
longitudinales mds o menos distintas. Pies ambulacrales tetraseriados.

Género Astrometis Fisher, 1923
Astrometis Fisher, 1923: 254; 1928: 118.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1923): Radios de secciones semicirculares o poligonales.
Esqueleto abactinal muy irregular. Espinas abactinales cisladas o en grupos, cortas y
delgadas o robustas y cdénicas, en forma de tubérculos o granuliformes. Espinas
marginales numerosas, dispuestas en una o dos series iregulares. Placas actinales
marginales sin membrana. Placas adambulacrales proximales con dos espinas.
Pedicelarios cruzados.

Astrometis sertulifera (Xantus, 1860)
(Ldmina 53, mapa 53)

Asterias serfulifera Xantus, 1860: 568.

Asterias forreri De Loriol, 1887: 401.

Orthasterias californica Verrill, 1914: 174.

Orthasterias dawsoni Verill, 1914: 173.

Orthasterias gonolena Verrill, 1914: 184,
Aphanasterias pycnopodia Fisher, 1923: 160.
Astrometis sertulifera.- Fisher, 1928: 119; Caso, 1961:97.

Diagnosis (fomada de Xantus, 1860): Disco pequeno, sobresaliente, separado por un
surco periférico y espinas medianamente largas que lo rodean. Cuerpo de aspecto
espinoso achatado. 5 radios, rara vez seis, constrictos en su base, angulares, redondos,
aguzados de puntas romas. Espinas abactinales cilindricas, grandes, con extremos
dilatados y romos, dispuestas en fres o cinco series proximales y tres distales. Espinas
actinales de nimero variable. Espinas adambulacrales similares, pero ligeramente
aplanadas las cercanas al surco radial. Pedicelarios cruzados, pequenos, dispuestos en
circulos en la base de las espinas abactinales y sUperomarginales.

Descripcion: Organismos que van desde R=39 mm, r=7 mm, Rr=5: 5.5 mm y R=79 mm,
r=9 mm, Rr=8: 8.7 mm. Cuerpo espinoso, engrosado y aparentemente inflado con
protuberancias visibles de las que se proyectan espinas muy afiladas, delgadas de
talla mediana (Ldmina 53, Figura A). Disco muy pequefo, prominentes, ligeramente
convexo y aplanado, interradiales pronunciadas formando un surco periférico que
separa los bordes de los radios de el borde del disco llevando en su superficie un
circulo doble cerrado, ubicado en el borde del disco de espinas afiladas, cortas y
conicas proyectadas por un osciculo granuliforme, es decir la base de cada espina
lleva pedicelarios cruzados pequefos que parecen grdnulos de entre 22-25
pedicelarios acomodados a su alrededor, en general la base de la espina parece
estar esponjada por estos grdnulos (L&dmina 53, Figura C). Cinco radios gruesos,
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cilindricos con las puntas romas que llevan en su superficie de 7-9 hileras longitudinales
de espinas, similares a las del disco pero ligeramente mds grandes y proyectadas, en
ocasiones suelen amontonarse una sobre otra, ademds las 2-3 hileras de espinas que
guedan marginales al borde de los radios también suelen llevan algunos pedicelarios
grandes y valvados en el margen distal (Ldmina 53, Figura D). Madreporita conspicua,
ovoideaq, irregular en un exiremo del disco. Superficie actinal espiniforme reducida,
conformada por el surco ambulacral extenso y abierto (Ldmina 53, Figura B). Espinas
actinales alargadas, anchas en la punta de talla mediana. Placas adambulacrales
pequenas conformadas por numerosas espinas semejantes a las actinales pero un
poco mds delgadas y de menor tamano (Ldmina 53, Figura E). Placas orales
tiangulares, llevando 2 espinas similares a las adambulacrales pero de mayor tamano
Pies ambulacrales bien desarrollados (Ladmina 53, Figura F).

Referencias de identificacién: Xantus, 1860: 568; Fisher, 1928: 119; Caso, 1961: 99, fig. 37;
100, fig. 38; Brusca, 1973: 317, fig. 12.12; Kerstitch, 1989: 102, [&dm. 260; Gotshall, 1994: 88,
I&m. 220; Kerstitch y Bertsch, 2007: 110, I[dm. 279.

Material examinado: 5 ejemplares: ICML-UNAM 2.125.7, 2 ejemplares, Isla las Animas,
Baja California Sur (25° 06' 41" N, 110° 30' 51" W); ICML-UNAM 2.125.12, 1 ejemplar, Puerto
Pefasco, Sonora (31° 18" 00" N, 113" 33' 00" W); ICML-UNAM 2.125.13, 2 ejemplares,
Puerto Libertad, Sonora (29° 54' 48" N, 112° 43' 00" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 1252 (Ahearn, 1995).

Localidad tipo: Cabo San Lucas, Baja California Sur (Xantus, 1860).

Reportes previos para el Golfo de California: Baja Cadlifornia Norte, Baja California Sur,
Sonora y zonas profundas del Golfo de California (Xantus, 1860; Solis-Marin et al., 1993,
1997, 2005; Cintra-Buenrostro et al., 1997).

Distribucion geogrdfica: Pacifico Este Tropical, desde la isla de Vancouver, Canadd
hasta el Norte de Pery, Ecuador e Islas Galdpagos, Ecuador (A.M. Clark y Mah, 1999;
Kerstitch y Bertsch, 2007).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 156 m (A.M. Clark y Mah, 1999).
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Lamina 53. Astrometis sertulifera (Xantus, 1860). A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de
la superficie abactinal del disco. D. Vista abactinal de las espinas en una seccién del radio. E.
Detalle de la superficie actinal mostrando el surco ambulacral y los podios. F. Acercamiento a la
boca vy las placas orales. Fotos Tania Pineda.
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Familia Labidiasteridae Verrill, 1914
Labidiasterinae Verrill, 1914: 26; Bernasconi, 1964: 267.

Diagnosis (fomada de Bernasconi, 1964): Radios numerosos, largos, delgados.
Esqueleto abactinal con placas reticuladas, de mallas abiertas o bien placas dispersas.
Espinas inferomarginales prominentes, aisladas, envueltas en estuches que llevan en su
parte terminal una corona de pedicelarios cruzados. Sin placas actinolaterales. Pies
ambulacrales bi- tetraseriados.

Género Coronaster Perrier, 1885

Labidiaster LUtken, 1871: 289; Bernasconi, 1964: 268.
Coronaster Perrier, 1885; Fisher, 1917: 23-26.

Diagnosis (fomada de Bernaconi, 1964): Radios numerosos, largos y delgados.
Esqueleto abactinal con placas retficuladas, de mallas abiertas o bien con placas
dispersas. Espinas inferomarginales prominentes aisladas, envueltas en estuches que
llevan en su parte terminal una corona de pedicelarios cruzados. Areas papulares
grandes, cuadrangulares. No hay placas actinolaterales. Pies ambulacrales bi-
tetraseriados, cada uno con un ampolla.

Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942
(L&mina 54, mapa 54)

Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942: 210-211.

Diagnosis (tomada de Ziesenhenne, 1942): El esqueleto es débil y reticulado;
compuesto por placas primarias formadas por 3 a 5 [ébulos, que estén conectadas por
1 & 4 osciculos delgados e imbricados. La reticulacién del disco es irregular y con una
malla mds pequena que en el radio. La malla es mds pequena en la zona periférica
del disco, donde las placas son irregulares y forman una armadura mds sdlida. El
esqueleto de los radios esta compuesto por 5 filas delgadas. Osciculos elongados
tfransversales al surco se encuentran formando 4 filas de dreas papulares
subrectangulares. Las placas carinales se extienden a la mitad del radio y presentan 9
6 12 espinas, después degeneran, y se hallan placas marginales. Sobre la zona distal
hay una degeneracidn gradual de las placas secundarias unidas longitudinalmente.
Las series sUpero e inferomarginales consisten en placas espiniformes que se extienden
hasta la punta de los radios. Cada placa lleva una larga espina acicular. Las dreas
papulares del disco son pequenas e iregulares; llevan pocas pdpulas y a menudo,
osciculos rudimentarios libres. Existen de 2 a 15 pdpulas en las dreas papulares radiales;
éstas son grandes y rectangulares. Las placas adambulacrales son largas y estrechas
con una serie de espinas gruesas. Las placas orales son rectangulares y largas con una
espina apical. Presenta de 1 a 5 madreporitas (1 grande y 4 mds pequenas
accesorias). Los pies ambulacrales son grandes y estdn en 2 filas.

Descripcion: Organismos que van desde R=59 mm, r=35 mm, Rr=1: 1.6 mm y R=66 mm,
r=5 mm, Rr=13: 13.2 mm. Cuerpo discoidal, reticulado, espinoso, portando en toda la
superficie numerosas espinas con grdnulos prominentes en la punta que en realidad
son cuerpos esponjosos hialinos, radios tentaculares amplios en su base y terminados
tenuemente en punta afilada, disco pequeno hundido con numerosas esférulas en el
centro del disco (Ldmina 54, Figura A). Las placas superomarginales que forman la
retficula estdn formadas por osciculos triangulares. Areas papulares discretas
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vermiformes en toda la superficie del cuerpo las cuales suelen agruparse. Disco
pequeno, hundido, de forma circular portando numerosas esférulaos aplanadas,
cubiertas de cuerpos hidlinos muy pequeinos y de diferentes tamanos, ademds lleva
algunas espinitas, cortas, delgadas y afiladas de distribucién iregular (Ldmina 54,
Figura C). Dieciocho radios gruesos, cilindricos con las puntas romas que llevan en su
superficie de 5-7 hileras longitudinales de espinas, similares a las del disco, pero
ligeramente mds grandes y proyectadas que llevan en la punta de cada espina
NUMErosos Cuerpos esponjosos que las rodean, los cuerpos esponjosos llegan a
proyectan de 22-35 cuerpos esponjosos (Ldmina 54, Figura D). Madreporita conspicua,
pequena, circular, irregular en un extremo del disco. Superficie actinal espiniforme
reducida, conformada por el surco ambulacral extenso y abierto (LAdmina 54, Figura B).
Espinas actinales alargadas de bases anchas, unas mds cortas y otras mds largas.
Placas adambulacrales pequenas conformadas por numerosas espinas semejantes a
las actinales pero un poco mds delgadas y de menor tamano (Ldmina 54, Figura E).
Placas orales triangulares, llevando 1 espina puntiaguda similar a las adambulacrales
pero de mayor tamano. Pies ambulacrales bien desarrollados y con ventosa terminal
(Ldmina 54, Figura F). Pedicelarios delgados forcipulados espaciados entre las placas,
cercanos a las dreas papulares que se encuentran cerca del surco ambulacral.

Material examinado: 3 ejemplares: ICML-UNAM 2.78.0, Paratipo, 1 ejemplar, Marchena,
Islas Galdpagos, Ecuador (0° 19' 53"S, 90° 28" 57"W); ICML-UNAM 2.78.1, 1 ejemplar, Isla
Las Animas, Baja California Sur (25° 06' 27" N, 110° 30' 47" W); ICML-UNAM 2.78.2, 1
ejemplar, Bajo Marisla, Baja California Sur (24° 42' 23" N, 110° 18' 13" W).

Referencias de identificacion: Ziesenhenne, 1942: 210-213, Idm. 33, figs. 5-6; I&dm. 34, figs.
2-6; Kerstitch y Bertsch, 2007: 111, |[&dm. 280.

Material tipo: Holofipo, LACM 43 y 33 Paratipos (Ziesenhenne, 1942); Paratipo, USNM
E9633 (Ahearn, 1995); Paratipo, ICML-UNAM 2.78.0.

Localidad tipo: Isla Marchena, Galdpagos, Ecuador (Ziesenhenne, 1942).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur, Golfo de California
(Aburto-Oropeza, 2010; Pineda-Enriquez, 2011).

Distribucion geogrdfica: Desde el el norte de California, EUA hasta la punta de Baja
Cdlifornia, incluyendo el Golfo de California, México (Kerstitch y Bertsch, 2007); en Isla
Nuez, Isla Cocos, Costa Rica vy las Islas Marchena y James, Galdpagos, Ecuador
(Ziesenhenne, 1942).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 110 m (Ziesenhenne, 1942; Kerstitch y Bertsch, 2007)
y hasta los 568 m (Aburto-Oropeza, 2010; Pineda-Enriquez, 2011).
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Lamina 54. Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C.
Detalle de la superficie abactinal del disco y radios. D. Vista abactinal de las ornamentaciones
del disco. E. Detalle de la superficie actinal mostrando el surco ambulacral y sus espinas. F.
Acercamiento a las placas orales. Fotos Tania Pineda.
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Orden Velatida Perrier, 1884

Stelleridae Spinulosae Perrier, 1884: 154.
Velata Perrier, 1893: 850; 1894: 28; Verrill, 1914: 204.
Velatida A.M.Clark & Downey, 1992: 294,

Cuerpo robusto con un gran disco y depresiones interradiales. Disco generalmente
grande y con cinco radios o mds. Arcos interbraquiales generalmente agudos
(excepto en Pterasteridae y Caymanostellidae). Esqueleto abactinal reticulado,
imbricado o ausente. Margen no definido o delimitado, poco aparente. Placas
abactinales metapaxilares, tdbuladas, escaladas o ausentes, arreglo paxilado o
tesellado. Carinales poco distinguibles. Placas marginales inconspicuas (excepto en
Caymanostellidae. Placas infermarginales presentes en algunos Solasteridae. Placas
actinales ausentes excepto en Solasteridae; principalmente en el disco. Actinolaterales
poco desarrolladas. Placas orales anchas y prominentes. Dientes relativamente
grandes vy flexibles. Placas adambulacrales y ambulacrales no comprimidas. Espinas
adambulacrales palmeadas o empalmadas, en series paralelas o transversas. Pies
ambulacrales con ventosa terminal, bien desarrollada dispuestos en dos series.
Pedicelarios generalmente ausentes, pero si los presenta consisten en un grupo de
espinas. Especies de grandes profundidades.

Familia Solasteridae Viguier, 1878

Solasteridae Viguier, 1878: 662; Perrier, 1884: 164; Sladen, 1889: 442; Fisher, 1911: 305;
Veriill, 1914: 242; Bernasconi, 1964: 258; A.M.Clark & Downey, 1992: 295.

Diagnosis (fomada de Fisher, 1911): Esqueleto abactinal reficulado iregularmente, de
mallas mds o menos abiertas, formado por paxilas con espinitas agrupadas.
Intferradiales membranosos.  Paxilas marginales en una o dos series; las
sUperomarginales mds pequenas o no aparentes. Placas actinolaterales extendidas a
lo largo de los radios. Placas adambulacrales con una serie pectiniforme de espinas
sobre el surco y otra serie oblicua o perpendicular de espinas subambulacrales, pies
ambulacrales biseriados con ventosa terminal. Sin pedicelarios.

Género Lophaster Verrill, 1878

Lophaster Verill, 1878: 214; Sladen, 1889: 460; Fisher, 1911: 334; Bernasconi, 1964: 258.
Sarkaster Ludwig, 1905.

Diagnosis (tomada de Fisher, 1911): Cinco radios. Paxilas abactinales de base
cruciforme o lobulada (sin plaquitas conectivas intfermediarias); forman un reficulado
de mallas cuadradas o poligonales. Paxilas marginales en dos series bien desarrolladas,
sUperomarginales distintas de las abactinales. Placas actinolaterales espaciadas, en
una sola serie a lo largo del radio, con o sin manojos paxiliformes de espinitas. Placas
adambulacrales con una serie pectiniforme sobre el surco y ofra serie semejante,
generalmente oblicua, de espinas subambulacrales. Pilares calcdreos internos en los
Interradios.
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Lophaster furcilliger Fisher, 1905
(Ldmina 55, mapa 55)

Lophaster furcilliger Fisher, 1905: 312; 1910: 574; 1911: 334.
Sarkaster validus Ludwig, 1905: 185-191 (De acuerdo a Djakonov, 1950).
Lophaster vexator Fisher, 1910.

Diagnosis (tomada de Fisher, 1911): El disco es pequeno, tiene 5 radios largos, angostos
en la base pero gradualmente terminados en punta. El esqueleto abactinal es abierto
y la superficie abactinal es paxiliforme. Las paxilas son delgadas y altas, con
espineletas delicadas, de tamano mds grande cerca del disco que disminuyen de
talla hacia el final de los radios. Pdpulas de 2 a 3 en la malla del esqueleto en
especimens pequenos, que gradualmente aumentan en niUmero con el tamano del
individuo hasta tener 6 U 8. Las placas abactinales tienen 4 16bulos sobre las porciones
laterales; se presentan en grupos de 2, 3, 4 & 5 en la regidn media radial, donde las
mallas son irregulares. Las paxilas marginales son mds altas y espaciadas; forman 2
series conspicuas a lo largo de los radios. Las paxilas inferomarginales son similares a las
sUperomarginales pero mds robustas. En la superficie actinal interradial existen de 2 a 4
espinas pequenas, mds largas y robustas, terminadas en punta, dispuestas en series
oblicuas fransversales. El surco ambulacral es estrecho. Las placas orales son
prominentes, con un surco medio y estdn cubiertas de membrana. La madreporita es
convexa. Los pies ambulacrales tienen pequenas ventosas.

Descripcion: Organismos que van desde R=13 mm, r=2 mm, Rr=6: 6.5 mm y R=38 mm,
r=7 mm, Rr=5: 5.4 mm. Cuerpo membranoso no muy rigido cubierto por paxilas basales
de espineletas prominentes delgadas y afiladas, prominentes y elevadas los de los
mdrgenes de los radios, dichas paxilas se encuentran bien diferenciadas y espaciadas
entre si (Ldmina 55, Figura A). Disco pequeno, convexo, de 5 protuberancias en cada
esquina de los radios no evidentes y cubiertas de paxilas (Ldmina 55, Figura C). Cinco
radios gruesos, bases prominentes o lobadas, alargados, ligeramente elevadas.
Superficie abactinal cubierta de numerosas paxilas basales de espineletas que van
entre 4-7 espineletas delgadas, afiladas y puntiagudas de distribucidn iregular y
caprichosa. Madreporita ovalada, estrias irregulares, ubicada en un interradio.
Mdrgenes de los radios proyectando paxilas de espineletas de tallo mds alto que las
abactinales y de espineletas mds largas y dfiladas, las espineletas poseen a su vez
espinulas pequenas que le dan un aspecto aserrado (Ldmina 55, Figura D).
Madreporita conspicua, pequena, circular, iregular en un extremo del disco. Superficie
actinal similar a la abactinales pero las paxilas solo estdn ordenadas en una fila
ordenada a lo largo de los radios y son ligeramente mds grandes (Ldmina 55, Figura B).
Espinas actinales alargadas de bases anchas, unas mds cortas y otras mds largas.
Placas adambulacrales pequenas conformadas por espinitas cortas y afiladas que van
de tres en tres unidas en su base (Ladmina 55, Figura E). Placas orales pequenas, ovoides
con quilla y surco medio, rodeadas de espinas similares a las adambulacrales pero de
menor tamano. Pies ambulacrales bien desarrollados y con ventosa terminal (L&dmina
55, Figura F).

Referencias de identificacion: Ludwig, 1905: 185, Idm. 15, figs. 75-76; Fisher, 1905: 312;
1910: 574; 1911: 344, 1dm. 79, figs. 142-143.

Material examinado: ICML-UNAM 2.199.0, 5 ejemplares, Cuenca de Guaymas, Sonora
(28°02' 39" N, 112°08' 18" W).

Material tipo: Holotipo, USNM 22341 (Fisher, 1911; Ahearn, 1995).
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Localidades tipo: Islas Channel, California, EUA (Fisher, 1905).
Reportes previos para el Golfo de California: Sonora, Golfo de California (este trabagjo).

Distribucién geogrdfica: Desde Japdn (Mar Ojotsk) hacia el este en Alaska, EUA; hacia
el sur desde California, EUA hasta las Islas Galdpagos, Ecuador (A.M. Clark, 1995).

Distribucion batimétrica: De los 86 a los 4,200 m (A.M. Clark y Mah, 1994).

Comentarios: Este es el primer registro de esta especie dentro del Golfo de California.
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Lamina 55. Lophaster furcilliger Fisher, 1905. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle de la
superficie abacftinal del disco. D. Detalle de las ornamentaciones del disco. E. Superficie actinal
del disco mostrando el surco ambulacral. F. Vista de las placas orales y los podios.
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Familia Pterasteridae Perrier, 1875

Pterasteridae Perrier, 1875: 17; 1894: 180; Fisher, 1911: 344; Verill, 1914: 266; Bernasconi,
1937:168.
Pterasterinae Sladen, 1889: 470.

Diagnosis (fomada de Bernasconi 1937: 168): Cuerpo generalmente macizo, de cinco
a ocho brazos, rara vez cuatro o nueve. Superficie dorsal de cuerpo modificada por
numerosas paxilas que sostienen a una membrana supradorsal, limitando asi una
cdmara incubadora o gonocodium que comunica al exterior por el dsculo central y
por numerosos espirdculos. La membrana supradorsal puede ser delgada o traslUcida,
con fibras musculares delgadas, o bien gruesa y carnosa; puede contener plaquitas
calcdreas, o fibras musculares cartilaginosas reticulares y a menudo abundantes
gldndulas mucosas, cuyo mucus es a veces fosforescente. Espinas adambulacrales por
lo comuUn unidas por membrana formando abanicos transversales; espinas
actinolaterales unidas por la misma membrana con la espina adambulacral externa,
en la base de ellas se encuentra un orificio segmental; en la mayoria de los géneros
esta espina alcanza el borde del cuerpo y sostiene a la membrana actinolateral.
Placas orales con espinas generalmente unidas por membrana, una o varias inclinadas
o erectas. Pies ambulacrales bien desarrollados, dispuestos en dos o cuatro hileras. Sin
pedicelarios.

Género Hymenaster Wy. Thomson, 1873

Hymenaster Wyville Thomson, 1873: 120; Fisher, 1911: 373; Bernasconi, 1937: 186;Clark &
Downey, 1992: 313.

Diagnosis (fomada de Bernasconi, 1937): Placas adambulacrales con espinas aisladas,
no unidas por membranas, en forma de abanicos transversales; cdmara incubadora
amplia, las espineletas de las paxilas soportan a la membrana sin atravesarla, l1a cual
contiene numerosas fibras musculares y algunos espirdculos.
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Hymenaster pellucidus Thomson, 1873
(Ldmina 56, mapa 56)

Hymenaster pellucidus Thomson, 1873: 121; Sladen, 1889: 508; Clark A. M. y Downey,
1992:319.

Hymenaster perissonotus Fisher, 1910: 124; 1911: 376 (De acuerdo a Clark A. M. y
Downey, 1992).

Diagnosis (tomada de la descripcion de Hymenaster perissonotus Fisher, 1910): El disco
es grande y convexo, algo aplanado con interradios deprimidos. El cuerpo no es
rigido, de forma petaloide, semipentagonal. Los radios son muy cortos, anchos en su
base y terminados en punta muy delicada. La superficie actinal estd cubierta de
espinas largas y delgadas, en grupos estelados. Las membranas interradiales son
delgadas. Posee una cdmara incubadora amplia. Las placas actinales esqueléticas no
tienen espinas. El ano es muy grande con aberturas triangulares conspicuas. Los surcos
son amplios, con pies ambulacrales desarrollados y ventosa terminal.

Descripcion: Organismos que van desde R=52 mm, r=27 mm, Rr=1: 1.9 mm y R=56 mm,
r=21 mm, Rr=2: 2.6 mm. Cuerpo membranoso no muy rigido cubierto por numerosas
espinas largas y puntiagudas incrustadas sobre la superficie del cuerpo. Ano evidente y
prominente. Mdrgenes de los radios bordeados por una membrana sostenidas por
espinas similares a las que bordean el ano que decrecen en tamano hacia la punta
de los radios, todas las espinas unidas por membrana (Ldmina 56, Figura A). Disco
grande, ancho, aplanado ligeramente conspicuo en su centro, cubierfo de numerosas
espinas finas, largas y afiladas de 3-4 unidas en su base y dispersas por toda la
superficie. Ano evidente rodeado de 45 espinas alargadas, finas y dfiladas que lo
bordean y que fienden a formar grupos de 5 espinas (Ldmina 56, Figura C). Cinco
radios de forma petaloide triangular, muy cortos, anchos y gruesos, bases prominentes
anchas, alargados, ligeramente elevadas. Mdrgenes de los radios caracteristicos
proyectando espinas delgadas y alargadas que graddan en tamano, espaciadas
entre si y que se encuentran cubiertas de membrana (Ldmina 56, Figura D). Superficie
actinal reducida conformada por el surco ambulacral prominente y abierto que
ocupa mayor espacio (Ladmina 56, Figura B). Placas adambulacrales conformadas por
espinas similares a las abactinales aunque mds alargadas que parten de los surcos
ambulacrales y que forman una cdmara o reservorio amplio cubierto de membrana
(L&dmina 56, Figura E). Placas orales pequenas, ovoides con quilla y surco medio
rodeadas de espinas similares a las adambulacrales pero de menor tamano. Pies
ambulacrales tetraseriados, bien desarrollados y con ventosa terminal (L&dmina 56,
Figura F).

Referencias de identificacion: Thomson, 1873: 121, Idms. 1-7; Sladen, 1889: 508; Fisher,
1911:376; Clark A. M.y Downey, 1992: 319.

Material examinado: ICML-UNAM 2.188.0, 1 ejemplar, Bahia de Santa Maria, Baja
California Sur (24° 51' 58" N, 108° 57' 09" W).

Material tipo: Desconocido. Holotipo de Hymenaster perissonotus Fisher, 1910: USNM
27796 (Fisher, 1911).

Localidad tipo: Desconocida. Localidad tipo de Hymenaster perissonotus Fisher, 1910:
San Diego, California, EUA (Fisher, 1911).

Reportes previos para el Golfo de Cadlifornia: Baja California Sur, Golfo de Cadlifornia
(este trabajo).
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Distribucion geogrdfica: Circumpolar-drtica y en el Pacifico Este desde el sur de
California, EUA, hacia el sur (A.M. Clark, 1995). Golfo de California (este trabajo).

Distribucion batimétrica: De los 13 a los 3,240 m (A.M. Clark, 1995).

Comentarios: Este es el primer registro de la especie dentro del Golfo de Cadlifornia.
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Lamina 56. Hymenaster pellucidus Thomson, 1873. A. Vista abactinal. B. Vista actinal. C. Detalle
de la superficie abactinal del disco mostrando el ano. D. Detalle de una seccidon del radio
mostrando la membrana. E. Superficie actinal de un interradio mostrando las membranas y los
podios. F. Vista de las placas orales.
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10. Andlisis de resultados

Caso (1941, 1961), en su tesis de maestria y tesis doctoral sobre los asteroideos y
equinodermos de México, respectivamente, reportd 32 especies y 2 variedades de
asteroideos para los mares mexicanos, de las cuales solo 21 eran registros para el Golfo
de California. Solis-Marin et al. (1993, 1997) reportaron 21 especies de asteroideos para
algunas zonas del Golfo de Cdlifornia. Cintra-Buenrostro (1997) reportd 47 especies de
estrellas de mar para la zona de estudio, incluidas en 28 géneros y 6 drdenes. Sosa-
Gomez (1998) presentd un listado taxondmico de los asteroideos de los Islotes, Bahia
de La Paz, Baja California Sur, incluyendo 15 especies, de 4 6rdenes, 10 familias y 15
géneros. Solis-Marin et al. (2005) presentaron un listado sistemdtico de los
equinodermos encontrados en el Golfo de Cadlifornia, reportando un total de 44
especies de asteroideos distribuidos dentro de 26 géneros, 17 familias y 5 érdenes.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabagjo, se registran un total de
56 especies de asteroideos en 6 drdenes, 20 familias y 35 géneros reportados para el
Golfo de California, 9 especies mds en comparaciéon al trabajo con el mayor nimero
de registros.

El grupo mejor representado dentro de este elenco taxondmico es el Orden
Valvatida con 19 especies, le siguen el Orden Paxillosida y el Orden Spinulosida con 15
especies cada uno, después el Orden Forcipulatida con 10 especies, y finalmente el
Orden Velatida con 2 especies solamente.

Muchas de las diagnosis originales eran muy cortas, ademds de prepresentarse
en idiomas distintos al espanol, por lo que la informacidn referida en la descripcién y
modificacién de las diagndsis resulta un aporte para la identificacién de los caracteres
distintivos de los asteroideos de esta zona de estudio. En este trabgjo de fesis se
maneja un método mds simple, metddico y descriptivo que resalta los caracteres
distintivos mds importantes.

Fue necesario analizar la mayor cantidad de especimenes de cada especie
para detectar algin tipo de diferencia morfolégica entre ellos y asi corroborar los
caracteres que diferencian a cada especie. Para varios autores Astropecten armatus
Gray, 1840 posee una caracteristica esencial que la diferencia de las otras especies
del mismo género, este caracter es el nimero de espinas sobre las placas
sUperomarginales, este mismo caracter puede variar, en nUmero y en forma.

Del Orden Paxillosida, en el presente trabagjo se estudiaron a 3 familias, 5
géneros y 15 especies, resultando la familia Luidiidae la mds ampliamente
representada por 8 especies. Los paxildsidos son considerados cotidianamente las
estrellas de mar mds primitivas, que habitan sobre sedimentos arenosos y en zonas
someras. De las ocho especies del género Luidia estudiadas en este trabagjo, se
plantea por varios autores sinonimias para Luidia (Petalaster) columbia (Gray, 1840),
Luidia (Petalaster) brevispina LUtken, 1871 y Luidia tessellata Litken, 1859; sin embargo,
al ser observadas y estudiadas, se encontraron diferencias suficientes como para
mantenerlas como especies separadas.

Luidia columbia y Luidia brevispina son las especies mds parecidas entre si
dentro del grupo de las luidias, y comparten muchos caracteres. Es posible que estas
dos sean especies muy cercanas filogenéticamente.

Asteropsis spinosa también ha sufido cambios de nomenclatura, lo cual ha
causando algunos problemas de sinonimizaciéon y de confusion de acuerdo a sus
verdaderos caracteres distintivos, cambiada frecuentemente de nombre, Miller &
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Troschel (1840), iniciaron la problemdtica al reconocerla bajo el nombre genérico de
Asterope, no obstante, este apelativo también se confiere a un género especifico de
crustdiceos, después en 1842, se le asignd a un nuevo género llamado Asteropsis. Gray
en 1840 ya habia establecido la especie Asterias carinifera de Lamarck bajo el nombre
de Gymansteria carinifera, y también propuso a Gymasteria spinosa como especie
nueva, por la presencia de espinas no sélo en la parte carinal, sino también en la parte
infermedia de los radios, llegando a la conclusidon (segun las revisiones de diversos
autores) de actualizar el nombre a Asteropsis spinosa y establecer que eran dos
especies completamente distintas a pesar de los cambios en los nombres y que
Asteropsis carinifera es completamente distinta de Asteropsis spinosa debido a la
marcada presencia o ausencia de dichas espinas en la zona carinal (superficie media
del radio) y a la forma cénica y mds delgada de las espinas que presenta Asteropsis
spinosa respecto a las de Asteropsis carinifera las cuales son mds cortas y tiangulares.

Dentro del Orden Spinulosida Perrier, 1884 fue necesario descartar dos especies
de la lista publicada por Solis-Marin et al, (2005) debido a que se trataba de un error
de colocaciéon taxondmica, ya que estas especies mds bien pertenecen a ejemplares
gue se distibuyen en el Golfo de México y Mar Caribe. Las especies Echinaster
echinophorus Lamarck, 1816 y Astropecten brevispinus (Sladen, 1883) no deben ser
consideradas como fauna de asteroideos del Golfo de California.

Igualmente se contabilizaron el nUmero de ejemplares revisados por Orden, y el
mds abundante fue el Orden Paxillosida, con casi 500 ejemplares revisados
principaimente del género Luidia; siguiéndole el Orden Valvatida con
aproximadamente 250 ejemplares revisados, después el Orden Forcipulatida con
aproximadamente 40 ejemplares revisados. El Orden Velatida fue el mds pobremente
representado en las colecciones cientificas revisadas, probablemente por ser
organismos de dificil acceso, ya que viven en aguas muy profundas.

Por su frecuencia de aparicidn en las colecciones cientificas estudiadas y dado
el gran nUmero de organismos que de ellas se mantienen resguardados en las mismas,
se puede decir que las especies de estrellas de mar caracteristicas del Golfo de
California son Luidia phragma, Luidia bellonae, Astropecten armatus, Phataria
unifascialis, Amphiaster insignis, Nidorellia armata, Pharia pyramidatus y Pentaceraster
cumingi. Esto concuerda con lo descrito en el trabagjo de Brusca (1980) y Solis-Marin et
al. (1993) que mencionan 15 especies de asteroideos mds comunes en las dreas
intermareales del Golfo de Cadlifornia, donde menciona a estas y otfras especies mds
de asteroideos.

La regién del Golfo que presenta mayor diversidad de especies es el Golfo de
California zona Sur, lo cual se corrobora con lo descrito por Cintra-Buenrostro (1997)
donde muestra que la riqueza total de asteroideos del Golfo de California en los 23° y
24° N, es alta, siendo un “sitio favorable” para la presencia de estrellas de mar. Maluf
(1988) asocié las dreas de elevada riqueza de equinodermos del Golfo con
incrementos en la heterogeneidad ambiental, tanto temporal como espacial, lo cual
es caracteristico de la boca del Golfo de California, tanto a nivel oceanogrdfico como
costero, ya que esta zona incluye dreas contfinentales e insulares, rocosas y arenosas,
lo que debe incrementar la diversidad de sustratos y microhabitats dentro de los
ecosistemas. También es posible que esta zona sea la mds rica en especies, dado que
ahi se han llevado a cabo la mayoria de los estudios y muestreos (esfuerzo de
captura). Segun Maluf (1988) la ocurrencia de asteroideos de zonas profundas en esta
zona, también se debe a la tolerancia a las condiciones climdticas de algunas
especies como Ctenodiscus crispatus (Retzius, 1805), Ceramaster patagonicus fisher
Bernasconi, 1963 y Lophaster furcilliger Fisher, 1905 cuyos limites septentrionales estdn
en Alaska (55°), lo cual concuerda con Brown et al., (1996) al mencionar que las
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especies de amplia distribucidén batimétrica tienden también a presentar amplios
intervalos de distribucién geogrdfica.

De acuerdo a los datos de distribucion geogrdfica y los mapas de distribucién
dentro del Golfo de California, se puede anadir que las especies que estdn mas
ampliamente distribuidas dentro del golfo son Phataria unifascialis y  Pharia
pyramidatus. No obstante, los resultados de este estudio solo permiten hacer este tipo
de aseveracion simple, ya que realmente se requieren realizar estudios de riqueza vy
abundancia de estas especies en la zona de estudio.

Al momento de la readlizaciéon de esta tesis, no existia ninguna clave de
identificacion taxondmica precisa para las estrellas de mar del Golfo de California o
de las estrellas de mar del Pacifico Mexicano. Las claves presentadas por Brusca (1980)
para los invertebrados intermareales del Golfo de California son deficientes, vy
presentan varios problemas taxondmicos: por ejemplo, Echinaster (Othilia) tenuispinus
aparece nombrada en estas claves como “Echinaster tenuispinus” y como “Othilia
tenuispinus”. Las claves de Caso (1943, 1961, 1994) son muy precisas, pero descartan
caracteres taxondmicos primordiales y deben ser actualizadas. Las claves de Cintra-
Buenrostro (1997, 2001) son extensas, y si bien son las mds actualizadas, adn no
contienen el nUmero actual de especies que se conocen para el drea de estudio (56).
Es asi que este trabajo provee las mejores claves taxondmicas hasta el momento, para
la identificacién de los asteroideos del Golfo de Cadlifornia, a la vez que toman en
cuenta un mayor nUmero de especies en comparacion a las ya publicadas.

Hasta el momento no se tenia una lista y claves taxondmicas que reuniera a las
especies existentes de Asteroidea en las aguas mexicanas del Golfo de Califomia. Los
Unicos listados para el drea de estudio (Solis-Marin et al., 2005) se encuentran ya
incompletos y sin la inclusién de claves taxondmicas.
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11. Conclusiones

El elenco de la Clase Asteroidea en el Golfo de California estd conformado por
6 ordenes, 20 familias, 35 géneros y 56 especies, segun las revisiones realizadas en la
coleccién Nacional de Equinodermos ICML-UNAM y en el National Museum of Natural
History, Smithsonian Institution, Washington, D. C. Con rangos de distribucion
batimétriica que variaron de 0 a loa 4,500 m.

Se reportan siete nuevos registros para el Golfo de Cdlifornia: Hacelia bozanici
Hendler, 1996; Nymphaster diomedeae Ludwig, 1905; Ceramaster leptoceramus Fisher,
1905, Ceramaster patagonicus fisher Bernasconi, 1963; Ampheraster hyperonchus H. L.
Clark, 1913; Lophaster furcilliger Fisher, 1905 e Hymenaster pellucidus Thomson, 1873.

Se reportan nuevos rangos de distribucién batimétrica para seis especies: Luidia
(Alternaster) bellonae (201 m, su limite mds profundo); Ctenodiscus crispatus (10 m, su
limite mds somero); Benthopecten pectinifer (2,500 m, su limite mds profundo);
Pseudarchaster pusillus (800 m, su limite mds profundo); Echinaster (Othilia) tenuispinus
(73 m, su limite mds profundo) y Henricia leviuscula leviuscula (228 m, su limite mds
profundo).

Con este trabagjo, se comprueba que las colecciones cientificas son de gran
relevancia para fomentar la investigacidon cientifico-taxondmica sobre la
biodiversidad de nuestro pais, ya que proporcionan informacién fundamental para el
conocimiento de la biologia del grupo.

La fauna de asteroideos de las aguas del Golfo de California conocida hasta la
fecha, es muy diversa. No obstante, se requieren mds investigaciones, tanto en las
aguas litorales como en las profundas para asi tener un mayor conocimiento de las
especies que ahi habitan. Serd necesario efectuar recolectas mas completas, revisar
el material depositado en distintas colecciones cientificas a fin de aclarar las dudas
sobre las identificaciones del material bioldgico.
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13. Apéndices
Apéndice 1. Glosario de términos utilizados en la clave de identificacion.

Abactinal, dorsal, aboral: Superficie opuesta a la boca, estd por debajo de los
mdrgenes.

Aboral: Ver abactinal.

Abradial: Area dorsolateral o placas mds alejadas del radio (centro) que las placas
adradiales.

Actinal, ventral, oral: Superficie por debajo de los mdrgenes, en esta estd la boca.

Adradial: Area dorsolateral o actinolateral, con una fila o filas de placas adyacentes al
radio medio (Central) o a las placas adambulacrales.

Ambulacro: Surco cenfral, estd presente en cada brazo en la superfice actinal,
contiene elementos radiales del sistema vascular acuifero.

Ano, poro anal: Apertura para la excrecién, estd ubicado en la superficie abactinal.
Area papular: Area restringida con poros papulares.

Boca, actinostoma, peristoma: Apertura del sistema digestivo en el centro de la
superficie actinal.

Brazo, rayo: Parte radial del astroideo, distal del disco.

Carina: Llinea del radio medio o cresta en el lado superior de los brazos,
frecuentemente marcada por una fila de placas.

Cono epiproctal o cono anal: Proyeccién central en el o cerca del centro de la
superficie abactinal de muchos paxilosidos.

Disco: Parte central (cuerpo) del asteroideo, de éste se proyectan los brazos.
Distal: Alejado del disco.
Dorsal: Ver abactinal.

Espina: Estructura calcificada, en forma de estaca y usualmente articulada, localizada
en la superficie de las placas.

Espina apical, espina preoral: Un, dos o mds espinas en el dpice de las placas orales o
bucales.

Espina epioral: Ver espina suobral.

Espina marginal oral o bucal: Espina en el margen adradial de una placa oral o bucal,
exclusivas de espinas preorales o suborales.

Espinas aciculares: Espinas delgadas y puntiagudas.

Espinas adambulacrales o del surco: Una de las espinas del margen del surco insertas
en las placas adambulacrales, algunas veces estdninsertas en el surco.
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Espinas ambulacrales: Espinas que se localizan alrededor de los bordes del surco
ambulacral. En las placas abambulacrales, se encuentran arregladas de manera
iregular.

Espinas laterales: Espinas largas que se proyectan horizontaimente desde los
ambulacros, apoyando la superficie actinal, en pterastéridos.

Espinulas: Espinas diminutas, particularmente usadas como armamento de las fasciolas
marginales.

Esqueleto abactinal: Estructuras calcdreas que se desarrollan cerca del celoma
derecho.

Esqueleto actinal: Estructuras calcdreas que se desarrollan cerca del celoma izquierdo.

Granulos: Grano de calcita hemiesférico o irregular, pequeno y redondo en la
superficie de la placa.

Madreporita: Una placa especializada, perforada e interradial en la superficie
abactinal, formando tamiz como apertura del sistema vascular acuifero.

Mandibula: Par de placas orales o bucales en el dpice bajo de cada interradio.
Oral: Ver actinal.

Organo cribiforme: Hendidura vertical o pliegue entre las placas marginales de ambas
series, contiene un epitelio ciliado, soportado por filas verticales de plaquetas o
papilas, en porcelanasteridos.

Osciculos: Ver placa.

Papulas: Proyecciones como dedos o guantes suaves, vacios y retrdctiles, a través
poros intersticiales en la pared del cuerpo, usualmente confinados al drea abactinal,
tienen una funcién respiratoria.

Paxilas: Espinas articuladas sujetas por procesos en forma de astas (Tabulum).

Pedicelarios: Organos peculiares, frecuentemente de estructura complicada, algunas
veces provistos de gldndulas venenosas. En su forma mds simple, sélo son espinas, pero
hay tipos mds complejos.

Pedicelarios alveolares: Ver pedicelarios de pinzas para azdcar.

Pedicelarios de pico de pato: Pedicelario con dos valvas generalmente desiguales y
expandidas en la base y punta pero angostas en el centro, estdn en zoroasteridos.

Pedicelarios fasciculados: Pedicelario con un grupo o fasciculo de valvas simples
espiniformes o curvadas.

Pedicelarios para excavar: Ver pedicelarios de pinzas para azdcar.

Pedicelarios valvados: Pedicelario con dos valvas insertas en una depresién en una
placa, a menudo se asemeja a una almeja o a otro bivalvo.

Pies ambulacrales: Organos suaves y extensibles, que pueden ocurrir en series dobles o
cuddruples dentro de los surcos ambulacrales, y presentan o carecen de ventosa
terminal.
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Placa abactinal: Placa que cubre la superficie abactinal.

Placa adambulacral: Una de las placas de la fila de palcas que se encuentra a cada
lado del ambulacro, estd junto y articulada con otras dos placas adambulacrales
sucesivas, definen el borde del surco ambulacral.

Placa bucal, oral o placa de la mandibula: Una del par de placas opuestas a la boca
en el dpice bagjo de cada interradio.

Placa carinal: Palcas situadas en la region media del radio, desde el disco hasta la
punta de cada radio.

Placa inferomarginal: Serie de placas marginales dispuestas en la parte veniral.

Placa marginal: Placa de una de las series horizontales que definen el ambitus y
usualmente mds grandes y mds regularmente ordenadas que las otfras series de
placas. Suelen estar cubiertas por granulaciones finas o espinas de diferentes famanos.

Placa ocular o terminal: Placa central en la punta del brazo en la superficie superior, es
la terminacién del surco ambulacral.

Placa superomarginal: Serie de placas marginales dispuestas en la parte abactinal.
Radio: Brazo.

Radio mayor: Linea del centro del disco hasta la punta del brazo (R).

Radio menor: Linea desde el centro del disco al borde interradial (r).

Surco ambulacral: Ver ambulacro.

Tabulum: Proceso en forma de asta, que sirve para sostener la corona de espineletas
de las paxilas.

Tubérculos: Protuberancias insertas en la matiz de placas entre los grdnulos
superpuestos u otro tipo de armamento, sélo ligeramente protuberantes.
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Apéndice 2. Datos del material examinado de las especies de asteroideos
del Golfo de Cadlifornia

Luidia (Alternaster) superba A. H. Clark, 1917

ICML-UNAM 2.29.23, 10 ejemplares, Punta Arboleda, Sonora (26° 51' 03" N, 110° 06’ 05"
W); ICML-UNAM 2.29.22, 32 ejemplares, Estero Tastiota, Sonora (28" 16’ 16" N, 111° 36’
79" W); ICML-UNAM 2.29.33, 1 ejemplar, Bahia de los Angeles, Baja California Norte (28°
58' 00" N, 113° 29’ 00" W); ICML-UNAM 2.29 .8, 2 ejemplares, Cabo Tepoca, Sonora (30°
00’ 09" N, 112° 54’ 01" W); ICML-UNAM 2.29.3, 25 ejemplares, Norte de Isla Tiburdn,
Sonora (29°27' 14" N, 112°29' 10" W); ICML-UNAM 2.29.5, 2 ejemplares, Norte de Roca
Consag, Sonora (30° 59" 00" N, 114° 03’ 00" W); ICML-UNAM 2.29.7, 14 ejemplares, Bahia
Santa Inés, Baja California Sur (26° 58' 22" N, 111° 53" 60" W); ICML-UNAM 2.29.12, 4
ejemplares, Norte de Isla Tiburdn, Sonora (29° 27' 14" N, 112° 29’ 10" W); ICML-UNAM
2.29.17, 6 ejemplares, Bahia Santa Inés, Baja California Sur (26° 59" 16" N, 111° 53’ 44"
W); ICML-UNAM 2.29 .23, 10 ejemplares, Punta Arboleda, Sonora (26° 51' 03" N, 110° 06’
05" W); ICML-UNAM 2.29.22, 32 ejemplares, Estero Tastiota, Sonora (287 16" 16" N, 111°
36’ 79" W); ICML-UNAM 2.29.33, 1 ejemplar, Bahia de los Angeles, Baja California Norte
(28° 58' 00" N, 11329’ 00" W).

Astropecten armatus Gray, 1840

2.1.10, 1 ejemplar, Punta Barrdn, Sinaloa (23° 10" 00" N, 106" 30" 00" W); ICML-UNAM
2.1.17, 2 ejemplares, Punta Piaxtla, Sonora (23° 34" 00" N, 106° 57" 05" W); ICML-UNAM
2.1.19, 2 ejemplares, Teacapan, Sinaloa (22° 24" 03" N, 105° 54" 04" W); ICML-UNAM
2.1.20, 1 ejempilar, Cerca de Mazatldn, Sinaloa (23" 04" 03" N, 106" 22" 09" W); ICML-
UNAM 2.1.39, 1 ejemplar, Punta Arboleda, Sonora (26° 51" 04" N, 110° 06" 03" W); ICML-
UNAM 2.1.40, 2 ejemplares, Macapule, Sinaloa (25° 21" 00" N, 108" 57" 01" W); ICML-
UNAM 2.1.41, 8 ejemplares, Rio Fuerte, Sinaloa (25° 39" 08" N, 109° 28" 04" W); ICML-
UNAM 2.1.42, 4 ejemplares, Estero Tastiota, Sonora (28° 13" 08" N, 1117 28" 00" W); ICML-
UNAM 2.1.43, 2 ejemplares, Roca Consag, Sonora (31° 01" 06" N, 114° 05" 00" W); ICML-
UNAM 2.1.44, 4 ejemplares, Punta San Gabriel, Sinaloa (28 09" 04" N, 112° 46" 06" W);
ICML-UNAM 2.1.45, 4 ejemplares, Isla Tiburdn (29° 28" 00" N,112° 27" 08" W); ICML-UNAM
2.1.48, 27 ejemplares, Punta Mita, Nayarit (20 °52 '00 " N, 105° 32" 07" W); ICML-UNAM
2.1.50, 2 ejemplares, Cabo San Miguel, Baja California Norte (287 08" 03" N, 112° 41" 04"
W); ICML-UNAM 2.1.53, 2 ejemplares, Cabo Tepoca (30° 117 52" N, 112° 46" 58" W); ICML-
UNAM 2.1.56, 2 ejemplares, Bahia Santa Inés (26° 59" 02" N, 111° 59" 00" W); ICML-UNAM
2.1.64, 4 ejemplares, Punta San Miguel, Baja California Norte (28° 10" 00" N, 112° 47" 03"
W); ICML-UNAM 2.1.70, 6 ejemplares, Bahia de Santa Maria, Sinaloa (25° 02" 03" N, 108°
30" 8" W); ICML-UNAM 2.1.964, 4 ejemplares, Punta Gorda (23° 07" 00" N, 109° 25" 00" W);
ICML-UNAM 2.1.145, 2 ejemplares, Bahia de La Paz, Baja California Sur (24° 14" 00" N,
110° 28" 00" W); ICML-UNAM 2.1.147, 2 ejemplares, Isla Ballena (24° 28" 00" N, 110° 24" 00"
W).

Tethyaster canaliculatus (A. H. Clark, 1916)

ICML-UNAM 2.36.12, 1 ejemplar, Isla del Carmen, Baja California Sur (257 34’ 00" N, 111°
00" 09" W); ICML-UNAM 2.36.13, 2 ejemplares, Punta Gorda, Baja California Sur (23° 08’
05" N, 109° 27’ 04" W); ICML-UNAM 2.36.16, 1 ejemplar, Roca Consag, Sonora (31°01' 08"
N, 114° 02’ 04" W);ICML-UNAM 2.36.21, 2 ejemplares, Isla Espiritu Santo, Baja California Sur
(24°27' 28" N, 11023’ 09" W).
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Heliaster kubiniji Xantus, 1860

ICML-UNAM 2.62.6, 1 ejemplar, Isla Calerita, Playa Tecolote, Baja California Sur (24° 21'
00" N, 110° 17' 00" W); ICML-UNAM 2.62.8, 1 ejemplar, Bahia Falsa, Bahia de La Paz, Baja
California Sur (24° 14' 00" N, 110° 18' 00" W); ICML-UNAM 2.62.9, 1 ejemplar Los Islotes, Las
Loberas, Baja Cadlifornia Sur (24° 35' 00" N, 110° 24' 00" W); ICML-UNAM 2.62.10,1
ejemplar, Isla Espiritu Santo, Baja California Sur (24° 30' 00" N, 1107 15' 00" W); ICML-UNAM
2.62.10, 1 ejemplar, Puerto Balandra, Bahia de La Paz, Baja California Sur (24° 31' 48" N,
110° 31" 15" W); ICML-UNAM 2.62.13, 1 ejemplar, El Corralito, Bahia de La Paz, Baja
California Sur (24° 10' 00" N, 110° 18' 00" W); ICML-UNAM 2.62.14, 1 ejemplar, Isla San
Francisco, Bahia Norte, Baja California Sur (24° 50' 00" N, 110° 34' 00" W); ICML-UNAM
2.62.15, 1 ejemplar, Ensenada del Coyote, Bahia de La Paz, Baja Cdlifornia Sur (24° 35'
37" N, 110° 42' 51" W); ICML-UNAM 2.62.16, 1 ejemplar, El Candelero, Bahia de La Paz,
Baja California Sur (24° 30" 00" N, 110° 21' 00" W); ICML-UNAM 2.62.19, 1 ejemplar, El
Embudo, Bahia de La Paz, Baja California Sur (24° 30" 00" N, 110° 21' 00" W); ICML-UNAM
2.62.20, 1 ejemplar, Puerto Penasco, Sonora (31°18' 00" N, 113 33' 00" W).

Amphiaster insignis Verrill, 1868

ICML-UNAM 2.74.1, 1 ejemplar, Isla del Carmen, Baja California Sur (25° 47' 00" N, 111° 04'
05" W); ICML-UNAM 2.74.3, 2 ejemplares, Punta San Galbriel, Sinaloa (28° 08' 07" N, 112°
42' 02" W); ICML-UNAM 2.74 .4, 1 ejemplar, Punta San Marcial, Baja California Sur (25° 33'
09" N, 110° 59' 09" W); ICML-UNAM 2.74.5, 1 ejemplar, Punta San Miguel, Baja California
Norte (28° 08' 24" N, 112° 46' 21" W); ICML-UNAM 2.74.6, 1 ejemplar, Estero Tastiota,
Sonora (28° 17" 48" N, 111° 37" 12" W); ICML-UNAM 2.74.7, 1 ejemplar, Cabo San Miguel,
Baja California Norte (28° 08' 09" N, 112° 45' 38" W); ICML-UNAM 2.74.8, 1 ejemplar, Bahia
Santa Inés, Baja Cadlifornia Sur (26° 59' 27" N, 111° 15" 38" W); ICML-UNAM 2.74.11, 1
ejemplar, Los Islotes, Bahia de La Paz, Baja California Sur (24° 35' 98" N, 110° 24' 00" W);
ICML-UNAM 2.74.14, 1 ejemplar, Las Loberas, Baja California Sur (24° 35' 00" N, 110° 24'
00" W); ICML-UNAM 2.74.15, 1 ejemplar, Isla Montserrat, Baja California Sur (25° 40' 00" N,
118° 03' 00" W); ICML-UNAM 2.74.17, 1 ejemplar, Isla Espiritu Santo, Baja California Sur
(24° 33' 00" N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM 2.74.19, 2 ejemplares, Santa Bdrbara, Sonora
(26 41' 00" N, 109° 29' 00" W); ICML-UNAM 2.74.26, 1 ejemplar, Isla las Animas, Baja
California Sur (25° 06' 21" N, 110° 30" 25" W); ICML-UNAM 2.74.28, 1 ejemplar, Candeleros
frente a Islotes de las Galeras, Baja California Sur (25° 44' 44" N, 111° 10' 04" W).

Nidorellia armata (Gray, 1840)

ICML-UNAM 2.40.4, 2 ejemplares, Isla Roca Partida, Bahia de La Paz, Baja California Sur
(24° 33' 00" N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM 2.40.6, 1 ejemplar, Isla Ballena, Baja California
Sur (247 28' 00" N, 110° 24' 00" W); ICML-UNAM 2.40.12, 1 ejemplar, Punta Escondida, Baja
California Sur (25° 50' 00" N, 111° 16" 00" W); ICML-UNAM 2.40.32, 1 ejemplar, Isla de la
Piedra, Sinaloa (23 11' 10" N, 106° 24' 18" W); ICML-UNAM 2.40.33, 2 ejemplares, El Faro,
Sinaloa (23° 10" 38" N, 106° 25' 22" W); ICML-UNAM 2.40.35, 1 ejemplar, Isla Chivos,
Sinaloa (23° 10" 34" N, 106° 25' 06" W); ICML-UNAM 2.40.36, 2 ejemplares, Playa Norte,
Sinaloa (23° 10" 34" N, 106° 27' 57" W); ICML-UNAM 2.40.38, 1 ejemplar, Hermano del Sur,
Sinaloa (23° 11' 04" N, 106° 26' 03" W); ICML-UNAM 2.40.46, 1 ejemplar, Punta Gorda,
Baja California Sur (23° 06' 00" N, 109° 25' 00" W); ICML-UNAM 2.40.47, 1 ejemplar, Isla del
Carmen, Baja California Sur (25° 50" 00" N, 111° 10" 00" W); ICML-UNAM 2.40.49, 1
ejemplar, Los Islotes, Baja California Sur (24° 35' 09" N, 110" 23' 19" W); ICML-UNAM
2.40.52, 1 ejemplar, La Gaviota, Baja California Sur (24° 17° 00" N, 110° 19' 00" W); ICML-
UNAM 2.40.53, 1 ejemplar, Isla Espiritu Santo, El Embudo, Baja California Sur (24° 33' 00"
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N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM 2.40.54, 1 ejemplar, Ensenada del Coyote, Baja
California Sur (24° 19" 00" N, 110° 13" 00" W); ICML-UNAM 2.40.62, 1 ejemplar, Cabo
Pulmo, Baja California Sur (23" 26' 00" N, 109° 25' 00" W); ICML-UNAM 2.40.63, 1 ejemplar,
Puerto Balandra, Baja California Sur (24° 16' 00" N, 110° 19' 00" W); ICML-UNAM 2.40.64, 1
ejemplar, Guaymas, San Carlos, Sonora (27° 57' 00" N, 111° 02' 00" W); ICML-UNAM
2.40.70, 1 ejemplar, Sur de la Isla Santa Catalina, Baja California Sur (25° 30' 15" N, 110°
46' 12" W); ICML-UNAM 2.40.71, 1 ejemplar, Isla de las Animas, Baja California Sur (25° 06'
16"N, 110° 30" 51" W); ICML-UNAM 2.40.72, 1 ejemplar, Isla San Diego, Baja California Sur
(251204 N, 110° 41" 11" W).

Pentaceraster cumingi (Gray, 1840)

18 ejemplares: ICML.UNAM 2.33.1, 1 ejemplar, Isla Patos, Sonora (29° 16' 00" N, 112° 27
00" W); ICML-UNAM 2.33.2, 1 ejemplar, Mazatldn, Sinaloa (23° 11' 10" N, 106° 26' 30" W);
ICML-UNAM 2.33.7, 1 ejemplar, Bahia de La Paz, Isla Roca Partida, Bahia Eclipse, Baja
California Sur (24° 33' 00" N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM 2.33.8, 2 ejemplares, El canal,
Isla San Lorenzo, Baja California Norte (28° 41' 00" N, 112° 55' 00" W); ICML-UNAM 2.33.15,
2 ejemplares, Isla Ballena, Baja California Sur (24° 28' 00" N, 110° 24' 00" W); ICML-UNAM
2.33.17, 1 ejemplar, Isla Espiritu Santo, Baja California Sur (24° 30' 00" N, 110° 15' 00" W);
ICML-UNAM 2.33.23, 1 ejemplar, Punta Arboleda, Sonora (26° 51' 04" N, 110° 06' 03" W);
ICML-UNAM 2.33.24, 2 ejemplares, Banco Gorda, Baja California Sur (23° 00" 29" N, 109°
39' 59" W); ICML-UNAM 2.33.24, 1 ejemplar, Estero Tastiota, Sonora (28° 20" 00" N, 111° 30'
00" W); ICML-UNAM 2.33.30, 1 ejemplar, Los Islotes, Bahia de La Paz, Baja California Sur
(24° 35' 09" N, 110° 23" 19" W); ICML-UNAM 2.33.33, 1 ejemplar, Isla Montserrat, Baja
California Sur (25° 40' 00" N, 110° 03' 00" W); ICML-UNAM 2.33.36, 1 ejemplar, Bahia de
Muertos, Baja California Sur (23" 50' 00" N, 109° 40' 00" W); ICML-UNAM 2.33.41, 1
ejemplar, Guaymas, Sonora (27° 45' 00" N, 110° 45' 00" W); ICML-UNAM 2.33.45, 1
ejemplar, Punta Escondida Baja California Sur (25° 50' 00" N, 111° 16' 00" W); ICML-UNAM
2.33.51, 1 ejemplar, Bahia de La Paz, Ensenada del Coyote, Baja Cdlifornia Sur (24° 18'
00" N, 1107 13' 00" W).

Asteropsis spinosa Gray, 1840

ICML-UNAM 2.77.13, 2 ejemplares, Isla San José, El Saucito, Baja California Sur (25° 06'
00" N, 110° 43' 00" W); ICML-UNAM 2.77.14, 2 ejemplares, Bahia Falsa, Baja California Sur
(24° 14'00" N, 110° 18 00" W); ICML-UNAM 2.77.15, 1 ejemplar, Honey Moon Cove, Isla el
Danzante, Baja Cdlifornia Sur (25° 47' 09" N, 111° 14' 44" W).

Acanthaster planci (Linnaeus, 1758)

14 ejemplares: ICML-UNAM 2.71.5, 1 ejemplar, Isla Roca Partida, Bahia Eclipse, Baja
California Sur (24 33' 00" N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM 2.71.6, 1 ejemplar, Punta
Escondida, Baja California Sur (25° 50" 00" N, 111° 16' 00" W); ICML-UNAM 2.71.7, 1
ejemplar, Honey Moon Cove, Isla El Danzante, Baja California Sur (25° 47' 09" N, 111° 14
44" W); ICML-UNAM 2.71.8, 1 ejemplar, Los Islotes, Las Loberas, Baja California Sur (24° 35'
00" N, 110° 24' 00" W); ICML-UNAM 2.71.10, 1 ejemplar, Los Islotes, Baja California Sur (24°
35'09" N, 110° 23" 19" W); ICML-UNAM 2.71.11, 1 ejemplar, Isla San José, Baja California
Sur (257 02' 00" N, 110° 43' 00" W); ICML-UNAM 2.71.12, 1 ejemplar, Isla San Francisco,
Bahia Norte, Baja California Sur (24° 50' 00" N, 110° 34' 00" W); ICML-UNAM 2.71.13, 1
ejemplar, Ensenada del Coyote, Baja California Sur (24° 35' 37" N, 1107 42' 51" W); ICML-
UNAM 2.71.14, 1 ejemplar, Playa Punta Perico, Baja California Sur (24° 01' 00" N, 109° 47"
00" W); ICML-UNAM 2.71.15, 1 ejemplar, Puerto Balandra, Baja California Sur (24° 31" 48"
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N, 110° 31" 15" W); ICML-UNAM 2.71.16, 1 ejemplar, Isla Gallina, Baja California Sur (24°
27'00" N, 110° 23' 00" W); ICML-UNAM 2.71.17, 1 ejemplar, La Gaviota, Baja California Sur
(24° 17 13" N, 110° 20' 34" W); ICML-UNAM 2.71.18, 2 ejemplares, El Embudo, Isla Espiritu
Santo, Baja California Sur (24° 33' 00" N, 110° 22' 00" W).

Mithrodia bradleyi Verrill, 1870

ICML-UNAM 2.52.3, 2 ejemplares, Isla Roca Partida, Bahia Eclipse, Baja Cdlifornia Sur (24°
10'00" N, 110° 18' 00" W); ICML-UNAM 2.52.7, 1 ejemplar, Cabo Pulmo, Baja California Sur
(23° 24' 05" N, 109° 22' 34" W); ICML-UNAM 2.52.11, 1 ejemplar, Isla el Gallo, Baja
California Sur (24° 27' 00" N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM 2.52.12, 1 ejemplar, Los Islotes,
Baja California Sur (24° 35' 09" N, 110° 23' 19" W); ICML-UNAM 2.52.13, 1 ejemplar, Playa
Punta Perico, Baja California Sur (24° 04' 50" N, 109° 55' 22" W); ICML-UNAM 2.52.17, 1
ejemplar, Isla Ballena, Baja California Sur (24° 25' 00" N, 110" 20' 00" W); ICML-UNAM
2.52.18, 1 ejemplar, Ensenada del Coyote, Baja California Sur (24° 10' 00" N, 110° 18' 00"
W); ICML-UNAM 2.52.19, 2 ejemplares, Isla San José, El Saucito, Baja California Sur (25°
06' 00" N, 110° 43' 00" W); ICML-UNAM 2.52.20, 1 ejemplar, Isla Espiritu Santo: El Embudo,
Baja California Sur (24° 33' 00" N, 110° 22' 00" W); ICML-UNAM 2.52.24, 1 ejemplar, Punta
Escondida, Baja California Sur (25° 50' 00" N, 111° 16' 00" W); ICML-UNAM 2.52.34, 1
ejemplar, San José del Cabo, Baja California Sur (23°03' 47" N, 109° 38' 25" W).

Pharia pyramidatus (Gray, 1840)

ICML-UNAM 2.17.17, 1 ejemplar, Bahia de los Angeles, Baja California Norte (28° 56' 00"
N, 113" 31' 00" W); ICML-UNAM 2.17. 23, 1 ejemplar, Playa Norte, Sinaloa (23° 12' 00" N,
106° 24' 00" W); ICML-UNAM 2.17.25, 1 ejemplar, Isla Cardones, Sinaloa (23° 10" 45" N,
106° 24' 13" W); ICML-UNAM 2.17.27, 1 ejemplar, Isla Venados, Sinaloa (23° 13' 53" N, 106°
27' 50" W); ICML-UNAM 2.17. 28, 1 ejemplar, Entre Isla de Piedra e Isla, Sinaloa Chivos
(23° 11" 00" N, 106° 24' 43" W); ICML-UNAM 2.17.35, 1 ejemplar, Playa Cafidn, Sinaloa (23°
11'00" N, 106° 25' 00" W); ICML-UNAM 2.17.39, 1 ejemplar, Cerro del Crestdn, Sinaloa (23°
10' 57" N, 106° 25' 51" W); ICML-UNAM 2.17 .41, 1 ejemplar, El Faro, Sinaloa (23° 10' 38" N,
106° 25' 22" W); ICML-UNAM 2.17.42, 1 ejemplar, Hermano del Sur, Sinaloa (23° 11" 06" N,
106° 26' 19" W); ICML-UNAM 2.17.43, 1 ejemplar, Isla Lobos, Sinaloa (23° 13' 47" N, 106° 28'
19" W); ICML-UNAM 2.17.45, 1 ejemplar, Isla de Pdjaros, Sinaloa (23° 15' 12" N, 106° 29' 03"
W); ICML-UNAM 2.17.60, 1 ejemplar, El Embudo, Baja California Sur (24° 30' 00" N, 110° 21"
00" W); ICML-UNAM 2.17.65, 1 ejemplar, Punta Escondida, Baja California Sur (257 50' 00"
N, 111° 16' 00" W); ICML-UNAM 2.17.66, 1 ejemplar, Puerto Balandra, Baja California Sur
(24° 19" 00" N, 110° 19" 00" W); ICML-UNAM 2.17.69, 1 ejemplar, El Corralillo, Baja
Cadlifornia Sur (24° 10' 00" N, 110° 18' 00" W); ICML-UNAM 2.17.71, 1 ejemplar, Los Frailes,
Baja California Sur (23° 23' 03" N, 109° 25' 00" W); ICML-UNAM 2.17.74, 1 ejemplar, Bahia
Falsa, Baja California Sur (24° 14' 00" N, 110° 18' 00" W); ICML-UNAM 2.17.90, 1 ejemplar,
Ensenada del Coyote, Baja California Sur (24° 10' 00" N, 110° 18' 00" W).

Phataria unifascialis (Gray, 1840)

35 ejemplares: ICML-UNAM 2.18.1, 1 ejemplar, Isla Roca Partida, Baja California Sur (24°
10' 00" N, 110° 18' 00" W); ICML-UNAM 2.18.8, 2 ejemplares, Isla Patos, Sonora (29° 16' 00"
N, 112° 27' 00" W); ICML-UNAM 2.18.12, 1 ejemplar, Isla Ballena, Baja California Sur (24°
25' 00" N, 110° 20" 00" W); ICML-UNAM 2.18.26, 2 ejemplares, Mazatldn, Sinaloa (23° 12'
00" N, 106° 25' 00" W); ICML-UNAM 2.18.28, 2 ejemplares, Playa Candn, Sinaloa (23° 11"
00" N, 106° 25' 00" W); ICML-UNAM 2.18.31, 2 ejemplares Isla Chivos, Sinaloa (23° 12' 00"
N, 106" 26' 00" W); ICML-UNAM 2.18.32, 2 ejemplares, El Faro, Sinaloa (23° 10' 00" N, 106°
24' 00" W); ICML-UNAM 2.18.33, 2 ejemplares, Cerro del Crestdn, Sinaloa (23° 10' 57" N,
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106° 25' 51" W); ICML-UNAM 2.18.34, 2 ejemplares, Hermano del Sur, Sinaloa (23° 11' 04"
N, 106° 26' 21" W); ICML-UNAM 2.18.38, 2 ejemplares, Isla Cardones, Sinaloa (23° 10" 45"
N, 106" 24' 13" W); ICML-UNAM 2.18.43, 1 ejemplar, Paso Centenario, Sinaloa (23° 11' 07"
N, 106° 25' 41" W); ICML-UNAM 2.18.46, 1 ejemplar, Isla Venados, Sinaloa (23° 14' 00" N,
106° 28' 00" W); ICML-UNAM 2.18.53, 1 ejemplar, Isla Pdjaros, Sinaloa (23° 15' 00" N, 106°
28' 00" W); ICML-UNAM 2.18.77, 1 ejemplar, Isla de Piedra, Sinaloa (23° 12' 00" N, 106" 25'
00" W); ICML-UNAM 2.18.97, 1 ejempilar, La Gaviota, Baja California Sur (24° 17' 13" N,
110° 20' 34" W); ICML-UNAM 2.18.102, 1 ejemplar, Punta Escondida, Baja California Sur
(25° 50' 00" N, 111° 16" 00" W); ICML-UNAM 2.18.103, 1 ejemplar, Puerto Balandra, Baja
California Sur (24" 31' 48" N, 110° 31' 15" W); ICML-UNAM 2.18.107, 1 ejemplar, Bahia
Falsa, Baja California Sur (24° 14' 00" N, 110° 18' 00" W); ICML-UNAM 2.18.112, 1 ejemplar,
Cabo Pulmo, Baja California Sur (23° 24' 05" N, 109° 22' 34" W); ICML-UNAM 2.18.113, 1
ejemplar, El Corralito, Baja California Sur (24° 10' 00" N, 110° 18 00" W); ICML-UNAM
2.18.114, 1 ejemplar, Isla Espiritu Santo, Baja California Sur (24 30' 00" N, 110°21' 00" W);
ICML-UNAM 2.18.118, 1 ejemplar, Puerto los Frailes, Baja California Sur (23° 23' 03" N, 109°
25' 00" W); ICML-UNAM 2.18.121, 2 ejemplares, Guaymas, San Carlos, Sonora (27° 58' 56"
N, 110° 58' 36" W); ICML-UNAM 2.18.123, 2 ejemplares, Puerto Libertad, Sonora (24" 54'
14" N, 112° 41' 27" W); ICML-UNAM 2.18.130, 1 ejemplar, Ensenada del Coyote, Baja
Callifornia Sur (24° 10'00" N, 110° 18' 00" W).
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Apéndice 3.

Mapas de distribucion de estrellas de mar del Golfo de California. Los mapas 23, 30, 31,
32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 48 y 55 se elaboraron también con datos del
proyecto Gulf of California Marine Program (a cargo del Dr. Carlos Sdnchez Ortiz y Dr.
Octavio Aburto Oropeza).
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